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ZL ï Z§kladn² vyġetŚovac² metody v hematologii (1) 

Ç ZĆKLADNĉ HEMATOLOGICKĆ VYĠETřENĉ 

üKrevn² obraz 

üVyġetŚen² kostn² dŚenŊ 

üVyġetŚen² z§kladn²ch koagulaļn²ch parametrŢ 

 

Ç KOMPLEMENTĆRNĉ VYĠETřENĉ 

ÅBiochemick® vyġetŚen² krve 

ÅImunologick§ vyġetŚen² (bunŊļn§ /subpopulace Ly, T a B/ a 

humor§ln² imunologie /hladiny Ig atd./, imunofenotypizace bunŊk) 

ÅZobrazovac² metody (KR, MRI, CT, FDG-PET/CT) 

ÅMolekul§rnŊ-biologick® vyġetŚen², cytogenetika 

ÅRadionuklidov® metody (MIBI, pŚeģ²v§n² erytrocytŢ a krevn²ch 

destiļek é.) 



ZL ï Z§kladn² vyġetŚovac² metody v hematologii (2) 

Ç VYĠETřENĉ KREVNĉHO OBRAZU (HEMOGRAMU) 

ü VyġetŚen² z obvodov® krve (nesr§ģliv§ krev) 

Å kvantitativn² ï Hb (g/l), poļty Ery, Le, Thr v obvodov® krvi 

ïobjemovĨ pomŊr erytrocytŢ a plazmy urļuje hematokrit (HMTK) 

ïdnes automatick® analyz§tory (Ăcoultryñ) 

Å kvalitativn² vyġetŚen² erytrocytŢ 

ïvelikost erytrocytŢ (MCV ï Ămean corpuscular volumeñ) 

ïobsah Hb v erytrocytu (MCH ï Ămean Hb concentrationñ) 

Å diferenci§ln² rozpoļet leukocytŢ 

ïS, T, Ly, Mo, Eo, Ba 

ïautomatickĨ analyz§tor krvinek 

Å mikroskopick® hodnocen² n§tŊru perifern² krve 

ïvelikost erytrocytŢ (mikrocyty, normocyty, makrocyty) 

ïtvar erytrocytŢ (ovalocyty, sf®rocyty, schistocyty, poikilocyty é) 

ïzmŊny granulocytŢ (hypersegmentace jader neutrofilŢ, toxick® 

granulace v cytoplasmŊ, pŚ²tomnost ĂnezralĨch elementŢñ) 

ïmorfologie krevn²ch destiļek 

Å vyġetŚen² retikulocytŢ (ĂnezralĨchñ ery) ï vĨraz proliferaļn² schopnost² v 

erytrocyt§rn² ŚadŊ 



ZL ï Krevn² elementy v obvodov® krvi 



ZL ï Z§kladn² vyġetŚovac² metody v hematologii (3a) 

Ç NORMĆLNĉ HODNOTY HEMOGRAMU 

          Muģi                                Ģeny 

hemoglobin      135-175 g/l                       120-160 g/l 

hematokrit      0,42-0,52                           0,37-0,47 

poļet erytrocytŢ     4,5-5,7x1012/l                  3,9-4,9x1012/l 

stŚedn² objem erytrocytu (MCV)                    80-96 fl (fentolitrŢ) 

mnoģstv² hemoglobinu v erytrocytu 

(MCH) 

                   27-33 pg (pikogramŢ) 

koncentrace hemogl. v erytrocytu (MCHC)                            0,32-0,36 

variaļn² koeficient velikosti erytrocytŢ 

(RDW) 

                           11,5-14,5 

retikulocyty                          0,003-0,015 



ZL ï Z§kladn² vyġetŚovac² metody v hematologii (3b) 

Ç NORMĆLNĉ HODNOTY HEMOGRAMU 

 

     Relativn² poļet             Absolutn² poļet  

leukocyty celkem                                              4,0-10,0 x 109/l 

segmenty/granulocyty            0,40-0,75                      2,0-6,0x109/l 

tyļe                  do 1/10 poļtu segmentŢ 

eozinofily           0,01-0,06                     0,05-0,5x109/l 

bazofily           0,00-0,01                      do 0,2x109/l 

lymfocyty           0,20-0,45                      1,5-3,5x109/l 

monocyty           0,03-0,08                        0,2-0,8109/l 

trombocyty                                                150-400x109/l 



ZL ï Z§kladn² vyġetŚovac² metody v hematologii (4) 

Ç VYĠETřENĉ KOSTNĉ DřENŉ 

ü Aspiraļn² biopsie KD 

Åspeci§ln² jehla (pŚednostnŊ na jedno pouģit²) 

ÅodbŊr z oblasti hrudn² kosti (Ăstern§ln² punkceñ) ve 2.-3. mzģ, nebo spina ilica post. 
superior 

Åm²stn² infiltraļn² anest®zie (1% Mesocain ~ 10-15 ml) 

Å 0.5 ï 2 ml aspir§tu KD do stŚ²kaļky 

Åzhotoven² roztŊrovĨch prepar§tŢ 

×mikroskopick® hodnocen² 
Å bunŊļnost KD 

Åkvantitativn² zastoupen² vĨvoj. elementŢ krvetvornĨch Śad 

ïerytropo®za 15-25%, granulopo®za 50-75%, megakaryocyty 0.1-0.5% 

ï plasmocyty < 3.5%, granulopo®za: erytropo®za 3-4:1 

ïpŚ²tomnost metast§z ­ n§dorov® bb. v KD 

Åmorfologick® odchylky krvetvornĨch elementŢ 

Åcytogenetick® vyġetŚen² imunofenotypizace, kultivace 

ü HISTOBIOPSIE (Ătrepanobiopsieñ) 

ÅodbŊr vzorku KD pro histologick® vyġetŚen² 

Åspec. bioptick§ jehla (dŚ²ve Ătrepanñ) ï jednor§zov§ Jamshidiho jehla 

Åsp. ilica posterior, nŊkdy anterior 

Ålok§ln² infiltraļn² anest®zie (20-30 ml 1% Mesocain) 

 - event. kr§tkodob§ analgosedace 

Åv§leļek (bioptickĨ cylindr) 2-3 cm 

× Histologie/imunohistologie 

  - pŚesnŊjġ² obraz o uspoŚ§d§n² KD a zastoupen² hematopo®zy 

Åindikac²: cytopenie, myeloproliferace, malig. lymfomy, metast§zy KD é  



ZL ï Aspiraļn² biopsie kostn² dŚenŊ 



ZL ï Histobiopsie (Ătrepanobiopsieñ) KD 

Kompaktn² Nodul§rn² Interstic. 

nodul§rn² 

Interstic. 

ploġnĨ 

Interstici§ln² 



ZL ï Z§kladn² vyġetŚovac² metody v hematologii (6) 

Ç  BIOCHEMICK£ 

× Sideropenie/sideropenick§ an®mie: ® S-Fe, ® S-ferritin, ¬ CVK (Fe), ¬ sTfR 

 - OK stolice posit. (detekce okultn²ho krv§cen²), erytrocyturie 

ÅvyġetŚen² KD na ģelezo negativn² (Perlsova reakce s Berl²nskou modŚ²) 

× Hemolytick§ an®mie: ¬-S. bilirubin ï nekonjugovanĨ, ¬ volnĨ Hb s®ra, ¬ Fe, ® haptoglobin, 

¬ Ubg moļe (¬ retikulocyty v KO, ¬ erytropo®za v KO) 

Åzkr§cen® pŚeģ²v§n² erytrocytŢ a sekvestrace oznaļenĨch erytrocytŢ ve slezinŊ 

× Megaloblastov§ an®mie: 

Å® S-vit. B12, nebo ® S-kys. listov® 

Å¬ LDH, ¬ nekonjug. S-Bi 

Åv KD megaloblastov§ pŚestavba 

× Monoklon§ln² gamapatie 

ÅElektrofor®za b²lkovin: monoklon§ln² imunoglobulin (M-protein, Ăparaproteinñ) 

Å Bence-Jonesova b²lkovina v moļi (reversibiln² termoprecipitace) 

Å¬ S-Ca, ¬ S-kreatinin, ¬ S-urey, ¬ SE (> 100 mm/hod.), S-b2-mikroglobulin 

Ç RADIONUKLIDOV£ 

Å objem ob²haj²c² krve a jeho souļ§st² (erytrocyt. masy a plasmy) 

Å hemolytick§ an®mie: doba pŚeģ²v§n² ļervenĨch krvinek (Cr-poloļas < 10 dnŢ), a m²sto i 

stupeŔ  destrukce 

Å autoimunn² trombocytopenie: doba pŚeģ²v§n² krevn²ch destiļek a m²sto destrukce 

Ç ZOBRAZOVACĉ METODY 

Å konvenļn² radiografie (KR ĂRTGñ) ï struktur§ln² zmŊny skeletu, uzlin. rozġ²Śen² mediastina 

Å CT, MRI a FDG-PET/CT ï zobrazen² um²stŊn² a velikosti uzlin, ostatn²ch org§nŢ, aktivita 

n§dor. procesu, osteolyt. postiģen² skeletu é 



abhIh29¢bº a¸9[ha 

ω MM  - ƪƭƻƴłƭƴƝΣ ƴŜƪƻƴǘǊƻƭƻǾŀƴł ǇǊƻƭƛŦŜǊŀŎŜ ŀ ŀƪǳƳǳƭŀŎŜ ƴŜƻǇƭŀǎǘƛŎƪȅ  
 ǘǊŀƴǎŦƻǊƳƻǾŀƴȇŎƘ ŜƭŜƳŜƴǘǻ .-ōǳƴŠőƴŞ ƭƛƴƛŜκǇƭŀȊƳƻŎȅǘǻ ό/5138+)   ǇǊƻǾłȊŜƴł 
ǇǊƻŘǳƪŎƝ a-ǇǊƻǘŜƛƴǳ όαǇŀǊŀǇǊƻǘŜƛƴǳάύ ǇǊƻƪŀȊŀǘŜƭƴŞƘƻ Ǿ ǎŞǊǳ ŀ  ƴŜōƻ Ǿ Ƴƻőƛ ŀ ǎ ǇǊƻƧŜǾȅ 
ƻǊƎłƴƻǾŞ dȅǎŦǳƴƪŎŜ α/w!.άΦ  

C
R
A
B 

ω MM  - ǇƭŀǎƳƻŎŜƭǳƭłǊƴƝ ƴŜƻǇƭŀǎƛŜ ǎ ŀƪǳƳǳƭŀŎƝ ƳŀƭƛƎƴƝƘƻ ǇƭŀǎƳƻŎŜƭǳƭłǊƴƝƘƻ   klonu v 
KD, ǇǊƻǾłȊŜƴł ǊƻȊǾƻƧŜƳ aYb ǇǊƻƧŜǾǳƧƝŎƝ ǎŜ ŘƛŦǵȊƴƝ ƻǎǘŜƻǇŜƴƛƝ κ  h{tΣ ƻǎǘŜƻƭȅǘƛŎƪȇƳƛ 

ƭŞȊŜƳƛΣ ŦǊŀƪǘǳǊŀƳƛΣ ƘȅǇŜǊƪŀƭŎŜƳƛƝ ŀ ōƻƭŜǎǘƳƛ ǎƪŜƭŜǘǳΦ 



MM ï polyostotick® postiģen² skeletu (konvenļn² radiografie) 



ÇKONVENĻNĉ RADIOGRAFIE                        
ï st§le z§kladn², ale ne jiģ ĂzlatĨ standardñ (?) 

Åpoļet, rozsah, z§vaģnost a            
um²stŊn² osteolyt. l®z² 

ÅSWOG Dg. krit®ria, D-S st§dia MM 

ÅvyġetŚen² axi§ln²ho skeletu a 
bolestivĨch oblast² (patol. 80-90%) 

Ån²zk§ senzitivita                                    
(> 30-50% ztr§ta kost. miner§lu) 
 

ÇCT (spir§ln²) 

Åvyġ. c²len®/lok§ln², c²len§ biopsie, 
vertebroplastika 

Ådestrukt. zmŊny kompakty a                 
EM ġ²Śen², omezenŊ zmŊny v KD 

Åmultidektorov® pŚ²stroje ï vyġ.              
cel®ho skeletu (WBCT) 
 

MKN ς ½h.w!½h±!/N ¢9/IbLY¸ όLύ 



  99mTc-aL.L όǇǌŜŘ ƭŞőōƻǳύ 

MM ς 99mTc ς MIBI - SCINTIGRAFIE 

 

ü ȊƧƛǑǘŠƴƝ ƭƻƪŀƭƛȊŀŎŜ, biol.aktivity a rozsahu ƭŞȊƝ  

 - ŘƛŦǳȊƴƝΣ ŦƻƪłƭƴƝ ŀ ƪƻƳōƛƴΦ ǘȅǇ ŀƪǳƳǳƭŀŎŜ 

ü ȊłŎƘȅǘ ǎƻƭƛǘłǊƴƝŎƘ  nebo ŦƻƪłƭƴƝŎƘ  ƭŞȊƝ >1 cm ς 
ǎǘłŘƛǳƳ aa 

ü dif dg. mezi MM, MGUS a SP 

ς SS skore MM vs MGUS (p < 0,001)  

ü ǎƭŜŘƻǾłƴƝ aktivity ŀ ǊƻȊǎŀƘǳ aa Ǉƻ ƭŞőōŠ 

 - KR-PR-NR-relaps 

ü ǇǊŜŘƛƪǘƛǾƴƝ ǾȇȊƴŀƳ ς ƭŞőΦ ƻŘŜȊǾŀΣ h{    
ü indikace ǳ w¢D ƴŜƎŀǘƛǾƴƝŎƘ ōƻƭŜǎǘƛǾȇŎƘ ƭŞȊƝ 

 

Ç WŜŘƴƻŘǳŎƘȇΣ ǇƻƘƻǘƻǾȇ ŀ ǎŜƴȊƛǘƛǾƴƝ ǳƪŀȊŀǘŜƭ ǊƻȊǎŀƘǳ 
ŀ ōƛƻƭƻƎƛŎƪŞ ŀƪǘƛǾƛǘȅ aa Ǿ ƪǘŜǊŞƪƻƭƛǾ ŦłȊƛ ƴŜƳƻŎƛ 

Ç YƻƴǾŜƴőƴƝ 99mTc-scintigrafie skeletu                                     
ς ƴŜǾƘƻŘƴł ƛƴŘƛƪŀŎŜ 
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όŀƪǳƳǳƭŀŎŜ Ǿ ƳƛǘƻŎƘƻƴŘǊƛƝŎƘ ǾƛŀōƛƭƴƝŎƘ tōύ 


