vyznamnych zdroju ionizujiciho zareni ve FNOL

Verze 1 Metodika provadéni zkousek dlouhodobé stability (,
(metodicky pokyn ¢. MP-L022-01, 2. vydani ze dne 1. 3. 2025)

Priloha €. 8 MP-L022-01-8

Protokol o zkousSce terapeutického rtg ozarovace
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Verze 1 Metodika provadéni zkousek dlouhodobé stability

vyznamnych zdroju ionizujiciho zareni ve FNOL
(metodicky pokyn ¢. MP-L022-01, 2. vydani ze dne 1. 3. 2025)

Pfiloha &. 8 MP-L022-01-8
PROTOKOL O ZKOUSCE RTG_ONK/FNOL/2024

Typ zkousky: Zkous$ka dlouhodobé stability
Identifikace ZIZ:
Druh ZIZ: Terapeuticky rtg ozarovac XStrahl 200
ZpGsob pouZiti: Terapeuticky rtg ozarovac
Typové oznalent: Gulmay D3225 Vyrobni &islo: GM0380
Rok vyroby: 2013
PrisluSenstvi:
Nézev: Generator
Typové oznaeni: CP225-RS232 Vyrobni &islo: 2547-0313
Rok vyroby: 2013
Nazev: Rentgenka
Typové oznadent: NDI-226 Varian Vyrobni &islo: 69935-U3
Rok vyroby: 2013
Nézev: Ridici jednotka
Typové oznadent: TP2 Vyrobni &fslo: 142
Rok vyroby: 2013
Nézev pracovists: Onkologicka klinika
Adresa pracovisté: Fakultni nemocnice Olomouc
Zdravotnik(® 248/7, 779 00 Olomouc
Umisténi ZIZ: Budova H2, Ozafovny
Telefon: 588 444 686
Driitel povoleni: Fakultni nemocnice Olomouc
Zdravotnikd 248/7, 779 00 Olomouc
Statutarni zastupce: Prof. MUDr. Roman Havlik, Ph.D.
Termin zkousky: Zahdjeni: 26.9.2024  Ukonéeni: 27.9.2024
Mezni datum provedeni dal3i ZDS: 30.9. 2025
Predchozi zkouska: Typ zkousky:  ZDS Cislo protokolu: RTG_ONK/FNOL/2023
Driitel povoleni: FN Olomouc

Zjistené zdvady, jejich klasifikace a lhaty k odstranéni:

V ramci zkousky nebyly zjistény zadné zavady.

Celkové hodnoceni zkousky:
Na zakladé vysledkd provedenych ovéreni lze zkousku hodnotit jako Uspésnou.

Jméno a podpis zhotovitele: VACLAV NOVAK
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Verze 1 Metodika provadéni zkousek dlouhodobé stability

vyznamnych zdroju ionizujiciho zareni ve FNOL
(metodicky pokyn ¢. MP-L022-01, 2. vydani ze dne 1. 3. 2025)

Priloha €. 8 MP-L022-01-8

Prehled dilcich vysledki zkousky:
Hodnoceni plnéni poZadavkt § 75 — 77 Vlyhldsky ¢. 422/2016 Sb. pro ovéfovany zdroj ionizujiciho zdreni:

Hodnoceni pritomnosti dokumentace ke zdroji ionizujiciho zdreni:

Oznaceni dokumentace Hodnoceni
Navod k pouZiti v
Protokol z prejimaci zkousky v
Protokol z posledni zkousky dlouhodobé stability v
Protokoly ze zkousek provozni stalosti v
Zaznamy o servisnich zasazich a opravach v
Tabulka: 1
Prehled hodnoceni testt, které jsou soucdsti metodiky:
Kod testu Nazev Hodnoceni | Kéd testu | Nazev Hodnoceni
34111 Slgrlallzavce pracovniho stavu rtg v 3.4.3.4 | symetrie pole zéfeni v
ozafovace
3.4.1.1.2 | Indikace provoznich hodnot v 3.4.3.5 | Polostin v
34121 Prerlusenl E)Izarenllbe%zpscnostn|m| v 3.4.3.6 | Stabilita pole rtg zafeni nizkych energii v
systémy pristupnymi uZivateli
3.4.1.2.2 | Zajisténi pfed samovolnym zapnutim v 3.4.3.7 | Zateni pronikajici kolimaénim systémem
3.4.1.2.3 | Chlazeni rentgenky v 3.4.3.8 | Zateni pronikajici krytem rentgenky
3.4.1.2.4 | Prohlidka stavu v 3.4.4.1 | Kvalita zaFeni — stanoveni polotloustky v
3.4.1.2.5 | Aretace pohybii rtg ozafovace v 3442 Abs}ork{)ovana.davka v referencénim bodé v
— nizké energie
3.4.1.3.1 | Volba filtru v 3443 Absvorboyana dz.avka v referenénim bodé v
— stfedni energie
3.4.1.3.2 | Volba tubusu v 3.4.4.4 | Faktory velikosti pole — nizké energie v
Uchovani indikace parametrd
3.4.1.3.3 | urtujicich dévku pfi pFeruseni v 3.4.4.5 | Faktory velikosti pole — stfedni energie v
ozareni/vypadku sitového napéti
3.4.1.3.4 | Funkénost systému sledovani pacienta v 3.4.4.6 :sleartgl\ilgl hloubkové davky - nizke v
3.4.2.1 | Pfesnost stupnic v 3.4.47 Relat|yn| hloubkove davky = stredni v
energie
3.4.2.2 | RovnobéZnost a kolmost hran tubusd v 3.4.5.1 | Reprodukovatelnost aplikované davky v
3.43.1 f:sj:uvehkosu pole zafeni s Gdajem na v 3.4.5.2 | Linearita aplikované davky v
3.4.3.2 | Shoda osy svazku zafeni s osou tubusu v
3.4.3.3 | Homogenita pole zaFeni v
Tabulka: 2
Pozndmky:

1. Nebyl proveden zasah do krytu rentgenky nebo do kolimacniho systému. Testy 3.4.3.7 a 3.4.3.8 tak nebyly provedeny.

2. Vzhledem k nedostupnym datiim o pocdtecnim ovéreni pldnovaciho systému/ozarovacich tabulek byla pri zkousce dlouhodobé
stability v letech 2020 - 2022 provddéna kontrola ozarfovacich tabulek jako ndhrada za chybéjici pocdatecni overeni. V dalsich
letech uZ tento test provddén nebude.
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Verze 1 Metodika provadéni zkousek dlouhodobé stability
vyznamnych zdroju ionizujiciho zareni ve FNOL
(metodicky pokyn ¢. MP-L022-01, 2. vydani ze dne 1. 3. 2025)

Priloha €. 8 MP-L022-01-8

Hodnoceni testt provedenych nad ramec metodiky:
Popis a zdGvodnéni testu: x
Hodnoceni testu: x

Popis vysledki méreni, provedenych zdsah( a prijatych opatreni v pfipadé odstranéni zavady pred vyddnim
protokolu o zkouSce: x

Zmeény zkusebnich postupa:
Popis a zdGvodnéni zmény: x

Omezeni rozsahu zkousky:
Popis a zdUvodnéni omezeni rozsahu: x

Technické zmény s dopadem na radiacni ochranu, které mohou ovlivnit provedeni zkousky:
Popis zmény a specifikace jejiho vlivu na provedeni zkousky: x

Provozni podminky ovliviiujici zkousku:
Specifikace provoznich podminek a jejich vlivu na provedeni zkousky: x

Ndvrh zmény rozsahu a Cetnosti ZPS:
Zkusebni tym: Zkousku Fidil: Ing. Vaclav Novak
Zkousku provedl: Ing. Vaclav Novak

Zkousky se G&astnil: ~ Mgr. Dominik Fabry

Osoba povérend asistenci pfi zkousce: x
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Verze 1 Metodika provadéni zkousek dlouhodobé stability
vyznamnych zdroju ionizujiciho zareni ve FNOL
(metodicky pokyn ¢. MP-L022-01, 2. vydani ze dne 1. 3. 2025)
Priloha ¢. 8 MP-L022-01-8
ZkusSebni vybaveni:
nazev zafizeni typové oznaceni | vyrobni Cislo | ovéreni dozimetrického retézce vlastnik
Elektrometr UNIDOS E (T10008) 80697 Unidos E (T10008), v. ¢.: 80697 FNOL
loniza¢ni komora TM30013 04043 PTW TM30013, v. ¢.: 04043 FNOL
loniza¢ni komora TM23342 1243 Platnost ovéFeni od: 10. 01. 2022 FNOL
loniza¢ni komora TM34001 1633 Platnost ovéfeni do: 31. 12. 2024 FNOL
loniza¢ni komora TM31002 0778 FNOL
Barometr Lufft L991361 015.0209.00 FNOL
0373126 | ynidos E (T10008), v. ¢.: 80697
Teplomér obalovy Exatherm PTW TM23342, v. &.: 2340 ENOL
Sada Al a Cu filtrd PTW Platnost ovéFeni od: 12. 04. 2022 FNOL
Automaticky vodni PTW MP3 L9g1010 |Platnost ovéfenido: 31.12. 2024 ENOL
fantom
Soft X-Ray slab PTW 2962 ENOL
fantom
sada GAF filma EBT3 - FNOL
Kontrolni zdroj 48012 0382 FNOL
Sr-90
Kontrolni zdroj FNOL
5r-90 8921 1405
Dozimetricky PTW Mephysto FNOL
software mcc v. 4.5
Tabulka: 3
Podklady ke zkousce
Oznaceni DoloZeno
Ozatovaci tabulky v
Platny vnitfni havarijni plan pracovisté v
Vysledky monitorovani pracovisté v
Kopie platnych ovérovacich listl ke stanovenym méridldm v
Zaznamy o servisnich zdsazich a opravach zkusebniho vybaveni v
Zaznam o kalibraci nebo testu stalosti pracovniho méfidla v
Tabulka: 4
Seznam priloh:
Pfiloha ¢. 1: Kalibracni listy a potvrzeni o ovéfeni dozimetrickych fetézcl

Udaje o testech ozafovacich tabulek p¥i po&atecnim ovérent:
e pracovisté provedlo: ANO /NE
e vysledek: VYHOVUJE / NEVYHOVUJE

Udaje o testech ozafovacich tabulek po zméné:

* pracovisté provedlo: ANO/NE

* vysledek: VYHOVUJE / NEVYHOVUJE
Pozndamky, doporuceni: Zdznam o testech ozafovacich tabulek pfi pocate¢nim ovéreni je nahrazen ovéfenim ozarovacich
tabulek v ramci provadéni ZDS v letech 2020-2022.
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Verze 1 Metodika provadéni zkousek dlouhodobé stability
vyznamnych zdroju ionizujiciho zareni ve FNOL
(metodicky pokyn ¢. MP-L022-01, 2. vydani ze dne 1. 3. 2025)

Priloha €. 8 MP-L022-01-8

VWysledky provedenych testi:

3.4.1 Bezpecnostni, vystrazné a indikaCni systémy

3.4.1.1 Signalizace stavu pfistroje

3.4.1.1.1 Signalizace pracovniho stavu rtg ozafovace

Zpusob signalizace Umisténi signalizace Barva Frazovani Hodnoceni
Svételnd — kontrolka , X-Ray ON“ ovladaci panel Zluta prerusované funkéni
Svételnd — text ,XRays ON“ monitor v ovladovné Zlutd kontinudlni funkéni
Svételnd — napis ,Radiace” nad dverfmi do ozafovny| cervena prerusované funkéni
Zvukova ovladovna - prerusované funkéni
Svételnd — napis ,Radiace” nad dvefmiv ozafovné | cervena prerusované funkéni

3.4.1.1.2 Indikace provoznich hodnot

Provozni hodnoty Umisténi signalizace Referencni hodnota Hodnocen{
. _ displej chladici jednotk .
Teplota chladici kapaliny SPie) VI ') . yY <28°C vyhovuje
ozafovné
Konec zahftivaci procedury . N )
M monitor v ovladovné - vyhovuje
—text ,Complete

3.4.1.2 Mechanické a elektronické bezpecnostni systémy

3.4.1.2.1 PreruSeni ozatfeni bezpeCnostnimi systémy pfistupnymi uzivateli

Dlvod preruseni zareni Zpusob signalizace Chyboveé hlaseni Hodnoceni
Otevreni dveti ozafovny digitaIni ,Error”; ,Shutdown by .
“ | funkeni
safety 1%, ,Door open
Tlacitko X-RAY OFF na ovladacim panelu digitaIni ,Ready” funkéni
Tlac¢itko EMERGENCY BEAM OFF v ovladovné - - funkéni

3.4.1.2.2 Zajisténi pred samovolnym zapnutim

Dlvod preruseni zareni Hodnoceni
Otevreni dvefi ozarovny funkéni
Tlacitko X-RAY OFF na ovladacim panelu funkéni
Tlacitko EMERGENCY BEAM OFF v ovladovné funkéni
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Verze 1 Metodika provadéni zkousek dlouhodobé stability
vyznamnych zdroju ionizujiciho zareni ve FNOL
(metodicky pokyn ¢. MP-L022-01, 2. vydani ze dne 1. 3. 2025)
Priloha ¢. 8 MP-L022-01-8
3.4.1.2.3 Chlazeni rentgenky
Dlvod pFeruseni zareni Hodnoceni
Preru.senl zaroenl pfi provozni teploté chladici funkén
kapaliny > 28°C
3.4.1.2.4 Prohlidka stavu
Kontrolovana polozka Hodnoceni
Vymeénné filtry vyhovuje
Tubusy vyhovuje
Stinici vesta a limec vyhovuje
Vykrojky vyhovuje
Kryty terapeutického rtg ozarovace vyhovuje
Kabely vyhovuje
3.4.1.2.5 Aretace pohyb( rtg ozafovace
Kontrolovana polozka Hodnocen{
Brzdy posuvnych pohybU rtg ozafovace funkéni
Kliky rotacnich pohybU hlavice funkéni
Brzdy kolecek ozarovaciho stolu funkéni
3.4.1.3 Bezpecnostni systémy vztaZené ke svazku zdreni
3.4.1.3.1 Volbafiltru
Dlvod blokovani Signalizace Hodnoceni
Nespravné vloZzeny filtr ,Filter encoding error” funkéni
Sprvavnfe vloZeny filtr — zvolen jiny filtr nez je Filter encoding error” funkén
vloZzeny
Spravné vlozeny filtr — zvolena nepovolena "
. . . - funkeni
kombinace vloZeného filtru a tubusu
3.4.1.3.2 Volba tubusu
D0vod blokovani Signalizace Hodnocen{
Nespravné vlozeny tubus ,Applicator encoding error” funkéni
\S/lp;r;;/:; vloZeny tubus — zvolen jiny tubus nez je  Applicator encoding error” funként
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Verze 1 Metodika provadéni zkousek dlouhodobé stability

vyznamnych zdroju ionizujiciho zareni ve FNOL
(metodicky pokyn ¢. MP-L022-01, 2. vydani ze dne 1. 3. 2025)

Priloha €. 8 MP-L022-01-8

3.4.1.3.3 Uchovani indikace parametr( urcujicich davku pfi preruseni ozareni/vypadku sitového napéti

Dlvod pFeruseni zareni Hodnoceni
Otevreni dvefi ozarovny vyhovuje
Tlacitko X-RAY OFF na ovladacim panelu vyhovuje
Tlacitko EMERGENCY BEAM OFF v ovladovné vyhovuje

3.4.1.3.4 Funkcnost systému sledovani pacienta

Systém sledovani pacienta Hodnocen{
Akustické dorozumivaci zafizeni vyhovuje

3.4.2 Mechanické parametry

3.4.2.1 Presnost stupnic

Zpusob rotace hlavice rtg ozarovace Odchylka [°] Hodnoceni
Rotace ve sméru ke dvefim ozafovny 0 vyhovuje
Rotace ve sméru k pojezdu rtg ozafovace 0 vyhovuje

Tolerance: 1°

3.4.2.2 Rovnobéznost a kolmost hran tubust

Tubus Uhel1 | Uhel2 | Uhel3 | Uhel4 Esgenftr;c{ll] ohdﬂca;,(:,r;?(??:] Hodnoceni
F (8x6 cm) 90 90 90 90 90 0,0 vyhovuje
G (10x8 cm) 90 90 90 90 90 0,0 vyhovuje
H(10x10cm)| 90 90 90 90 90 0,0 vyhovuje
| (15x10 cm) 90 90 90 90 90 0,0 vyhovuje
J(15x15¢cm) | 90 90 90 90 90 0,0 vyhovuje
Tolerance: 1°
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Verze 1

Metodika provadéni zkousek dlouhodobé stability

vyznamnych zdroju ionizujiciho zareni ve FNOL
(metodicky pokyn ¢. MP-L022-01, 2. vydani ze dne 1. 3. 2025)

3.4.3 Charakteristiky pole zareni

Priloha €. 8 MP-L022-01-8

3.43.1 Shoda velikosti pole zafeni s iUdajem na tubusu
Kvalita | Velikost pole | Velikost pole Refgrencnl Refgrencnl Odchylka [mm] ,
Tubus 2aFeni [kV] | —0sa X [em] | —o0sa Y [em] velikost — | velikost — Hodnoceni
osaX[cm] | osaY[cm] | osaY osa X
A (prim. 2cm) 40 2,0 2,0 2 2 0,00 0,00 vyhovuje
A (prim. 2cm) 75 2,0 2,0 2 2 0,00 0,00 vyhovuje
B (prdm. 2,5cm) 40 2,5 2,5 2,5 2,5 0,00 0,00 | vyhovuje
B (prdm. 2,5cm) 75 2,5 2,5 2,5 2,5 0,00 0,00 | vyhovuje
C (prdim. 3cm) 30 3,0 3,0 3 3 0,00 0,00 vyhovuje
C (prdim. 3cm) 40 3,0 3,0 3 3 0,00 0,00 vyhovuje
C (prdim. 3cm) 75 3,0 3,0 3 3 0,00 0,00 vyhovuje
D (prdm. 3,5cm) 40 3,5 3,5 3,5 3,5 0,00 0,00 vyhovuje
D (prdm. 3,5cm) 75 3,5 3,5 3,5 3,5 0,00 0,00 vyhovuje
E (prdim. 5cm) 40 5,0 5,0 5 5 0,00 0,00 vyhovuje
E (prdim. 5cm) 75 5,0 5,0 5 5 0,00 0,00 vyhovuje
F (8x6 cm) 125 7,952 6,037 3 6 0,00 0,00 | vyhovuje
F (8x6 cm) 150 7,958 6,044 8 6 -0,48 0,37 | vyhovuje
F (8x6 cm) 200 7,957 6,047 8 6 -0,42 0,44 vyhovuje
G (10x8 cm) 125 9,929 8,004 10 8 -0,43 0,47 vyhovuje
G (10x8 cm) 150 9,939 8,011 10 8 -0,71 0,04 vyhovuje
G (10x8 cm) 200 9,942 8,010 10 8 -0,61 0,11 vyhovuje
H (10x10 cm) 125 9,93 10,011 10 10 -0,58 0,10 vyhovuje
H (10x10 cm) 150 9,937 10,017 10 10 -0,70 0,11 vyhovuje
H (10x10 cm) 200 9,937 10,017 10 10 -0,63 0,17 vyhovuje
[ (15x10 cm) 125 14,861 9,982 15 10 -0,63 0,17 vyhovuje
| (15x10 cm) 150 14,866 9,989 15 10 -1,39 0,18 | vyhovuje
[ (15x10 cm) 200 14,861 9,992 15 10 -1,34 -0,11 vyhovuje
J (15x15 cm) 150 14,874 14,948 15 15 -1,39 -0,08 vyhovuje
J (15x15 cm) 200 14,874 14,955 15 15 -1,26 -0,52 vyhovuje

Tolerance: 4mm
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Verze 1 Metodika provadéni zkousek dlouhodobé stability
vyznamnych zdroju ionizujiciho zareni ve FNOL
(metodicky pokyn ¢. MP-L022-01, 2. vydani ze dne 1. 3. 2025)

Priloha €. 8 MP-L022-01-8

3.4.3.2 Shoda osy svazku zafeni s osou tubusu

Tubus Kvalita zareni [kV] Odchylka - diff [mm] Hodnocenf
A (prim. 2cm) 40 0 vyhovuje
A (prim. 2cm) 75 0 vyhovuje
B (prdm. 2,5cm) 40 0 vyhovuje
B (prdm. 2,5cm) 75 0 vyhovuje
C (prdim. 3cm) 30 0 vyhovuje
C (prdim. 3cm) 40 0 vyhovuje
C (prdim. 3cm) 75 0 vyhovuje
D (prdm. 3,5cm) 40 0 vyhovuje
D (prdm. 3,5cm) 75 0 vyhovuje
E (prdim. 5cm) 40 0 vyhovuje
E (prdim. 5cm) 75 0 vyhovuje
F (8x6 cm) 125 1,16 vyhovuje
F (8x6 cm) 150 1,16 vyhovuje
F (8x6 cm) 200 1,15 vyhovuje
G (10x8 cm) 125 0,92 vyhovuje
G (10x8 cm) 150 0,90 vyhovuje
G (10x8 cm) 200 0,88 vyhovuje
H (10x10 cm) 125 0,85 vyhovuje
H (10x10 cm) 150 0,85 vyhovuje
H (10x10 cm) 200 0,86 vyhovuje
[ (15x10 cm) 125 1,16 vyhovuje
[ (15x10 cm) 150 1,16 vyhovuje
[ (15x10 cm) 200 1,16 vyhovuje
J (15x15 cm) 150 1,22 vyhovuje
J (15x15 cm) 200 1,2 vyhovuje

Tolerance: 2mm
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Metodika provadéni zkousek dlouhodobé stability

vyznamnych zdroju ionizujiciho zareni ve FNOL
(metodicky pokyn ¢. MP-L022-01, 2. vydani ze dne 1. 3. 2025)
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3.43.3 Homogenita pole zafeni
Tubus Kvalita zareni [kV] Hx Hy Ref Hx | Ref Hy O:ihylkalj‘;ﬁ] Hodnoceni

F (6x8 cm) 125 111,99 | 108,53 | 111,3 | 107,9 | 0,62 | 0,58 | vyhovuje
F (6x8 cm) 150 111,26 | 108,27 | 111,1 | 107,6 | 0,14 | 0,62 vyhovuje
F (6x8 cm) 200 111,66 | 107,38 | 110,3 | 107,7 | 1,23 |-0,30 | vyhovuje
G (10x8 cm) 125 114,32 | 112,02 | 114,3 | 112,6 | 0,02 | -0,52 | vyhovuje
G (10x8 cm) 150 114,77 | 112,19 114,1 | 112,0 | 0,59 | 0,17 vyhovuje
G (10x8 cm) 200 113,66 | 112,16 113,8 | 110,8 |-0,12 | 1,23 vyhovuje
H (10x10 cm) 125 114,96 | 114,47 | 114,4 | 114,4 | 0,49 | 0,06 | vyhovuje
H (10x10 cm) 150 114,88 | 114,27 | 114,8 | 114,3 | 0,07 | -0,03 | vyhovuje
H (10x10 cm) 200 114,64 | 114,67 | 113,7 | 114,3 | 0,83 | 0,32 | wvyhovuje
[ (15x10 cm) 125 114,21 | 114,92 | 115,3 | 114,0 [-0,95 | 0,81 | vyhovuje
[ (15x10 cm) 150 115,53 | 115,18 | 114,9 | 114,5 [ 0,55 | 0,59 | vyhovuje
[ (15x10 cm) 200 114,98 | 115,07 | 114,2 | 115,6 | 0,68 |-0,46 | vyhovuje
J (15x15 cm) 150 116,29 | 116,36 | 116,0 | 115,2 | 0,25 | 1,01 | vyhovuje
J (15x15 cm) 200 115,54 | 116,13 | 115,1 | 116,2 | 0,38 |-0,06 | vyhovuje

Tolerance: 2%, Referencni hodnoty prevzaty ze ZDS 2020

3.43.4 Symetrie pole zareni

Tubus Kvalita zareni [kV] Sx Sy RefSx | RefSy Ogihylka S[:%] Hodnocenf

F (6x8 cm) 125 101,73 |100,88| 102,0 | 101,4 |-0,26 |-0,51| vyhovuje
F (6x8 cm) 150 101,67 |101,48| 102,3 | 101,2 |-0,62 | 0,28 | vyhovuje
F (6x8 cm) 200 102,29 [101,03| 102,3 | 101,9 |-0,01|-0,85| vyhovuje
G (10x8 cm) 125 101,3 |101,14| 102,7 102,5 |-1,36 | -1,33 | vyhovuje
G (10x8 cm) 150 102,22 101,28 102,9 102,6 |-0,66 [-1,29 | vyhovuje
G (10x8 cm) 200 102,37 1102,28( 102,6 103,5 |-0,22 [ -1,18 | vyhovuje
H (10x10 cm) 125 101,88 1101,34( 102,9 101,9 |-0,99 [ -0,55 | vyhovuje
H (10x10 cm) 150 102,57 1101,57| 103,3 102,0 |-0,71(-0,42 | vyhovuje
H (10x10 cm) 200 102,38 1102,68( 102,8 103,4 |-0,41 [ -0,70 | vyhovuje
[ (15x10 cm) 125 101,87 1101,11| 103,5 101,6 |-1,57 [-0,48 | vyhovuje
| (15x10 cm) 150 102,19 [101,42| 103,9 | 102,3 |-1,65|-0,86 | vyhovuje
| (15x10 cm) 200 102,63 [102,76| 103,4 | 104,2 |-0,74 |-1,38 | vyhovuje
J (15x15 cm) 150 102,35 [101,43| 103,9 | 101,9 |-1,49|-0,46 | vyhovuje
J (15x15 cm) 200 102,51 [103,12| 103,2 | 103,6 |-0,67 |-0,46 | vyhovuje

Tolerance: 2%, Referencni hodnoty prevzaty ze ZDS 2020
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Verze 1 Metodika provadéni zkousek dlouhodobé stability
vyznamnych zdroju ionizujiciho zareni ve FNOL
(metodicky pokyn ¢. MP-L022-01, 2. vydani ze dne 1. 3. 2025)
Priloha ¢. 8 MP-L022-01-8
3.4.3.5 Polostin
Kvalita P - lovy | Py - by - lew |, - .| Ref Ref Ref Ref Interval
Tubus zétent | X7 VY| X~ Pravy| Fy = IeVY Py ~ pravy Px - levy |Px - pravy|Py - levy | Py - pravy| odchylek | Hodnoceni
gy | () | tmmd ] tmml ] g | mm) | mm) | mm] | (mm]
F(6x8cm) | 125 | 7,95 7,9 7,92 7,28 7,2 6,8 7,1 70 10,28(1,10| vyhovuje
F(ex8cm) | 150 | 8,2 8,12 7,94 9,09 7,1 7,0 7,4 72 10,54(1,89| vyhovuje
F(6x8cm) | 200 | 6,98 6,89 7,04 6,33 6,5 5,8 6,1 59 |0,43(1,09| vyhovuje
G (10x8cm)| 125 | 9,25 9,36 9,78 8,75 8,5 9,6 9,1 7,5 |-0,24(1,25| vyhovuje
G (10x8 cm) | 150 9,53 9,78 10,14 9,15 8,8 10,2 9,3 7,8 -0,42|( 1,35 | vyhovuje
G (10x8 cm) | 200 8,44 8,08 8,65 8,16 7,6 8,8 7,9 6,5 -0,72| 1,66 | vyhovuje
H (10x10 cm)| 125 10,16 10,19 10,56 9,54 9,2 9,8 9,9 8,5 0,39 | 1,04 | vyhovuje
H (10x10 cm)| 150 10,64 11,16 10,92 9,83 9,5 10,6 10,3 9,0 0,56 | 1,14 | vyhovuje
H (10x10 cm)| 200 9,07 9,7 9,63 8,22 8,2 9,2 9,1 7,4 0,50 | 0,87 | vyhovuje
[ (15x10cm)| 125 11,72 11,86 12,01 11,49 10,1 11,7 11,7 10,0 0,16 | 1,62 | vyhovuje
I (15x10cm)| 150 | 12,66 | 13,00 | 13,12 | 12,2 10,8 12,9 12,4 10,3 |0,10(1,90| vyhovuje
[(15x10cm)| 200 | 11,02 | 11,61 | 12,31 | 10,11 9,4 11,7 11,5 8,2 |-0,09(1,91| vyhovuje
J(15x15¢cm)| 150 | 14,77 | 157 | 16,22 | 14,98 | 13,3 14,0 14,3 13,0 |1,47(1,98| vyhovuje
J(15x15¢cm)| 200 | 13,62 | 14,08 | 156 | 12,48 | 12,3 12,5 13,7 10,8 |1,32(1,90| vyhovuje
Tolerance: 2mm, Referen¢ni hodnoty prevzaty ze ZDS 2020
3.43.6 Stabilita pole rtg zareni nizkych energii
Tubus Kvalita zafeni [kV] Vysledek gama analyzy Hodnocent
[%]

A (prim. 2cm) 40 94,7 vyhovuje

A (prdm. 2cm) 75 93,3 vyhovuje

B (prdm. 2,5cm) 40 92,4 vyhovuje

B (prdm. 2,5cm) 75 96,2 vyhovuje

C (prdim. 3cm) 30 98,3 vyhovuje

C (prdim. 3cm) 40 95,7 vyhovuje

C (prdim. 3cm) 75 94,9 vyhovuje

D (prdm. 3,5cm) 40 97,7 vyhovuje

D (prdm. 3,5cm) 75 94,9 vyhovuje

E (prdim. 5cm) 40 96,5 vyhovuje

E (prdim. 5cm) 75 94,5 vyhovuje

Tolerance: alespon 90% vyhodnocovanych bod( s gama indexem <1
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Verze 1 Metodika provadéni zkousek dlouhodobé stability

vyznamnych zdroju ionizujiciho zareni ve FNOL
(metodicky pokyn ¢. MP-L022-01, 2. vydani ze dne 1. 3. 2025)

Priloha €. 8 MP-L022-01-8

3.43.7 Zareni pronikajici kolimaénim systémem

Meéfici bod Priimérna odezva [nC] Podil pronikajiciho zafeni [%] Hodnocenf
1

0 |IN|O| D WIN

9
Tolerance: podil pronikajiciho zareni <2%

3.4.3.8 Zareni pronikajici krytem rentgenky

Filtr & 7 (150kV) Filtr & 8 (200kV)
MéFici bod | Prlmérny davkovy piikon Priimérny davkovy pfikon Hodnoceni
[mGy/hod] [mGy/hod]

O N[O W|IN|F-

=
o

[EEY
[EEY

=
N

=
w

[EEY
i

[EEN
w

[EEN
)]

[EEN
~N

[EEN
(o]

=
o)

N
o

N
(=S

N
N

N
w

24
Tolerance: maximalni davkovy prikon pro napéti 150kV: 1ImGy/hod
maximalni davkovy prikon pro napéti 200kV:10mGy/hod
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Verze 1 Metodika provadéni zkousek dlouhodobé stability

vyznamnych zdroju ionizujiciho zareni ve FNOL
(metodicky pokyn ¢. MP-L022-01, 2. vydani ze dne 1. 3. 2025)

Priloha €. 8 MP-L022-01-8

3.4.4 Dozimetrické charakteristiky

3.44.1 Kvalita zafeni — stanoveni polotloustky
Kvalita zareni Namérend hodnota | Referenéni hodnota
[kV] Tubus polotloustky polotloustky Odchylka [%] | Hodnoceni
[mm Al/mm Cu] [mm Al/mm Cu]
30 C (prim.3cm) 0,155 0,151 2,6 vyhovuje
40 C (prim.3cm) 0,448 0,490 -8,6 vyhovuje
75 C (prim.3cm) 1,258 1,243 1,2 vyhovuje
125 F (8x6 cm) 0,291 0,287 1,4 vyhovuje
150 F (8x6 cm) 0,595 0,596 -0,2 vyhovuje
200 F (8x6 cm) 1,444 1,439 0,3 vyhovuje
Tolerance: nizké energie 20%, stfedni energie 10%, Referencni hodnoty prevzaty z PZ
3.4.4.2 Absorbovana davka v referenénim bodé — nizké energie
kvalita Stanovend hodnota Referencni hodnota
v Tubus absorbované davky absorbované davky Odchylka [%] | Hodnoceni
zareni [kV]
[Gy] (Gy]
1,991+0,104 2,012 -1 vyhovuje
Dw,q = Mq " Npw,qo " krp ~kqqo = :
1,4287-107°C - 1,386 - 1096—_}11- 1,0243-0,9818
30 C (prdm.3cm) 4, o . o
Relativni standardni nejistota w(Dw) je kombinaci Wnp,w, Wa, WkT,p; Wkqqo,
Wref; Wpodm; Wmon
Rozsifend relativni nejistota: 5,2%
1,986%0,103 2,004 -0,9 vyhovuje
Dw,q = Mq *Npw,qo " krp kqqo = ;
40 . 1,3957-107°C - 1,386 - 109—_}11- 1,0257-1,0011
C (prdm.3cm) C
Relativni standardni nejistota w(Dw) je kombinaci Wnp,w, Wa, WkT,p; Wkqqo,
Wref; Wpodm; Wmon
Rozsifend relativni nejistota: 5,2%
2,018%0,105 2,006 0,1 vyhovuje
Dw,q = Mq *Npw,qo " krp kqqo = .
. 1,404-107°C - 1,386 - 109Tyl- 1,0260-1,0059
75 C (prdm.3cm) C
Relativni standardni nejistota w(Dw) je kombinaci Wnp,w, Wa, WkT,p; Wkqqo,
Wref, Wpodm; Wmon
Rozsifend relativni nejistota: 5,2%

Tolerance: 5%, Referencni hodnoty prevzaty z PZ

Strana 14/19



Verze 1 Metodika provadéni zkousek dlouhodobé stability
vyznamnych zdroju ionizujiciho zareni ve FNOL
(metodicky pokyn ¢. MP-L022-01, 2. vydani ze dne 1. 3. 2025)

Priloha €. 8 MP-L022-01-8

3.44.3 Absorbovana davka v referenénim bodé — stfedni energie

kvalita Stanovend hodnota Referencni hodnota
v Tubus absorbované davky absorbované davky Odchylka [%] | Hodnoceni
zareni [kV]
[Gy] [Gy]
1,01740,049 0,994 2,4 vyhovuje
Dw,q = Mq " Npw,qo " ktp *kqqo = :
19,58-107°C - 5,275 - 1076_-}11' 1,0170-0,9686
125 H (10x10 cm)
Relativni standardni nejistota w(Dw) je kombinaci Wnp,w, Wa, WkT,p; Wkqqo,
Wref, Wpodm; Wmon
Rozsifend relativni nejistota: 4,7%
1,017+0,049 0,996 2,1 vyhovuje
Dw,q = Mq " Npw,qo " krp *kqqo = -
150 19,255 - 10-°C - 5,275 - 107 —= - 1,0170 - 0,9844
H (10x10 cm) ¢
Relativni standardni nejistota w(Dw) je kombinaci Wnp,w, Wa, WkT,p; Wkqqo,
Wref; Wpodm; Wmon
Rozsifend relativni nejistota: 4,8%
1,009+0,049 1,003 0,6 vyhovuje
Dw,q = Mq " Npw,qo " krp kqqo = ;
18,745-107°C - 5,275 - 107Tyl- 1,0170-1,0035
200 H (10x10 cm) c
Relativni standardni nejistota w(Dw) je kombinaci Wnp,w, Wa, WkT,p; Wkqqo,
Wref; Wpodm; Wmon
Rozsifend relativni nejistota: 4,7%

Tolerance: 5%, Referencni hodnoty prevzaty z PZ
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Verze 1

Metodika provadéni zkousek dlouhodobé stability

vyznamnych zdroju ionizujiciho zareni ve FNOL
(metodicky pokyn ¢. MP-L022-01, 2. vydani ze dne 1. 3. 2025)

Priloha €. 8 MP-L022-01-8

3.44.4 Faktory velikosti pole — nizké energie
Kvall'EEVz]arem Tubus Namererg)thodnota Referenc(r;::hodnota Odchylka [%] | Hodnoceni
A (prim. 2cm) 0,974 0,972 0,2 vyhovuje
B (pram. 2,5cm) 0,983 0,984 -0,1 vyhovuje
40 C (prim.3cm) 1 1 0,0 vyhovuje
D (prdm. 3,5cm) 1,004 1,007 -0,3 vyhovuje
E (prdim. 5cm) 1,030 1,035 -0,5 vyhovuje
A (prim. 2cm) 0,954 0,951 0,3 vyhovuje
B (pram. 2,5cm) 0,982 0,974 0,8 vyhovuje
75 C (prim.3cm) 1 1 0,0 vyhovuje
D (prdm. 3,5cm) 1,018 1,016 0,2 vyhovuje
E (prdim. 5cm) 1,064 1,066 -0,2 vyhovuje
Tolerance: 5%, Referencni hodnoty prevzaty z PZ
3.4.45 Faktory velikosti pole — stfedni energie
KvaIVEEVz]arem Tubus Namerer(m)thodnota Referenc8|Fhodnota Odchylka [%] | Hodnoceni
F (8x6 cm) 0,905 0,898 0,8 vyhovuje
195 G (10x8 cm) 0,979 0,964 1,6 vyhovuje
H (10x10 cm) 1 1 0,0 vyhovuje
[ (15x10 cm) 1,054 1,046 0,8 vyhovuje
F (8x6 cm) 0,892 0,890 0,2 vyhovuje
G (10x8 cm) 0,971 0,962 0,9 vyhovuje
150 H (10x10 cm) 1 1 0,0 vyhovuje
[ (15x10 cm) 1,055 1,053 0,2 vyhovuje
J(15x15 cm) 1,115 1,118 -0,3 vyhovuje
F (8x6 cm) 0,888 0,889 -0,1 vyhovuje
G (10x8 cm) 0,969 0,962 0,7 vyhovuje
200 H (10x10 cm) 1 1 0,0 vyhovuje
| (15x10 cm) 1,060 1,056 0,4 vyhovuje
J(15x15 cm) 1,125 1,124 0,1 vyhovuje

Tolerance: 5%, Referencni hodnoty prevzaty z PZ
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Verze 1 Metodika provadéni zkousek dlouhodobé stability
vyznamnych zdroju ionizujiciho zareni ve FNOL
(metodicky pokyn ¢. MP-L022-01, 2. vydani ze dne 1. 3. 2025)
Priloha ¢. 8 MP-L022-01-8
3.44.6 Relativni hloubkové davky — nizké energie

Kvalita zareni Tubus Hloubka | Namérena hodnota | Referencni hodnota | Odchylka Hodnoceni

(kV] [cm] PDDy PDDy, [%]
0 1,000 1 0,0 vyhovuje
30 C (prim.3cm) 0,5 0,346 0,348 -0,6 vyhovuje
2 0,074 0,074 0,0 vyhovuje
1,000 1 0,0 vyhovuje
40 A (prdm. 2cm) 0,5 0,607 0,607 0,0 vyhovuje
2 0,207 0,207 0,0 vyhovuje
0 1,000 1 0,0 vyhovuje
40 B (pram. 2,5cm)| 0,5 0,614 0,615 -0,2 vyhovuje
2 0,216 0,216 0,0 vyhovuje
0 1,000 1 0,0 vyhovuje
40 C (prim.3cm) 0,5 0,619 0,620 -0,2 vyhovuje
2 0,223 0,223 0,0 vyhovuje
0 1,000 1 0,0 vyhovuje
40 D (prdm. 3,5cm) 0,5 0,623 0,624 -0,2 vyhovuje
2 0,230 0,229 0,4 vyhovuje
0 1,000 1 0,0 vyhovuje
40 E (prdim. 5cm) 0,5 0,633 0,630 0,5 vyhovuje
2 0,242 0,241 0,4 vyhovuje
1,000 1 0,0 vyhovuje
75 A (prdm. 2cm) 0,5 0,779 0,780 -0,1 vyhovuje
2 0,380 0,379 0,3 vyhovuje
0 1,000 1 0,0 vyhovuje
75 B (prdm. 2,5cm) 0,5 0,790 0,789 0,1 vyhovuje
2 0,396 0,396 0,0 vyhovuje
0 1,000 1 0,0 vyhovuje
75 C (prim.3cm) 0,5 0,797 0,796 0,1 vyhovuje
2 0,413 0,410 0,7 vyhovuje
0 1,000 1 0,0 vyhovuje
75 D (prdm. 3,5cm) 0,5 0,800 0,801 -0,1 vyhovuje
2 0,423 0,422 0,2 vyhovuje
0 1,000 1 0,0 vyhovuje
75 E (prdim. 5cm) 0,5 0,814 0,812 0,2 vyhovuje
2 0,452 0,448 0,9 vyhovuje

Tolerance: 3%, Referencni hodnoty prevzaty ze ZDS 2018
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Verze 1 Metodika provadéni zkousek dlouhodobé stability

vyznamnych zdroju ionizujiciho zareni ve FNOL
(metodicky pokyn ¢. MP-L022-01, 2. vydani ze dne 1. 3. 2025)

Priloha €. 8 MP-L022-01-8

3.44.7 Relativni hloubkové davky — stfedni energie

Kvalita zareni Tubus Hloubka | Namérena hodnota | Referencni hodnota | Odchylka Hodnoceni
(kV] [cm] PDDy PDDy, [%]
1 1,169 1,170 -0,1 vyhovuje
125 F (8x6m) 2 1 1 0,0 vyhovuje
5 0,580 0,582 -0,3 vyhovuje
1 1,148 1,146 0,2 vyhovuje
125 G (10x8cm) 2 1 1 0,0 vyhovuje
5 0,609 0,608 0,2 vyhovuje
1 1,139 1,142 0,3 vyhovuje
125 H (10x10 cm) 2 1 1 0,0 vyhovuje
5 0,620 0,624 0,6 vyhovuje
1 1,133 1,134 0,1 vyhovuje
125 | (15x10cm) 2 1 1 0,0 vyhovuje
5 0,637 0,640 -0,5 vyhovuje
1 1,131 1,134 -0,3 vyhovuje
150 F (8x6cm) 2 1 1 0,0 vyhovuje
5 0,628 0,626 0,3 vyhovuje
1 1,112 1,111 0,1 vyhovuje
150 G (10x8cm) 2 1 1 0,0 vyhovuje
5 0,658 0,661 -0,5 vyhovuje
1 1,105 1,100 0,5 vyhovuje
150 H (10x10 cm) 2 1 1 0,0 vyhovuje
5 0,674 0,673 0,1 vyhovuje
1 1,097 1,090 0,6 vyhovuje
150 | (15x10cm) 2 1 1 0,0 vyhovuje
5 0,689 0,699 1,4 vyhovuje
1 1,082 1,083 -0,1 vyhovuje
150 J (15x15¢cm) 2 1 1 0,0 vyhovuje
5 0,713 0,721 -1,1 vyhovuje
1 1,114 1,117 -0,3 vyhovuje
200 F (8x6cm) 2 1 1 0,0 vyhovuje
5 0,664 0,656 1,2 vyhovuje
1 1,096 1,104 0,7 vyhovuje
200 G (10x8cm) 2 1 1 0,0 vyhovuje
5 0,696 0,689 1,0 vyhovuje
1 1,087 1,087 0,0 vyhovuje
200 H (10x10 cm) 2 1 1 0,0 vyhovuje
5 0,709 0,710 0,1 vyhovuje
1 1,080 1,074 0,6 vyhovuje
200 | (15x10cm) 2 1 1 0,0 vyhovuje
5 0,726 0,732 -0,8 vyhovuje
1 1,067 1,065 0,2 vyhovuje
200 J (15x15cm) 2 1 1 0,0 vyhovuje
5 0,749 0,760 -1,4 vyhovuje

Tolerance: 3%, Referen¢ni hodnoty prevzaty ze ZDS 2018
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Verze 1 Metodika provadéni zkousek dlouhodobé stability
vyznamnych zdroju ionizujiciho zareni ve FNOL
(metodicky pokyn ¢. MP-L022-01, 2. vydani ze dne 1. 3. 2025)

Priloha €. 8 MP-L022-01-8

3.4.5 Systém monitorovani davky

3.45.1 Reprodukovatelnost aplikované davky

Kvalita zaFeni [kV] Tubus Sasmu [%] S100mu [%] Hodnoceni
30 C (prim.3cm) 0,64 0,08 vyhovuje
40 C (prim.3cm) 0,31 0,12 vyhovuje
75 C (prim.3cm) 0,73 0,21 vyhovuje
125 H (10x10 cm) 0,01 0,07 vyhovuje
150 H (10x10 cm) 0,02 0,11 vyhovuje
200 H (10x10 cm) 0,03 0,13 vyhovuje

Tolerance: 3%

3.45.2 Linearita aplikované davky

Kvalita zareni [kV] Tubus Hodnoceni
30 C (prim.3cm) vyhovuje
40 C (prim.3cm) vyhovuje
75 C (prim.3cm) vyhovuje
125 H (10x10 cm) vyhovuje
150 H (10x10 cm) vyhovuje
200 H (10x10 cm) vyhovuje

Tato pfiloha pfi zméné textu podléha pfipominkovému fizeni.
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