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4. Export dat pomoci Pythonu

V souvislosti s V4 technologii velmi vyrazné vzrostla dulezitost jazyka Python ve vsech
produktech Vemy. Mnohé interni procesy, konverzni moduly, funkce ve Spravci apod. jsou
prepisovany pravé do tohoto jazyka, ktery je na rozdil od stavajiciho C++ na tyto Cinnosti
velmi vhodny vzhledem ke své relativni jednoduchosti a flexibilité.

Ucelem tohoto textu a pfednasky je na jednoduchém a konkrétnim ptipadé ukazat vyuziti
jazyka Python zakaznikem a to na nejCastéji poptavaném pfipadé — exportu a pfipadné
importu dat z/do databaze Vema. Hlavni motivaci byva potfeba zakaznikl vytvaret rizné
reporty, napojit data z Vemy do jejich dalSich systému0 (obédy, ovladani vjezdové brany)
apod.

Spole¢nost Vema nabizi celou fadu modull, které se daji pouzit na export dat do rlznych
systému (v soucasné dobé se jedna o 56 modull, které obsahuji v ndzvu export). Tyto
moduly jsou pravidelné aktualizovany a je u nich garantovana funkénost a podpora
i do budoucna. V pfipadé vlastnich skriptd tomu tak neni a zakaznik je nucen pravidelné
sledovat, zda-li jim vytvofeny skript déla stale to co délat ma a pfipadné si ho opravit.

4.1 Python

| |

| @E:W N

Jedna se o objektové orientovany interpretovany programovaci jazyk.

o Objektové orientovany — znamena, ze Python rozumi tfidam, objektim, metodam,
atributim, dédéni apod. Tedy programatorskym technikam, které dovedou velmi
zpfehlednit vlastni program, soustredit se na podstatné véci a nefesit néco, co vyresil
jiz nékdo jiny — napf. nizkourovhovy pfistup do Vema databaze. V Pythonu je navic
objektem vSechno, byt to neni na prvni pohled patrné.

e Interpretovany — pfikazy jazyka Python jsou zapsany do textového souboru —
skriptu. Skript se pak musi spustit pomoci tzv. interpretu (programové vybaveni, které

umoznuje skripty v jazyce Python spoustét — python.exe). Vysledkem tedy neni
zadné exe.

Priklad spusténi skriptu pokus.py: python.exe pokus.py

e Interpret - NejsnazsSi cestou k ziskani interpretu je instalace baliku VemaPython.
V soucasné dobé& by se mél vyskytovat jiz na vSech instalacich V4 serveru, nebot
se jedna o povinnou systémovou soucast. Balik VemaPython obsahuje Python verze
2.6.x a také vSechny potiebné tfidy pro praci s DB Vema. Alternativné Ize interpret
stahnout na webu www.python.org, ale po instalaci budou chybét zminéné tfidy.
Doporu€uje se vyhnout verzim 3.x, nebot pro né neni na strané Vemy (nejen)
prozatim podpora.
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4.2 Nejzakladnéjsi vlastnosti jazyka Python

V nasledujicim odstavci jsou zminény nejzakladnéj$i charakteristiky jazyka Python a to
predevsim z duvodu, aby nebylo nutno studovat externi zdroje a pfitom byla syntaxe
popsanych skriptl ramcové pochopitelna.

Skript obvykle zacina definici znakové sady, ve které bude skript napsan — v pfipadé Vemy
utf-8.

L# -*- Coding: ugf<=8 =%=

Komentare, resp. docasné zneplatnéni radku se provede znakem #

print “Ahoj, svéte" #tento tradek bude proveden
fprint “Ahoj svéte" #tento radek nebude proveden

Proménné se nemusi dopfedu deklarovat - tzn. neni potieba na zaCatku skriptu psat, ze
do proménné a se bude ukladat Cislo a do proménné b pak fetézec. Cili je mozné kdykoliv
uprostred skriptu zacit pouzivat libovolnou proménnou s libovolnym obsahem.

a=>5
mojeNovaPrommenna = “Ahoj Svete"™
jinyUTFRetezezec = u’Pfilis Zlutoucky kun upél dabelské ody’

Pozor je vSak nutné dat na to, aby pfed pouzitim v né&jaké operaci byla proménna
inicializovana. Nasledujici pfiklad skonéi s chybou, nebot proménna c nebyla inicializovana —
tzn. neexistuje. ;

[x =2 * c

Spravného vysledku dosahneme takto:

Veskeré nazvy proménnych (funkci, tfid..) jsou citlivé na mala/velka pismena. vysledek
a vysledek jsou dvé zcela odliSné proménné — Python je tedy case-sensitive jazyk.

Vysledek
vysledek

True
False

Asi nejvyraznéjsi vlastnosti Pythonu ve srovnani s jinymi béznymi jazyky je zpUsob ¢&lenéni
blokl. Bloky slouzi k seskupeni pfikazu, napfiklad uvniti cyklu, funkci, objektd, struktur atd.
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Napriklad v Pascalu jsou bloky oznaceny slovy BEGIN a END a v jazyce C slouzi
pro vytvareni bloku Spicaté zavorky {}. V Pythonu se pro vytvafeni bloki pouziva
odsazovani.

Novy blok se vytvori tak, Ze se napiSe na zacatky radkl pred prikazy, které spolu tvofi blok,
libovolny pocet mezer nebo tabulator(. Ale pred kazdym dal$im piikazem v bloku musi byt
stejny poCet mezer a tabulatori. Odsadi-li se 0 mezeru vice, nebo pokud se misto tabulatoru
pouziji mezery, zacne se tim jiny blok. Pokud se vytvofi novy blok na misté, kde nema byt,
skon€i program s chybou — IndentationError.

Prikladem budiz podminka, ktera se rozhoduje dle hodnoty proménné a (vievo Python,
vpravo C):

a=5 int a=5;
if a<5: if (a<b) {
print “a je mensi jak 5” printf(“a je mensi jak 5”);
else: } else {
print “a je vetsi nebo rovna 5” printf(“a je vetsi nebo rovna 5”);
print *“hotovo” }

printf (“*hotovo”) ;

Na prvnim fadku vlozime do proménné a cislo 5. Nasleduje rozhodovaci podminka.
V Pythonu neni potfeba psat v pfikazu if zavorky — tedy za predpokladu, Ze je podminka
jednoducha a nehrozi chybné vyhodnoceni dle odli§né priority operatorli. Za podminkou
nasleduje dvojtecka, ktera Pythonu fika, Ze na dal$im radku bude nasledovat novy biok, tedy
sada prikazl, které budou zleva odsazeny o stejny poéet mezer nebo tabulatort. V tomto
pripadé je odsazeni o dvé mezery. Nasleduje else, dalsi dvojtecka a dalsi blok odsazeny o 2
mezery. Nakonec tento skript vytiskne ,hotovo“.

Obdobné funguje hlubsi zanoreni, které je zde ve formé ukazky definice funkce:

def Porovnej(a, b):

vysledek = “cisla jsou shodna”
if a>b:

vysledek="a je vetsi jak b”
if b<a:

vysledek="b je vetsi jak a”
return vysledek

print Porovnej (3,5)

Prvni radek definuje funkci Porovnej se dvéma parametry a, b. VSechny nasledujici prikazy
patfici dané funkci musi byt odsazeny. To plati i pro odsazeni podminek v dané funkci.

Z uvedeného je ziejme, Ze striktni dodrzovani odsazeni pfispiva k zachovani pfehlednosti
skriptu. Programator je tak nucen dodrzovat urcitou ,$tabni“ kulturu zdrojového kédu, ktera
byva u jinych jazyku ¢asto problematicka.
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4.2.1 Datové typy seznam (list) a slovnik (dictonary)

Datovy typ seznam je néco jako pole v ostatnich jazycich. Jedna se o proménnou, ktera
v sobé muze uchovéavat jednu, dvé nebo klidné milion hodnot. Hodnoty jsou indexovany
od nuly.

mujSeznam = ['PAM', 'PER', 'ELD', 'RNP']
mujSeznam.append ('KZP"')
print mujSeznam[1]

Prvni fadek zalozi proménnou mujSeznam typu seznam a naplini ho zadanymi prvky. Druhy
radek prida do seznamu mujSeznam novy prvek KZP. Treti fadek pak vytiskne prvek
s indexem 1, tedy PER.

Datovy typ slovnik je obdoba datového typu seznam s tim rozdilem, ze jednotlivé prvky
nejsou indexovany, ale vytvoreny dvojici klic-hodnota. Unikatni kli¢ tedy identifikuje konkrétni
hodnotu ve slovniku.

mujSlovnik = {'PAM': 'Mzdy', 'PER': 'Personalistika', 'ELD': 'El. podani ELDP'}
mujSlovnk['RNP'] = 'Registrace nemocenskeho pojisteni’
print mujSlovnik['PER']

Prvni fadek zalozZi novou proménnou typu slovnik a naplni ji tfemi dvojicemi klié-hodnota.
Druhy fadek pfida do slovniku dalSi dvojici klic-hodnota. Treti fadek poté vytiskne hodnotu
prvku s klicem PER, tedy Personalistika.

4.3 Exportni skript

Vlastnosti:

e Skript bude €ist obsah souboru F1 v PAM.

e Vystupem bude CSV soubor se seznamem pracovnikl s platnym PPV a daty jejich
narozeni.

e Spoustén bude pomoci parametru DBVCommand Vema klienta.

4.3.1 Spousténi

V uvodu téchto textd bylo uvedeno, ze Python je jazyk interpretovany a Ze se musi spoustét
pomoci interpretu python.exe. To je samozfejmé pravda, avSak Vema skyta jesté jednu
moznost spousténi a tim je zapsani existujiciho skriptu do souboru Skripty v jakékoliv DBV
aplikaci a spousténi zavolanim Vema klienta s parametrem DBVCommand. Vyhodou tohoto
zpUsobu spousteéni je, Ze se skript bude spoustét vzdy s posledni verzi Pythonu dostupného
v baliku VemaPyhton a Ze neni potfeba resit pfimo ve skriptu pfipojovani k V4 serveru —
pripojeni se pfevezme piimo ze spusténé aplikace. Treti vyhodou mulze byt moznost
spusténi pomoci klavesy F7 pfimo v DBV aplikaci.
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Spusténi se provede nasledujici davkou (vée na jednom fadku):

/wait

71 pnaroz"

Vema.exe /Role="Admin" /App=DBV /DataName=HR /Subsystem=PAM /DRVCommand="standard

standard 71 pnaroz — zobrazi okno s vystupem skriptu a po dokoné&eni se zavre
standard 70 pnaroz — zobrazi okno s vystupem skriptu a po dokonéeni ¢eka

na interaktivni potvrzeni. Pro davkovy a automatizovany rezim je toto nevhodné.
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4.3.2 Skript pnaroz.py

Soubor pnaroz.py je umistén v MOD adreséafi a jeho obsah je nasledujici:

# -*- coding: utf-8 -*-

import sys

import os

import VmDevPyVRDA

from VmDevPyVRDA import *
import PyVRDA

from PyVRDA import *

# Soubor pro vystup
OUTFILE = 'c:\\vystup.csv'

# hlavni pracovni trida
class main() :

# Funkce na osetreni neexistence klice slovniku
def GetValue(self, slovnik, klic, vychozi):
if klic in slovnik:
return slovnikl[klic]
else:
return vychozi

# Vstupni bod
def Run(self):

FW = open(OUTFILE, 'w')
dbv = VmDevPyVRDA.GetVRDADB ()
table = dbv.OpenRecordSet (u'F1l"')
cursorPosition = table.CursorMove (CursorMoveType.First)
while cursorPosition != CursorPosition.EOQF:
slovnikVemaData = table.RecordRead(True)
oscis = str(self.GetValue(slovnikVemaData, u'oscis', u''"))
jmeno = self.GetValue (slovnikVemaData, u'jmeno', u'')
prijmzd = self.GetValue(slovnikVemaData, u'prijmzd', u'')

naroz = self.GetValue(slovnikVemaData, u'naroz', None).strftime ("%d.%m.3Y")

textRadekCSV = "%s;%s;%s;%s" $ (oscis, jmeno, prijmzd, naroz)
FW.write (textRadekCSV+"\n")

print textRadekCSv
cursorPosition = table.CursorMove (CursorMoveType.Next)
table.Close()

FW.close()

# Spusteni metody Run v instanci tridy main
if _name == "_ main ":
main () .Run ()
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4.3.3 Skript pnaroz.py radek po radku

# -*- coding: utf-8 -*-

Skript bude psan v utf-8

import sys

import os

import VmDevPyVRDA

from VmDevPyVRDA import *
import PyVRDA

from PyVRDA import *

Prikazy import slouzi k importu modull externich knihoven s tfidami a funkcemi. Samotny
Python toho bez téchto modull pfili§ neumi, jeho sila spodiva pravé ve vyuzivani toho, co
nékdgjiny uz naprogramoval.

# Soubor pro vystup
OUTFILE = 'c:\\vystup.csv'

Zde se specifikuje cesta a soubor, do kterého se bude provadét vystup v CSV formatu.
Kazdé opacné lomitko je nutné v Pythonu psat dvojité, tak jak je uvedeno pro pfiklad
c:\vystup.csv.

# hlavni pracovni trida
class main () :

Aby bylo mozno spoustét skripty pomoci DBV aplikace, je nutné vdechnu pozadovanou
funkcionalitu obalit do béhové tfidy. Zde neni tfeba cokoliv upravovat.

# Funkce na osetreni neexistence klice slovniku
def GetValue(self, slovnik, klic, vychozi):
if klic in slovnik:
return slovnik[klic]
else:
return vychozi

Jedna se o pomocnou metodu (funkci), kterd umi otestovat pfitomnost konkrétniho klice

v promenné slovnik datového typu slovnik. Pokud slovnik hledany kli¢ obsahuje, funkce vrati

prisluSnou hodnotu, pokud nikoliv, funkce vrati obsah argumentu vychozi. Argument self
souvisi s objektovym programovanim a je nutné ho tam ponechat.

# Vstupni bod
def Run(self):

Jedna se o definici metody (funkce), ktera bude spusténa jako prvni.
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| FW = open (OUTFILE, 'w') |

Otevie se soubor c:\vystup.csv pro zapis. Hodnota ,w*“ druhého argumentu Ffika, ze bude
smazat puvodni obsah souboru vystup.csv a pokud neexistuje, bude zalozen novy.

| dbv = VmDevPyVRDA.GetVRDADE () ]

Do proménné dbv se ulozi reference na aktualni pfipojeni k Vema databazi pro pfislusnou
aplikaci (PAM) Zde neni tfeba cokoliv upravovat.

l table = dbv.OpenRecordSet (u'F1l") I

Otevreni tabulky (souboru ve Vema databazi prislusné aplikace) F1. Do promé&nné table se
ulozi prislusna reference. Otevfeni tabulky muze obsahovat jesté nékolik dalsich parametri:

e table = dbv.OpenRecordSet(u'F1', filter=u'oscis<100 a zivi')
o Jedna se zUzeni obsahu tabulky (souboru) dle klasické Vema podminky.
e table = dbv.OpenRecordSet(u'F1', writeAccess=True)
o Povoleni/ zakazani zapisu nebo modifikace dat v oteviené tabulce (souboru)

‘ cursorPosition = table.CursorMove (CursorMoveType.First) I

Nastaveni ukazatele zaznamu v tabulce na zaznam prvni.

l while cursorPosition != CursorPosition.EOQF: 41

Cyklus zajistujici prochédzeni jednotlivych zaznamu (fadku) oteviené tabulky.

l slovnikVemaData = table.RecordRead (True) I

Nacteni aktualniho zaznamu (fadku, véty) do slovniku slovnikVema. Pro pfiklad je zde
uveden prvni fadek tabulky F1, tak jak se v proménné slovnikVemaData objevi:

{u'odkdy" datetime.datetime(2011, 10, 1, O, 0), u'ospubl: 1L, ujmenc: u'Jan', uhzmen"
datetime.datetime(2014, 1, 1, 0, 0), u'jmenozd": u'Jan', u'idcis": u'3257257511', u'prijmzd": u'Bondra’,
u'pohl’: OL, u'osc’: 1L, u'korvyp": 28042L, u'zivmi": 3L, u'vicezam': OL, u'statp’: 203L, u'frm" OL, u'tituly”:
u'lng. CSc', u'potpri': 1L, u'predvl: 1L, u'appvdr: 101L, u'prijm". u'Bondra Jan, Ing. CSc.’, u'prezal’: OL,
u'banv': 1L, u'form". 1L, u'redukce’: OL, u'oscis”: 1L, u'pracv': 3L, u'prijmz": u'Bondra’, u'upljmeno’: u'Ing.
Jan Bondra, CSc.', u'naroz’: datetime.datetime(1952, 10, 30, 0, 0), u'cic: 2L, u'rocis': u'521030956',
u'bancis" 1L, u'cicin’ OL, u'rozuc" 1L, u'titul: u'Ing. CSc.', u'cskup: 1L, u'indikace" 8L, u'zapl”
datetime.datetime(2007, 12, 1, 0, 0)}

Vyse uvedeny slovnik obsahuje vSechny vypinéné polozky daného fadku. Pokud je
v souboru F1 néjaka polozka nevypinéna (tj. NEDEF), ve slovniku se neobjevi ani jeji nazev
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(klic). Proto je pfi dalsim zpracovani nutné VZDY ovéfovat, zda-li je pozadovany Kkli¢
ve slovniku pfitomny ¢i nikoliv. Pokud o precteni hodnoty neexistujiciho klice skongi
s chybou.

oscis = str(self.GetValue (slovnikVemaData, u'oscis', u'')) 41

Do proménné oscis se uloZi osobni Cislo osoby, resp. hodnota polozky s kli¢em oscis
ze slovniku slovnikVemaData. Ke zpracovani je vyuzito pomocné funkce GetValue, ktera
otestuje pritomnost klice oscis ve slovniku a vrati bud osobni &islo nebo prazdny fetézec.
Slovo self. souvisi s objektovym programovanim a proto ze musi byt.

jmeno = self.GetValue (slovnikVemaData, u'jmeno', u'')
prijmzd = self.GetValue(slovnikVemaData, u'prijmzd', u'')

Cinnost je obdobna jako pro oscis.

naroz = self.GetValue(slovnikVemaData, u'naroz', None).strftime("%d.%m.%Y") l

Cinnost je obdobna jako pro oscis s tim rozdilem, Ze pii nezadaném datu narozeni vrati
funkce GetValue None (obdoba NEDEF). Je to zdlvodu nasledného formatovani
(na DD.MM.RRRR) datumu metodou strftime. Pokud by se datum nezformatovalo, do CSV
souboru by se zapisoval ISO format RRRR-MM-DD HH:MI:SS.

textRadekCSV = "%s;%s5;%s;%s"” % (oscis, jmeno, prijmzd, naroz) 41

Vytvofeni fetézce, ktery se bude zapisovat do CSV souboru. Retézec obsahuje 4 polozky
oddéelene stredniky. Zastupné znaky %s jsou nahrazeny hodnotami proménnych (oscis,
jmeno, prijmzd, naroz) pfesné v tomto poradi.

FW.write (textRadekCSV+"\n")
print textRadekCSV

Zapis retézce textRadekCSV do souboru spole¢né se znakem nového Fadku. Pro kontrolu
i tisk na obrazovku.

cursorPosition = table.CursorMove (CursorMoveType.Next) I

Posunuti ukazatele zaznamu v tabulce F1 na dalsi.

table.Close ()
FW.close ()

Uzavreni pfistupu k tabulce F1 a uzavreni zapisu do souboru vystup.csv
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# Spusteni metody Run v instanci tridy main
if name_ == "_main_ ":
main () .Run ()

Jedna se o servisni kod, ktery spoustécimu mechanismu fika, ze ma spustit metodu Run()
v objektu main.

Pokud nikde nenastane chyba, tak je vysledkem nasledujici okno a soubor vystup.csv
s timtéz.

R T S e
Ul Skriptna £xport harazenin b A
667;01dfich;Lysy;21.09.1944

777:;Alois;Mucha;29.10.1965
850;Vladinir;Cech;01.01.1961

881 ;Renata;Fuchsova;lz.12.1975
885 ;Bidmanova;0lga;08.10.1965
887;Marie;Cernd;29.10.1965
888;Adam;Adamovsky;29.10. 1969
889 ;Jan;Mladistvyl6-18;20.10.1375
890;poplatnik;Student;20.10.1995
891;Rita;Skoupa;12.05.1943

. 89Z;Tereza;Hronova;12.02.197¢€
894 ;Martin;Lukad;20.10.1975
897;Verejny;0chrance;20.10. 1975
898;Vaclav;Soudce;18.10. 1944

2899 ;Bianka;Hordkova;29.10. 1965

. 900;Pravni;Z2astupce;12.01.1937

. 901;Clen;V1ady;12.05.1940
905;Statutarni;orgédn;19. 01. 1960

Hiedat... 3 Sestava.. |
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