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1. Predmét dokumentu

Pfedmétem tohoto dokumentu je popis bezpecného nakladani s fotovoltaickou elektrarnou, a
s tim souvisejicich zafizeni.

2. Platnost dokumentu

Tento dokument ma platnost na dobu neurcitou.

3. ldentifika€ni udaje vyrobny

Nazev vyrobny: FVE FN Olomouc

Typ vyrobny: Fotovoltaicka

Instalovany vykon: 422 kWp

Umisténi vyrobny:  1.P. Pavlova 185/6, 779 00 Olomouc, Ceska republika, parc. &. 2346,
584, 1942, 773, 2607, k.u. Nova Ulice [710717]

4. Zakladni udaje o FVE

DC strana:

Pocet panelu: 1055 ks

Jmenovité napéti Un: 750 VDC

Vykon: 422  kWp

AC strana:

Stfidace: 2x100 kW, 3x50 kW, 1x25 kW

Vystupni jmenovité napéti:  230/400 V /50 Hz

DC &ast FVE je tvofena 5 fotovoltaickymi elektrarnami. Celkem je instalovano 1055 paneld,
43 samostatnych stringll v poctu od 20 do 30 ks panell. Kazdy panel je osazen optimizérem.
Zapojenim jednotlivych optimizér do série vznikaji stringy, které jsou dale zapojeny do
stfidaca.

Prvni a druha ¢ast FVE je umisténa na stfechach objektl budovy A, ktera se déli na FVE1a
a FVElb

Treti Cast je umisténa na stfechach objektd budovy P, s nazvem FVE2

Treti Cast je umisténa na stfechach objektu budovy S, s nazvem FVE3

Treti Cast je umisténa na stfechach objektu budovy Y, s nazvem FVE4
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5. Hlavni komponenty FVE — budova A

a) FV panely

b) FV optimizéry

¢) Konstrukce pro FV systém
d) DC rozvadéce

e) Stfidace

f) AC rozvadéc

g) Monitoring

a. FV panely
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Obrazek ¢. 1 - FV panely HUASUN HS-B120 DS400-B umisténé na stfeSe budovy A

Obecna udrzba FV panelt

PécCe o fotovoltaické panely je v zasadé dvojité povahy. Jde o servisni ukony, které by méli
vykonavat specialisté (servisni technici), a ukony spojené s udrzovanim zafizeni v pfiméfené
gistoté. Cisté&ni mohou vykonavat laici (vlastnici zafizeni), ale i firmy, které se specializuji na
tento druh Cinnosti.
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Pfi pravidelném Ccisténi se navic doporuCuje opticky zkontrolovat, zda zafizeni nevykazuje
né&jaké znamky poruchy. Udrzba a servis vedou k zajiténi bezproblémové a efektivni
provozovny zarizeni. Uz pfi znecisténi (zapraseni) aktivni plochy fotovoltaickych ¢lanka totiz
muzeme pocitat se snizenim vykonu o 5 az 10 %.

Znedéisténi FV modult

Tak jako na vSem ostatnim v interiéru se i na panelech pfirozené usazuji rizné necistoty,
napfiklad prachové nebo pylové ¢astice, saze, pfipadné mohou byt znecisténé od hmyzu nebo
ptadim trusem. Kromé znecisténi se v zimé doporucuje odstrafiovat z fotovoltaickych moduld
snih.

Cisténi fotovoltaickych panelt

Vyrobci doporucuji myt panely minimalné 1 az 2krat roéné, hlavné v prasnych oblastech. Na
bézné znecisténi postaci Cista tepla voda a mékky hadfik nebo houbicka, na silnéjsi znecisténi
je mozné pouzit i vyrobcem doporu€ovany Cistici prostfedek. Je mozné je myt obvyklymi
pomuckami na Cisténi skelnych ploch a oken, ale stejné tak i tlakovou vodou (€asto vyuzivanou
hlavné specializovanymi firmami).

Pfi Cisténi zafizeni je vhodné si vSimat, zda panely nevykazuji néjaké znamky mechanického
poskozeni. Pokud se nam cokoliv nezda, je potfeba bezodkladné kontaktovat servisniho
pracovnika, ktery je schopny odborné posoudit pfipadné vady.

Servis fotovoltaickych panel

K zakladim péce o panely patfi kromé Cisténi i preventivni prohlidka. Ackoliv jsou fotovoltaické
panely znacné odolné vuci poskozeni (jejich odolnost se zkou$i napfiklad vystfelovanim
ledové koule o priméru 2,5 cm), poSkozeni fotovoltaickych panell nejsou az tak neobvyklé.

Nejcastéjsi pficinou jsou zivelni pohromy jako mimofadné silné krupobiti nebo uder blesku,
proti Cemuz je mozné se dat pojistit. Co je ale potfeba védét z uzivatelského hlediska:
poSkozené panely ztraceji schopnost vyrabét elektrickou energii. Proto by pravidelny servis
panelt meél byt samozrejmosti pro kazdého vlastnika.

Odborna kontrola jednotlivych komponent mize odhalit rizné poruchy vedouci ke snizenému
vykonu panelld nebo dysfunkci systému. Specializované firmy nabizeji i diagnostiky rdznymi
méficimi pfistroji. Kontrolované byvaji napfiklad rozvadéce, ménice, pfechodové odpory,
identifikuji se poSkozeni panell, jednoduSe vSe, co neni mozné rozpoznat jen vizualni
prohlidkou zafizeni.

Prilohy: Katalogovy list panel, manual pro instalaci FV paneld.
Doporuceni:

Doporuduje se pravidelné Cisténi a udrzba panelt 1-2 x ro¢né. U jednotlivych Ukond je tfeba
drzet se doporuc€eni vyrobcu a servisnich navodu k zafizeni. Panely je tfeba zkontrolovat i po
silnych vétrnych bourkach a krupobiti. Pfi jakémkoliv viditelném mechanickém poskozeni je
potfeba ihned kontaktovat servisni organizaci dle servisni smlouvy, nasledné pak Skodu hlasit
pojistovné. Parametry jednotlivych dvojic FV panell Ize prabézné kontrolovat v monitorovaci
platformé SolarEdge Monitoring.
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1. FV optimizéry

FV optimizéry vykonu jsou specialné navrzen pro spolupraci s ménic¢i SolarEdge, pficemz
optimalizuji vykon kazdé dvojice panell, ¢imz eliminuji nesoulad panelll z vyroby a zajistuji
jejich bezpec&nost pfi vypadku AC napajeni. Tyto FV optimizéry nevyzaduji Zadnou specialni
udrzbu ani servisni zasahy. Jejich funkce je ovéfitelna v monitorovaci platformé SolarEdge
Monitoring. V pfipadé poruchy nebo ztraty komunikace kontaktujte servisni organizaci dle

servisni smlouvy.

Obrazek &. 2 — FV optimizér P801

Prilohy: Katalogovy list FV optimizér, manual pro instalaci FV optimizért
Doporuceni: pribézna kontrola v monitorovaci platformé SolarEdge Monitoring.

Upozornéni: Nikdy neménte optimizér a nezasahujte do jeho interniho nastaveni, toto povede
ke ztraté zaruk! Vzdy kontraktujte servisni organizaci na zakladé servisni smlouvy.
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2. Konstrukce pro FV systém

Pro FV systém je pouzity systém stfeSni konstrukce s typovym oznacenim Elevation Fixed.
Tento systém konstrukce je specialné navrzen pro uchyceni na zelezné konstrukce z I-profilu.
V ramci bézné udrzby je potfeba zkontrolovat spoje mezi I-profily a jednotlivymi hlinikovymi
trojuhelniky a nasledné zkontrolovat pfichyceni profilu na tyto trojuhelniky. Dale je potfeba
zkontrolovat uchyceni samotnych panelu k hlinikovym profilim.

Prilohy: Katalogovy list konstrukci
Doporuceni: pribézna kontrola po nepfiznivych klimatickych podminkach, min 1-2 x ro¢né

Upozornéni: Nikdy nemérite rozlozeni a pocty betonovych blokl oproti kladecimu planu. Toto
povede ke ztraté produkiové a systémové zaruky na konstrukéni systém! V pfipadé potreby
kontaktujte servisni organizaci na zakladé servisni smlouvy.

3. DC rozvadéce

Rozvadéte RFVE-DC jsou instalovany spolu s dalSi technologii FVE v technologickém
kontejneru na stfeSe objektu ,Budova A* (p.€. 2346). Pfesné umisténi rozvadécu RFVE-DC je
mozné vidét ve vykresové dokumentaci. Nové instalované rozvadéte RFVE-DC jsou
nasténného provedeni (zafizeni musi byt umisténo na kolmou a rovnou sténu), minimalni kryti
IP 40, plastové provedeni, tfida reakce na oheri A1 popf. A2, DIN listy. Vybaveni rozvadécu
RFVE-DC je uvedeno ve vykresové dokumentaci. Rozvadéfe RFVE-DC jsou samostatné
uzemnény vodiCem CYA 16 mm2 na pomocnou pfipojnici ochranného pospojovani, ktera je
uzemnéna na uzemnovaci soustavu.

V pfipadé vypadku komunikace stringu, potazmo vSech optimizérd ve stringu muze byt
poskozena DC pojistkova vlozka, kterou bude potfeba vyménit. Je nutné strikiné dodrzet stejny
typ pojistkové viozky, které jsou aktualné instalovany.

Pro bezpe¢né odpojeni DC ¢asti slouzi pojistkové odpojovace, kdy vytazenim pojistek dojde
k pferuseni obvodu mezi panely a stfidaci (toto nesmi byt provedeno pfi provozu a zatizeni,
nybrz jen ve stavu, kdy je pferuSeno AC napajeni). Optimizéry po uplynuti cca 5 minut pfejdou
do stavu bezpecného malého napéti na stringu cca + 20 V.

Vizualni kontrolou pfepétovych ochran lIze zjistit, jestli ochrany zapusobili, nebo zda jsou
nadale ve funkénim stavu. Toto je indikovano nasledovné: zeleny praporek — funkéni stav,
ochrana nevybavila, Cerveny praporek, ochrana vybavila a je potfeba jeji vyména.

Prilohy: zapojeni jednotlivych DC skfini je uvedeno v dokumentaci skute¢ného provedeni
stavby

Doporuéeni: kontrola po kazdé boufce, pfi vypadku komunikace
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4. Stridace

Z DC skfini jsou stringy vedeny solarnimi kabely 1 x 6 mm2 na pfislusné DC vstupy stfidacu
2XSE100K s jmen. vykonem 100 kVA a 1xSE50K s jmenovitym vykonem 50 kVA spole¢nosti
SolarEdge. Zakladni technické parametry stfidacu jsou uvedeny v dokumentaci skute¢ného
provedeni stavby a katalogovych listech. Stfidace jsou umistény v kontejneru na stfesSe
budovy A spolu s DC skfinémi.

Stfidace slouzi pro pfeménu stejnosmérné energie z FV panell na stfidavou energii. Napajeni
stfidaCu se ovlada pomoci rozvadéfe +RFVE (pfisluSnymi jisticimi prvky) nebo pomoci
pfepinaciho spinaCe umisténého na centralni jednotce stfidace. pomoci pozic “P“ — parovani,
,0“ — vypnuti, ,1“ Provoz.

Stridace zaroven tvofi fazovaci misto, pficemz se fazuji automaticky k siti, pokud je sitové AC
napajeni pfitomno.

Obrazek ¢. 6 — Stridace FVEla
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Dale je aktualni stav indikovan LED diodami, pficemz jednotlivé stavy mohou byt nasledujici:

Stfida¢ nevyrabi energii. Tento
problém muze byt béhem
Zadna - nocniho reZimu, kdy je stfidac
vypnuty.

Vypina€ ON/OFF je vypnuty .
Sviti - stfidac je v provozu a
vyrabi elektrickou energii
Blika - stfidac¢ je v

Vyroba | pohotovostnim rezimu dokud

Zelend . , . : ]
Energie | neni dosazeno jeho pracovniho
napéti. Stfida¢ poté prejde do
vyrobniho rezimu a
vyrabi elektrickou energii .
3 komuglkace Blika - Informace o monitorovani
Zluta vwonuti jsou pfijimany a
ypnu stfidac se vypina.
meénice

Sviti - Doslo k chybé . Blika -
stfidac se vypina

Cervenda | Chyba

Prilohy: Katalogovy list FV stfidact, manual pro instalaci FV stfidaca.
Doporuceni: Pribézna kontrola v monitorovaci platformé SolarEdge Monitoring.

Upozornéni: Nikdy neménite stfidaC a nezasahujte do jeho interniho nastaveni, toto povede
ke ztraté zaruk! Vzdy kontraktujte servisni organizaci na zakladé servisni smlouvy.
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5. AC rozvadéc

Nové rozvadéce tvorené Castmi (RFVE-ACla, RFVE-AC1b) budou instalovany uvnitf nového
technologického kontejneru na stfeSe budovy. AC rozvadéce budou osazené rozpadovym
mistem s 3stupfiovou napétovou a frekvenéni ochranou, méficimi transformatory proudu a 3f
pojistkovymi odpojovacli pro osazeni ufedné ovéfeného elektroméru pro nepfimé méreni
vyrobené elektrické energie. Vykony z RFVE-AC1la, RFVE-AC1b budou vedeny do stavajicich
rozvadéca uvnitf budovy. Pfipadné prebytky budou vyvedeny pres tuto trasu a méfici trafa do
zakaznické trafostanice v majetku investora.

Rozvadéfe RFVE-ACla a RFVE-AC1b obsahuji jistici prvky, pfisluSenstvi pro zajiSténi
rozpadového mista, prepétovou ochranu, U-f ochranu, elektromér pro méfeni vyrobené
elektrické energie a ostatni nutné prvky. Rozvadé¢ ma pfivody i vyvody vedeny spodem,
Castecné vrchem. Odtud je vyrabény el. vykon z FVE veden pfes podlahu kabelovou trasou
do mistnosti vzduchotechniky do pfechodové skfiné RP1a a RP1b, ktera je dale pfipojena na
rozvadé¢ PS02-DT1 a PS02-DT2.

VSechny sténové a stfeSni prostupy jsou utésnény se zachovanim pozarni odolnosti proti
$ifeni ohné dle podminek HZS (PBR).

U-f ochrana odpojuje elektrarnu od AC sité, kdykoli nastane v siti porucha / abnormalini stav,
¢imz dojde k do¢asnému odstaveni vyrobny. Stfidace prejdou do rezimu Stand By. U-f Guard
stfidaCe opétovné pfipoji k siti, az po uplynuti 20 minut bezporuchového / abnormalniho stavu
sité.

Pro servisni ucely je mozné stfidaCe uvést do stavu vypnuto, pomoci uvedeni hlavniho jisti¢e

do polohy vypnuto (dolni pozice), nebo vypnutim jistici 3FAL1 a 3FA2 (dolni pozice), které
uvadi jednotlivé stfidace do stavu vypnuto.

Prilohy: Detailni zapojeni rozvadéce je uvedeno v dokumentaci skuteCného provedeni stavby

Doporuceni: preventivni udrzba a kontrola jisticich prvku, obsluha zafizeni pouze dle 50/1978
Sb. - Vyhlaska o odborné zpusobilosti v elektrotechnice

Upozornéni: Nikdy nemérite nastaveni U-f guardu a nezasahujte do jeho interniho nastaveni,
toto povede ke ztraté zaruk! Vzdy kontraktujte servisni organizaci na zakladé servisni smlouvy.
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6. Monitoring

Monitoring SolarEdge zajistuje komplexni pfehled nad provozem FVE. Monitoring je dostupny:

a) Skrze webové rozhrani https://monitoring.solaredge.com/
b) Skrze mobilni aplikaci:

a. App Store:
https://apps.apple.com/il/app/solaredge-monitoring/id384374347
b. Google play:

https://play.google.com/store/apps/details?id=com.solaregde.apps.monitoring

Pfistup do monitoringu udéluje Administrator (LAMA solar technologies, s.r.o.) vybranym
pracovnikim objednatele.
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Obrazek ¢. 10 — Zakladni informace v monitoringu
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7. Vypnuti FVE z provozu

Pro vypnuti FVE z provozu slouzi hlavni jistiCe v rozvadécich RFVE-ACla a RFVE-AC1b,
které se nachazi v kontejneru na stifede budovy A. V pfipadé provadéni udrzby na FVE, je
nutné FVE odpojit od napajeni a zajistit beznapétovy stav. Pfi provadéni udrzby na DC strané,
je nutné brat zietel, Ze jsou panely stale pod napétim (£ 1 V na optimizér).

Vypnuti FVE: OFF (0) ON (1)
X , , , v , v P10
1. Cerveny kolébkovy pfepinac z polohy ,1“ do polohy ,0¢ (=] @
= =

2. Oto¢ny DC odpojovac z polohy ,1“ do polohy ,0°

Ty
3. AC jisti¢ z polohy ,zapnuto” do polohy ,vypnuto® D)']} EP-L‘OFF
Zapnuti FVE:
ON
N . . N
1. AC jisti¢ z polohy ,vypnuto“ do polohy ,zapnuto ) D).
OFF

2. Oto¢ny DC odpojovac z polohy ,0“ do polohy ,1¢

OFF (0) ON (1)
3. Cerveny kolébkovy jisti¢ z polohy ,0* do polohy ,1* 10
= AN

8. Nouzové vypnuti FVE

Nouzové vypnuti FVE Ize provést tlaCitkem STOP FVE, které se nachazi u hlavniho vstupu do
budovy A po pravé strané, nebo nouzovym tlaCitkem, které je umisténo na dvefich rozvadécu
RFVE-ACla a RFVE-AC1b v kontejneru na stieSe budovy A. STOP FVE tlacgitko se aktivuje
rozbitim skla, nouzové tlacitko na dvefich rozvadécl RFVE-ACla a RFVE-AC1b v kontejneru
na stfeSe budovy A pouze jeho stlaCenim.
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STOP FVE

Obrazek ¢. 11 — FVEL1 CENTRAL STOP s kladivkem pro rozbiti skla

9. Kontroly FVE v prabéhu provozu

Vizualni kontrola FVE (uchyceni panell, kontrola rozvadécu, kontrola kabeld)
Proméreni proudové smycek stringu.

Dotahovani vSech Sroubovych spoja v rozvadécich.

Doporuéuje se dle CSN po 3 letech provozu provést vychozi revizni zpravu.
Doporucuje se provést termovizni méfeni otepleni proudovych spoja.

Kontroly je doporu¢eno provadét pfed zacatkem a koncem letni sezony, tj. duben
a fijen.

10. Pokyny pro udrzbu a servis rozvadécu FVE do 1000 V
(AC+DC)

Bezpecény chod rozvadéce predpoklada, Ze jeho obsluha a udrzba bude provadéna podle
platnych norem a pfedpisu a podle navodu dodavatelt jednotlivych pfistroji. Pracovnici
povéreni obsluhou a Gdrzbou rozvadéde, musi byt obeznameni s predpisy a normami (CSN
EN 50110, CSN 33 1500, vyhl. & 50/1978).

RozvadéCe musi byt pravidelné kontrolovany a revidovany, zejména pak spoje hlinikovych
vodi€l a uzemnéni. ZjiSténé zavady musi byt ihned a odborné odstranény. Pfi vyméné
pojistkovych patron vykonovych pojistek pod napétim se musi pouzivat ochranné pomucky a
mohou je vyménovat jen pracovnici znali. Pracovnici pou¢eni mohou vyménovat pojistkové
patrony bez napéti.
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Opravy, éiétérll' a jiné prace uvnitf rozvadéce se musi provadét ve stavu bez napéti, odborné
zajisténé dle CSN EN 50110.
Nepfipustné je:

a) vyménovat pojistkové vlozky za vysSi hodnoty

b) odstranovat kryty Zivych ¢asti v rozvadéci a vystrazné tabulky

c) ponechat otevieny rozvadé¢ bez dozoru

d) zkracovat kabely jinym zplsobem nez stfihanim.

Dale je nutno provadét tyto operace:

Mésicné Roc¢né

vizualni kontrola vyCistit rozvadéc¢ od prachu a necistot

kontrola oteplovani spoju

Dotahovani proudovych spoju:

Proudové spoje je nutno pravidelné dotahovat v téchto intervalech:

a) pred uvedenim do provozu
b) dale vzdy v SestimésiCnich intervalech*
c) mimoradné, je-li pfi mésicni kontrole zjisténo nadmérné oteplovani spoju

* spoje provedené kompenzacnimi podlozkami staci kontrolovat nejméné jednou za dva
roky.

Je-li v pfisluSnych normach stanoven kratSi interval pro kontrolu a dotazeni spoju, je nutno
postupovat dle téchto norem. Pfi dotahovani proudovych spoju musi byt pouzito naradi
s definovanym utahovacim momentem. Utahovaci momenty jsou uvedeny nize.
O provedenych kontrolach a udrzbé musi byt vedeny prokazatelné zaznamy.

Definovany utahovaci moment pro metrické Srouby pro spojovani pasovin, tfida pevnosti
Sroubu FK8.8

Tabulka utahovacich moment
Zavit Sroubu | Utahovaci moment
M8 15+20 Nm
M10 35+40 Nm
M12 50+60 Nm
M16 80+95 Nm
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Svorky typu ,,V*“a ,W“

Tabulka utahovacich momentud

Typ svorky Utahovaci moment
»W* (do 70mm3), imbus 5mm 15 Nm
LV (do 240mm2) , imbus 6mm 25 Nm

Pristrojové svorky — Svorky pfistroji dotahovat momentem dle doporuceni vyrobce daného
pristroje.

11. Nakladani s nepotrebnym elektrickym a elektronickym
zafizenim
Elektrické a elektronické vybaveni nesmi byt po skonceni zivotnosti likvidovano jako bézny

komunalni odpad. Produkt musi byt pfedan na pfislusSném sbérném misté ke spravnému
zpracovani, regeneraci a recyklaci.

podniku zabyvajiciho se likvidaci komunalnich odpadu ve vasem misté.

12. Dulezita telefonni ¢isla
ZDRAVOTNI ZACHRANNA SLUZBA: 155

HASICSKY ZACHRANNY SBOR: 150
POLICIE: 158
13. Zaver

Tento dokument je nutno dle potfeby aktualizovat.
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14. Seznam priloh
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04_Navod k instalaci FV optimizér(

05_katalogovy list Konstrukce
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07_Navod ke stfidac¢lim

08_Monitoring SolarEdge
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