f

m Technical and Test Institute for Construction Prague, SOE

® TECHNICKY A ZKUSEBNIi USTAV STAVEBNi PRAHA, s.p. )

Akreditované zku3ebni laboratofe, Autorizovana osoba, Notifikovana osoba, Oznameny subjekt, Subjekt pro technické
posuzovéni, Certifikaéni orgény, Inspekéni organ / Accredited Testing Laboratories, Authorized Body, Notified Body, Technical

A nent Body, Ceriification Bodies, Inspection Body - Prosecké 811/76a, Prosek, 190 00 Praha 9, Czech Republic

POSOUZENI POZARNI ODOLNOSTI "

VODOROVNYCH A SVISLYCH NOSNYCH KOI\OISTRUKCi
TECHNOLOGICKYCH KONTEJNERU

Nazev akce: Fakultni nemocnice Olomouc
Posudek ¢islo: P—-223/22/A0 204
Registracni ¢islo: 080 — 025099

Cislo zakazky: 7 080170002.41

Objednatel: PROSTR trading, s.r.o.,
Opavska 190/126,
793 42 Janovice u Rymarova

Zprava obsahuje 14 stran A4 vietné priloh

Praha, Uinor 2023




Posouzeni je vypracovdno na zéklad® zakazky c&islo Z 080170002.41 u;avfené mezi
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1. Predmét reSeni

Pfedmétem této zpravy je posouzeni pozarni odolnosti nosnych vodorovnych a svislych
konstrukci 4 objektu, které jsou sestaveny z prostorovych bunék (kontejnert).

Posuzované objekty se nachdzeji na akci ,,Fakultni nemocnice Olomouc, vyrobni zakazky
kontejnera 01/23-02/23-03/23-04/23.

Pozadavky pozarni odolnosti pro jednotlivé nosné konstrukce jsou 30 minut, REI 30 DPI;
REW 30 DP1 (obvodové stény z interiéru); REI 30 DP1 (stfecha).

Posouzeni je provedeno v souladu s pozadavky CSN 73 0810 pro konkrétni stavbu.

2. Podklady pouzité pro zpracovani posudku

2.1. Normy (v¢etné zmén)

1. CSN 73 0810: PBS. Spoletna ustanoveni (7/2016)

2. CSN 73 0821: PBS. Pozarni odolnost stavebnich konstrukei (10/1974)

3. CSN EN 1363-1: Zkouseni poZarni odolnosti — Cést 1: Zakladni pozadavky (10/2021)
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. CSN EN 1363-2: Zkoueni poZarni odolnosti - Cast 2: Alternativni a dopliikové postupy
(2/2000)
5. CSN EN 13501-1: PoZarni klasifikace stavebnich vyrobkl a konstrukei staveb - Cast 1:
Klasifikace podle vysledkt zkousek reakce na oheii (9/2019)

6. CSN EN 13 501-2: Pozarni klasifikace stavebnich vyrobkii a konstrukei staveb — Cést 2:
Klasifikace podle vysledki zkousek poZarni odolnosti kromé vzduchotechnickych zafizeni

(8/2017).
CSN 73 0540-3 - Tepelnéa ochrana budov-&ast 3. Navrhové hodnoty veli¢in (11/2005)

2.2. Dalsi podklady

a) Smeérnice pro vypocet poZarni odolnosti ocelovych konstrukef (VUPS/1984)
b) Podklady dodané objednatelem — dokumentace k posuzovanému objektu

3. Popis posuzovanych konstrukcei objektu

Posuzovéany jsou kontejnery firmy PROSTR trading, s.r.o. (4 kusy). Objekt je z kontejnerQ
vyrobniho ¢. 01/23 — 02/23 — 03/23 — 04/23. Rez kontejnery viz obr. 2, pidorys viz obr. 1
v ptiloze 1.

Nosna konstrukce, ktera zajistuje stabilitu objektu, je provedena z ocelovych konstrukci
skeletu tvoteného z ocelovych tenkosténnych profila tl. 3 mm, které se skladaji ze dvou
horizontalnich r4mt spojenych &tyfmi rohovymi stojinami. Material je z ocelového ohybaného
plechu vodorovné prvky i svislé - sloupy jsou z tloustky 3-4 mm.
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Nosné ocelové prvKky jsou chrianény u obvodovych stén - z vnitini strany — SDK deskou tl.
12,5 mm pfes mineralni izolace tl. 40 mm.

Z vngj$i strany bunék jsou ocelové prvky prekryty ocelovym trapézovym plechem.

3.1. Obvodovy plast’ svisly - stény je tvofen

- Trapézovy plech tl. 0,55 mm, (exteriér)

- Ocelové U profily 60x40x2

- Tepelna izolace z mineralni viny ISOVER, tl. 60 mm + 40 mm = 100 mm
- SDK konstrukce CD+UD 27 mm

- Parozébrana PE folie 0,2 mm

- Desky SDK poZarni, tl. 12,5 mm (interiér)

3.2. Podlaha (ocelovy ram z profilti 125x125x3)

Lino tl. 1,4 mm (interiér)

CETRIS 22 mm

Minerélni vata ISOVER, tl. 100 mm

- Pozinkovany plech 0,55 mm (exteriér)

3.3. Stresni konstrukce (vCetné ocelového ramu)

- Pozinkovany trapézovy plech tl. 0,8 mm, vyska viny 35 mm (exteriér)
- Tepelna izolace mineralni vina ISOVER, tl. 100 + 40 mm

- Ocelovy profil Jakel (30x22 mm)

- SDK konstrukce CD+UD 27 mm

- Parozabrana PE folie 0,2 mm

- Desky SDK pozarni, tl. 12,5 mm (interiér)

Detaily skladby posuzovanych konstrukei viz obr. v piiloze 1.

4. Mezni stavy pozarni odolnosti

Podle pozadavki CSN 73 0810 se stanovi poZarni odolnost stavebnich konstrukei.

Pozarni odolnost posuzovanych konstrukci je stanovena v zavislosti na jejich funkci ke
stabilité objektu nebo jeho ¢asti.

V souladu s CSN 73 0810, CSN EN 1363-1 a CSN EN 1364-1 jsou pro posuzované pricky
kritériem poZarni odolnosti pro normovou teplotu
T=To+3451log (8t+1) q))
jsou meznimi stavy:
a) ztrata celistvosti (E)
b) pfekroeni meznich teplot na neohtivaném povrchu (I)
K piekroéeni mezniho stavu dojde, kdyz:

e primérna teplota na neohfivaném povrchu se zvysi o vice nez 140 °C oproti To,
¢ maximalni teplota na neohifvaném povrchu se zvysi o vice nez 180 °C oproti To



Nosné ocelové prvKy se posuzuji pouze na mezni stav ztraty nosnosti a stability (R). Tento
mezni stav se vyjadiuje asem dosaZeni kritické teploty oceli.

5. Princip teoretického posouzeni pozarni odolnosti

Teoretické posouzeni poZarni odolnosti vnitinich délicich pti¢ek vychdzi z vypoctu pribéhu
teplotniho pole v prifezu hodnocené konstrukce; déle ze znalosti chovani stén obdobné
skladby p# zkouskach. U nosnych ocelovych konstrukei je poZarni odolnost zavisla na
kritické teploté oceli.

5.1. Stanoveni kritické teploty oceli

Kriticka teplota oceli se stanovi z podminek, Ze vypo&tené nejvétdi namahani priifezu je mensi
nebo rovno sniZeni tnosnosti prifezu vlivem plisobiciho teplotniho pole a je dana rovnici:

0,4608
Tl N2a5) . (1 - “—] 3)

le

Pokud neni ok uréeno, je mozné ve smyslu CSN 73 0810 pogitat s kritickou teplotou oceli
konstantni hodnotou Ts = 500 °C.

5.2. Vypocet teplotniho pole

Teoreticky pomoci diferenéni metody jednosmérného nestacionarniho vedeni tepla je mozné
prokézat, jaké teploty bude dosaZeno na neohfivané strané konstrukce, ktera je namahana
normovym poZarem po urcity ¢as.

Tepelné namahéni stavebnich konstrukei se ptedpoklada teplotou podle rovnice (1).

Pii vpoétu teplotniho pole se vychdzi z diferencialni parcialni rovnice druhého fadu nestacio-
narniho vedeni tepla, kterou lze vyjadfit ve tvaru:

AT AT
— =a. 4
At AX? @
kde AT je pfirastek teploty (°C),
At ptirtstek ¢asu (s),
Ax  tloustka vrstvy ve sméru osy x (m),
a souéinitel teplotni vodivosti (m?.s).
Soudinitel a lze vyjadfit vztahem:
A
a=— (m’sh (5)
c.p
kde A je souéinitel tepelné vodivosti (W.m™1.K™),
¢ mémé teplo (J.kgt. K™D,
p  objemova hmotnost (kg.m™).
Casovy interval Ize volit tak, aby byla splnéna podminka:
Ax?
At 2% (6)
2.a;



kde Axi je tloustka diléi vrstvy i-tého druhu materidlu (m),
ai je nejvy$si hodnota soutinitele teplotni vodivosti i-tého druhu materialu v teplotni

oblasti od 20 °C do 1000 °C (m2.s™).

Detailni rozvedeni zékladni rovnice (4) do parcidlnich rovnic je uvedeno ve ,,Smérnici pro
vypodet pozarni odolnosti ocelovych konstrukei* (publikace VUPS, Praha 1984).

6. Posouzeni a vypocet pozarni odolnosti

6.1. Vypocet teplotniho pole konstrukei

Vypoétem teplotniho pole sténovych a stfesnich (stropnich) konstrukei byly stanoveny teploty
na neohfivané strané a na oceli - viz uloha &. 1 az 4. Casovy pribéh teplot byl zpracovan na
po¢itaci podle rovnic (4) az (6).

Vypodet byl proveden pro obvodovy plast’ (stény a stiesni konstrukci véetné nosnych prvki)
na zakladé tepelné technickych parametrii jednotlivych material v souladu se skladbou
konstrukci uvedenou v kap. 3.

o Teplota na neohfivané strané obvodové stény pfi tepelném namdahéni teplotou T
(rovnice 1) ma (viz uloha ¢. 1 a €.2) v 30. minut€ hodnotu
T pst = 44,2°C< T, =To + 140 °C = 160 °C
T ps2 =22,1°C< Tp =To + 140 °C = 160 °C

Izolaéni schopnost obvodové stény je I 30 (i — o).

o Teplota na neohfivané strané stfedniho pladté pfi tepelném namdhani teplotou Tni
(rovnice 1) m4 (viz uloha ¢&. 3) v 30. minuté hodnotu

T psts = 21,5°C< T = To + 140 °C = 160 °C

Izolaéni schopnost stfesniho plaste je I 30.

o Teplota na neohtivané stran& podlahy pfi tepelném naméhani teplotou T (rovnice 1)
ma (viz Gloha ¢. 4) v 30. minuté hodnotu

T pa =25,9°C<Tp=To+ 140 °C =160 °C
Izola¢ni schopnost podlahy je I 30.

6.2. Stanoveni poZairni odolnosti nosnych ocelovych prvkii

U nosnych konstrukci se posuzuje pouze mezni stav ztraty nosnosti a stability (R). Roz-
hodujici pro pozarni odolnost nosnych konstrukei je tinosnost ocelovych prvki. Tato inosnost
je v piimé zavislosti na kritické teploté oceli.
a) Kriticka teplota oceli ocelovych prvki

Vodorovné ocelové prvky jsou zabudovany do vodorovnych konstrukei stfechy, stropu
a podlahy, svislé ocelové prvky jsou ¢astené zabudovany do stén.
ProtoZe neni k1 uréeno, je mozné poditat s kritickou teplotou oceli konstantni hodnotou

Tiric = 500 °C
b) Pozarni odolnost ocelovych prvku

a) Z vnitini strany jsou ocelové prvky stfechy chranény SDK tl. 12,5 mm.



Teplota na ocelové konstrukei stfechy je v 30 minuté (viz tloha ¢. 3)
Toc3=444,7°C < Tkt =500 °C
b) Z vnitini strany jsou ocelové prvky stén chranény SDK tl. 12,5mm + izolace tl. 40mm.
Teplota na ocelové konstrukci stény je v 30 minuté€ (viz tloha . 2)

Tocz =431,1°C < Tiit =500 °C

a) Podlaha z horni strany.
Teplota na ocelové konstrukei podlahy je v 30. minuté (viz tloha ¢. 4)
Tocs =278,0°C < Tirit = 500 °C
Ocelové prvky stén, podlahy i stfechy vyhovi a stabilita nebude po dobu 30. minut
poru$ena (R 30) pro pozar uvniti.
6.3. Intenzita tepelného toku

Posouzeni intenzity tepelného toku z neohfivaného povrchu obvodové sté€ny pii tepelném
namahéni z vnitfni strany teplotou Tni viz rovnice (1), je provedeno na zakladé teplot sta-
novenych v uloze ¢. 1.

Vypoétend max. teplota neohf{vaného povrchu musi byt mensi neZ teplota Tme; vypoctena
podle rovnice (8) pfi uvaZovani mezni intenzity Io.

Pii velikosti posuzované konstrukce je pro dosaZeni intenzity tepelného toku mezni teplota
Tmez = 501 °C. °C.
Teploty posuzované obvodové stény jsou v 30. minuté (viz Gloha €. 1)
Tp1 = 44,2°C < Tiez1 = 501 °C
Mezni intenzita tepelného toku z povrchu obvodového plasté nebude po pozadovanou dobu
ptekrocena (W 30).
6.4. Poruseni celistvosti

Na vnitini strang je SDK a na vné&j§i strané obvodové konstrukce je trapézovy plech, které
zabrani prohofeni a vypadnuti tepelné izolace.

Podle vysledki zkousek na obdobné konstrukei lit. 2.2 a) a pfi zplisobu osazeni nedojde
b&hem 30 minut k poruseni celistvosti stén, podlahy a stiechy (E 30).

6.5. Vyhodnoceni

6.5.1. Mezni stav inosnosti a stability

Nosné ocelové konstrukce vodorovné i svislé vykazuji poZadovanou poZarni odolnost 30
minut z vniténi strany.

Po pozadovanou dobu nedojde ke ziiceni konstrukei - R 30 (z vnitini strany) viz kap. 6.2.

6.5.2. Mezni stav celistvosti

Mezni stav celistvosti nebyl po dobu 30 minut porusen ani u vodorovnych ani svislych
konstrukei viz kap. 6.4. - E 30.



6.5.3. Mezni teploty

Mezni teploty piekroteny u posuzovanych konstrukci pii tepelném namahani z vnitini
strany nejsou, viz kap. 6.1 a 6.3 (130; W 30).

6.6. Reakee na oheii dle CS EN 13501-1

o Tepelné izolace z desek na bazi skelnych vlaken — maji reakci na oheti ,,A2* v souladu
s CSN 73 0810 pol. A.1.5.

e Ocel ma ,,Al1“ v souladu s CSN 73 0810 pol. A.1.1, tab. A.1

e Sadrokartonové desky maji reakci na oheri ,,A2% v souladu s CSN 73 0810 pol. A.1.6.

Posuzované konstrukce jsou druhu DP1.



7. Zavér

Timto teoreticko experimentdlnim posudkem bylo prokazano, Ze vodorovné i svislé
konstrukce objektu z kontejnerd, ve skladb& uvedené v kap. 3. spliiuji pozadavky na pozarni
odolnost v souladu s poZzadavky CSN 73 0810 podle pozarné bezpecnostnich feleni.
Jednotlivé konstrukce vykazuji nasledujici poZarni odolnosti (viz kap. 6.):

¢ Kontejnery A,P,S,Y

- Obvodové stény vietné nosnych prvkl ve skladbé viz kap. 3.1.
(pfi namahani Ta1)i — 0 REI 30 DP1; REW 30 DP1

- Stiecha ve skladbé& viz kap. 3.3 (pfi namahéani Tny) ~ REI 30 DP1; RE 30 DP1
- Podlaha ve skladbg viz kap. 3.2 (pti namahani Tn1)  REI 30 DP1

Toto posouzeni se vydava pro akci ,,Fakultni nemocnice Olomouc, vyrobni zakdzky
kontejnerd 01/23-02/23-03/23-04/23 a plati pouze v plném znéni pro jmenovanou akei.
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predsténa SDK
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Rez sténou - strednl 35 mm Trapezovf plech 0,8 mvm
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_ - trapezovj plech 0,55 mm | - mmm "
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Uloha : islo= 1 PRILOHA ¢.2
Obvodové stény - teploty v plose stény
e sk e sk s s o sk ok s sk o ok ok ok ok ok ok sk sk ok 3k sk sk ok sk ok sk sk e ok sk sk ske sk sk sk sk sk ok sk sk sk sk sk sk sk st e sk ke sl sk sk stk ook sk skosk sk ok
SDK

1. A =0.220000E+00 .000145E+00 .000000E~+00 .000000E+00 .000000E+00

C = 0.106000E+04 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00

p = 0.750000E+03 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00

tloustka vrstvy materialu= .01250 [m ]

pomerna vlhkost materialu=.00000 [ % ]

deleni vrstvy materialu = 2
mineralni izolace

2. A =0.120000E+00 .000300E+00 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00
C = 0.840000E+03 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00
p = 0.100000E+03 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00
tloustka vrstvy materialu= .10000 [m ]
pomerna vlhkost materialu = .00000 [ % ]

deleni vrstvy materialu = 10
ocelovy plech

3. A =0.582000E+02 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00
C = 0.460000E+03 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00
p = 0.785000E+04 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00 .000000E~+00
tloustka vrstvy materialu = .00055 [ m ]
pomerna vlhkost materialu = .00000 [ % ]
deleni vrstvy materialu = 1

cislo pozarni krivky = 1

VYPOCET JEDNOSMERNEHO NESTACIONARNIHO VEDENI TEPLA

DIFERENCNI METODOU
doba teplota teplota teplota
min vrstva 1 vrstva 3 vrstva 14

50 3013 112.9 20.0
10.0 4487 2742 20.2
150  552.0  406.7 29,2
20.0 628.6  508.0 27.2
250 6869 5848 35.0
30.0 7325 6442  Tps1=44.2°C
350 7694 6913 54.9

sk ok ok ok 3k ok sk ok ok ok sk st sk sk sk sk e ok sk she ke sk sk ole ok ok sk sk sk sk skokok sk sk sk sk sk ok ok

vypocet ukoncen

Uloha : Cislo= 2
Obvodové stény - teploty v mistech ocelovych profili
s st sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk ke sk sk sk ok sk ste sk sk sk sk sk ok ok sk sk ok ok st sk ok sk ok ok sk sk ok ok sk sk ok ok sk sk sk sk sk skok ok sk skok sk skokokok ke ok

SDK
1. 2 =0.220000E+00 .000145E+00 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00
C =0.106000E+04 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00
p = 0.750000E+03 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00
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01250 [m ]
.00000 [ % ]

tloustka vrstvy materialu =
pomerna vlhkost materialu =
deleni vrstvy materialu = 2
ocelovy plech
. A =0.582000E+02 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00
C = 0.460000E+03 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00
p = 0.785000E+04 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00
tloustka vrstvy materialu= .003 [ m ]
pomerna vlhkost materialu = .00000 [ % ]
deleni vrstvy materialu = 1
mineralni izolace
. A =0.120000E+00 .000300E+00 .000000E+00 .000000E+00
C = 0.840000E+03 .000000E-+00 .000000E+00 .000000E+00
p = 0.100000E+03 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00
tloustka vrstvy materialu=.04000 [ m ]
pomerna vlhkost materialu = .00000 [ % ]
deleni vrstvy materialu = 4
ocelovy plech
. A =0.582000E+02 .000000E-+00 .000000E+00 .000000E~+00
C = 0.460000E+03 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00
p = 0.785000E+04 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00
tloustka vrstvy materialu= .0030 [m ]
pomerna vlhkost materialu = .00000 [ % ]
deleni vrstvy materialu = 1
mineralni izolace
. A =0.120000E+00 .000300E+00 .000000E+00 .000000E+00
C = 0.840000E+03 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00
p = 0.100000E+03 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00
tloustka vrstvy materialu = .06000 [ m ]
pomerna vlhkost materialu = .00000 [ % ]
deleni vrstvy materialu = 6
ocelovy plech
. A =0.582000E+02 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00
C = 0.460000E+03 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00
p = 0.785000E+04 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00
tloustka vrstvy materialu= .00355 [ m |
pomerna vlhkost materialu=.00000 [ % ]
deleni vrstvy materialu = 1
cislo pozarni krivky = 2

.000000E+00
.000000E+00
.000000E+00

.000000E+00
.000000E+00
.000000E+00

.000000E+00
.000000E+00
.000000E+00

.000000E+00
.000000E+00
.000000E+00

.000000E+00
.000000E+00
.000000E+00

VYPOCET JEDNOSMERNEHO NESTACIONARNIHO VEDENI TEPLA

DIFERENCNI METODOU
doba teplota teplota teplota  teplota
min vrstva 1 vrstva 4 vrstva 9 vrstva 17
5.0 293.1 54.1 20.2 20.0
10.0 408.9 138.6 23.0 20.0
15.0 485.1 226.3 31.5 20.0
20.0 545.4 305.3 46.3 20.3
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20.9

23.9

25.0 5955 373.4 66.6
30,0 6376 Tocz = 431.1°C  91.3 Tps2 =22.1°C
35.0  673.7 4799 119.0

K sk ok ok sk ok s ok sk ook s ke ok o o ok st sk st ok sk s ok st sk ok sk ok ok sk o ok sk sk ok sk ok s ke sk sk sk ok ok o sk ok okok ok

vypocet ukoncen

Uloha : Sslo= 3

Teploty na stieSe - tepelné namahani z interiéru

e s s o sk o ok ok o ok ok ok s ok sk ok ok ke ok ke ok ke sk o st sk ok ke ok e ok e ot s s ok sk ok ok ok g ok ok ok ok sk sk sk ok ok stk sk sk sk ok ok sk okok ook

SDK
1. 2 =0.220000E+00 .000145E+00 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00
C = 0.106000E+04 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00
p = 0.750000E+03 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00 .000000E~+00
tloustka vrstvy materialu= .01250 [m ]
pomerna vlhkost materialu=.00000 [ % ]
deleni vrstvy materialu = 2
ocelovy plech
2. A =0.582000E+02 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00 .000000E~+00
¢ = 0.460000E+03 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00
p = 0.785000E+04 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00 .000000E~+00
tloustka vrstvy materialu = .0030 [ m ]
pomerna vlhkost materialu = .00000 [ % ]
deleni vrstvy materialu = 1
tepelné izolace
3. A =0.120000E+00 .000300E+00 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00
¢ =0.840000E+03 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00 .000000E~+00
p = 0.100000E+03 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00
tloustka vrstvy materialu = .14000 [ m ]
pomerna vlhkost materialu=.00000 [ % ]
deleni vrstvy materialu = 10
trapézovy plech
4. A =0.582000E+02 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00 .000000E-+00
¢ =0.460000E+03 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00
p =0.785000E+04 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00
tloustka vrstvy materialu= .0038 [ m ]
pomerna vlhkost materialu = .00000 [ % }]
deleni vrstvy materialu = 2
cislo pozarni krivky = 1
VYPOCET JEDNOSMERNEHO NESTACIONARNIHO VEDENI TEPLA
DIFERENCNI METODOU
doba teplota teplota teplota
min vrstva 1 vrstva 4 vrstva 15
50  293.1 54.0 20.0
10.0  408.8 138.6 20.0
15.0 4853 227.5 20.0
20.0 54604 309.0 20.2
25.0  598.1 381.5 20.6
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30,0 6427 Toc3 = 444.7°C Tpsts = 21.5°C
35.0 680.6 499.4 23.0

sk ok sk ok sk sk ok sk ok e ok ook ok sk sk ok sk sk ok sk sk ok sk ok sk ok sk ok sk st sk sl sk ke sk sk skl sk sk ok keok sk ek

vypocet ukoncen

Uloha : Cislo= 4
Podlaha - tepelné naméhani z interiéru, shora
s st sk st e sk ok e sk ok sk ok ok ok sk ok ok ok ok ok ok sk o sk s sk sk sk sk sk o ke sk ok sk sk sk ok sk ok sk sk sk sk ok sk sk ke sk ok sk sk sk sk sk sk ok ok skok ok sk ok ke

CETRIS

1. A =0.110000E+00 .000900E+00 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00
¢ =0.150000E+04 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00
p = 0.800000E+03 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00
tloustka vrstvy materialu=.02200 [ m ]
pomerna vlhkost materialu = .00000 [ % ]
deleni vrstvy materialu = 3

izolace

2. A =0.120000E+00 .000300E+00 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00
C = 0.840000E+03 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00
p = 0.100000E+03 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00
tloustka vrstvy materialu= .10000 [ m ]
pomerna vlhkost materialu=.00000 [ % ]
deleni vrstvy materialu = 10

pozink. plech

3. A =0.582000E+02 .000000E+00 .000000E-+00 .000000E+00 .000000E+00
C = 0.460000E+03 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00
p = 0.785000E+04 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00
tloustka vrstvy materialu = .00055 [ m ]
pomerna vlhkost materialu = .00000 [ % ]
deleni vrstvy materialu = 1

cislo pozarni krivky = 1

VYPOCET JEDNOSMERNEHO NESTACIONARNIHO VEDENI TEPLA

DIFERENCNI METODOU

doba teplota teplota

min vrstva 1 vrstva 13

5.0 2294 20.0
10.0 326.0 20.0
15.0 386.5 20.1
20.0 436.4 20.7
25.0 483.9 22,4
30.0 530.2 Tps4 =25.9°C Tocs =278.0°C
35.0 575.7 31.7

s s sk e ot e ok e ok sk ok o ok sk o sk ok ok ok ok ok ok ok sk ok sk ok sk ok sk ok ok ok sk ok ok kR

vypocet ukoncen
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