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1. ZAKLADNi UDAJE

Celkovy rezervovany pfikon:
Celkovy instalovany vykon:

Misto pripojeni ¢. 1 — Détska

klinika Olomouc
Hranice vlastnictvi:
Spinaci prvek k odpojeni
pfedavaciho mista:

Misto pripojeni ¢. 2 —
Fakultni nemocnice

Olomouc
Hranice vlastnictvi:

Spinaci prvek k odpojeni
pfedavaciho mista:

Umisténi HDO:

Ridici jednotky:

Kontakt na zhotovitele MaR;:

ECM System Solutions, s.r.o

4546,000 kW
422,000 kW

Zaftizeni PDS konéi za odpojovacem v poli podéiného déleni v TS &. OC_0540

Vypinaci prvek v poli podélného déleni v TS . OC_0540

Zafizeni PDS kon¢i za odpojovacem v poli podélného déleni v TS & OC_9559

Vypinaci prvek v poli podélného déleni v TS &. OC_9559
Skiin USM

Rozvadé¢ MaRH+AXV1

— fidici jednotka RTU, ktera obsahuje komunikacni kartu, kartu pro méfeni
napéti a proudu, kartu analogovych, digitalnich vstupu a digitalnich vystup(
Vyrobce TECHSYS, https://www.techsys.cz/

— Fidici jednotka AMR-OP87 a vstupné vystupni jednotky — analogové a
digitalni

Vyrobce AMIT, https://amitomation.cz/

Ridici jednotka RTU je napojena na PLC fady AMiT — AMR-OP87 pomoci
rozhrani Modbus/RTU v rozvadé&i MaRH. Tato jednotka je nasledné napojena
na jednotlivé stfidace pomoci rozvadécu MaR1-4 a mobilni sité LTE

TéSinska 2962/79b, 746 01 Opava
IC: 28588266, DIC: CZ28588266
E-mail: martin.krupa@ecmsystem.cz

Tel.: +420 598 598 770
Mob.: +420 724 356 825

ECM System Solutions s.r.o.

Mikolajice 17
747 84 Mikolajice

+420 598 598 770
info@ecmsystem.cz
www.ecmsystem.cz
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2. FAKTURACNI MERENI

Fakturaéni méfeni Je provedeno jako méfeni typu A, na strané vysSiho napéti transformatoru (primarni
mérfeni). Mé&Fici transformatory proudu jsou osazeny s definovanym pievodem, tfidou pfesnosti a
jmenovitou zatézi max. 10VA. Pfevod a parametry méficich transformatort napéti jsou v souladu s PPDS.
Pouzity typ mé&ni&t ma tzv. tfedni vzor pro pouziti v CR a budou Gfedné& ovéfeny statni zkuebnou (zakon
¢. 505/1990 Sb.).

v wrs

Parametry méricich transformatora pripojeni mista €. 1 — Détska klinika Olomouc:

Mérici transformatory napéti MTN

22000/v3//100/v3//100/v3//100/3V
0,5 10VA, 0,5 10VA, 6P 30VA s Urednim ovérenim

Mérici transformatory proudu MTP

40//5/5/5A
0,5S FS5 10VA s ufednim ovérenim
Parametry méricich transformatorua pfipojeni mista €. 2 — Fakultni nemocnice Olomouc:

Méfici transformatory napéti MTN

22000/v3//100/v3//100/v3//100/3V
0,5 10VA, 0,5 10VA, 6P 30VA s ufednim ovéfenim

Méfrici transformatory proudu MTP.

100//5//5A
0,5S FS5 10VA s ufednim ovérenim

Umisténi méficiho zafizeni: na primarni strané transformatoru.
Pfistupnost méficiho zafizeni: a sou€innosti zakaznika.

Elektromé&rova souprava je umisténa v samostatné skfini méfeni typova skfin USM a SM1 s vyklopnym
panelem tak, aby byl zajistén pfistup povéfenym osobam PDS za ucelem provadéni kontroly, odectu,
udrzby, vymény €i odebrani méficich zafizeni. Pfed zkusebni svorkovnici schvaleného typu je umistén
pojistkovy odpina¢ napétového obvodu. Skfii USM obsahuje i pfijima¢ HDO pro fizeni vykonu P ve
Ctyfech urovnich — 0,30,60 a 100 % - vystupy z né&j jsou napojeny do Fidici jednotky RTU.
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3. MERENI A REGULACE (MaR)
RIDICi SYSTEM

Ridici systém sleduje, fidi a vyhodnocuje hospodareni s vyrobenou elektfinou. Sklada se ze softwarové
platformy a z hardwarovych prvku. Soubor hardwarovych prvki se sklada pfedevsim z hlavniho rozvadéce
MaRH+AXV1 s PLC jednotkou a podruznych rozvadécéa MaR0, MaR1, MaR2, MaR3 a MaR4, vybaveny
dalSimi Fidicimi prvky, véetné vyzbroje, méfenim, datové komunikace a prevodnik.

POZADAVKY NA TECHNICKE PROSTREDKY

Technickymi prostfedky se rozumi soubor vSech hardwarovych komponenti nového komplexniho fidiciho
systému pro fizeni spotieby, ktery je fyzicky propojen s prvky profesi elektro (pfedevs§im nové instalovana
FVE, podruzny 4kvadrantni elektromér, podruzné elektroméry atd.). VSechny prvky zaclenéné v nové
instalovaném komplexnim fidicim systému tedy podporuji stejny komunikaéni protokol nebo jsou pfipojeny
pfes prevodniky protokold. V nové vybudovaném fFidicim systému bude cely inteligentni fidici systém
pouzivat stavajici datovou sit'.

Ridici systém bude sbirat data do cloudového feSeni tak, aby byly splnény poZzadavky na garanci
archivace dat a dostupnosti dat. Cela platforma bude doplnéna o vizualizaci systému, kterou bude mozné
spravovat v béZnych prohlize€ich &i pfipadné& na mobilnich zafizenich. Vizualizace bude slouZit pro fizeni
systému, vyhodnoceni dat €i grafické zobrazeni dat.

Protokoly a parametry jednotlivych prvkl zahrnutych do inteligentniho nadfazeného systému:

e Stfidace FVE: MODBUS TCP / MODBUS RTU
e Podruzny 4kvadrantni elektromér: MODBUS RTU
PLC jednotka:

e Komunikaéni linky: RS485
Ethernet
RS232
GSM MODEM

e Webserver: Ano

o Kryti: IP 20

e Montaz: na DIN liStu

e Vstupy / vystupy Digitalni
Analogové

Bezpotencialové
Vstupné / vystupni jednotka — digitalni vstupy:

e Komunikacni linky: RS485

o Kryti: IP 20

e Montaz: na DIN listu
Obousmérny prevodnik Modbus TCP/RTU:

o Komunikacni linky: RS485, Ethernet

o Kryti: IP 30

e Montaz: na DIN listu
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Obousmérny prevodnik Modbus TCP/RTU:
e Garance: archivace dat a dostupnosti dat

POZADAVKY NA PORGRAMOVE PROSTREDKY

Softwarové nastroje uréené pro oziveni a provozovani celého nové instalovaného komplexniho Fidiciho
systému jsou spjaty predevsSim s vybérem samotné PLC jednotky a jejiho vyrobce. Tento softwarovy
nastroj bude mit primarné za ukol spojit samotnou fidici jednotku (PLC) inteligentniho nadifazeného
systému s jednotlivymi prvky, které do né&j budou zahrnuty, a zaijistit tak spravné vyhodnocovani
nameéfenych hodnot a provadéni odpovidajicich akci. DalSim z nezbytnych softwarovych prostfedku
zahrnutych do vybudovani inteligentniho fidiciho systému bude vizualiza¢ni software, ktery bude slouZit
vyhradné pro potfeby uzivatele, resp. vlastnika objektd. Tento vizualiza¢ni software se bude starat o
prehledné znazornéni aktualni vyroby a spotfeby v arealu spole€nosti, a zarovefi umozni nahlédnuti do
historickych dat danych budov. Taktéz pomoci ného bude mozné nastavovat nékteré parametry a zadavat
data. Funkcionality, sbér dat a datovy archiv tohoto softwaru musi splfiovat pozadavky zakona 406/2000
Sb., o hospodareni energii v aktualnim znéni.

PRIMARNI POZADAVKY NA VIZUALIZACNIi SOFTWARE

e Jednoduchost ovladani.

o Prehledné grafické rozhrani — elektrické nebo stavebni schéma arealu s technologii FVE, aktualni
parametry spotfeby, vyroby, pfetokll a omezeni.

e Vykresleni graft pro aktualni hodnoty.

e Zpracovani a vykresleni historickych hodnot parametru.

e Rizeni nabijeni a vybijeni bateriového systému.

e Moznost zmény nékterych povolenych parametrii na stfidacich.

e Moznost zmény nékterych povolenych parametrd na fidici jednotce bateriové systému.

o Udaje o podasi (intenzita sluneéniho zareni, solarni integrace, teplota...).

o P¥ijeti pozadavku distribu¢ni soustavy na regulaci ¢inného a jalového vykonu.

e Pfeneseni pozadavku soustavy na elektrarnu véetné AC/DC silové ¢asti.

e Automatizovany sbér dat z MaR v nastavenych intervalech.

e Varovani a alarmy na kritickych parametrech s vystupem na email nebo SMS.

e Archivace data alarma.

e Soulad se zakonem 406/2000 Sb. v aktualnim zné&ni a s normou CSN EN ISO 50 001.

PRIKLADY VIZUALIZACE RiDIiCiHO SYSTEMU

Vizualizace Fidiciho systému bude rozdélena do tfech drovni:

Marketingova uroven — vizualizace umoziujici komunikaci s vefejnosti ve véci aktualni vyroby elektfiny
z fotovoltaického systému, informace o Usporach emisi a podobné. Pro nazornost je pfiloZzena vzorova
obrazovka této urovné:
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Uspora emisi CO2 pfi vyrobé elekttiny fotovoltaikou

Ekvivalent vysazenych strom

lnf rok

Dispecerska uroven — Vizualizace umoznujici dohled a fizeni celého systému ze strany zodpovédnych
zaméstnancu provozovatele v minimalné tfech udrovnich — uzivatel (reader), spravce a manazer,
s moznosti definovat prava k udalostem, nastavenim a zobrazovanim jednotlivych objektt. Pro nazornost
je pfilozena vzorova obrazovka této urovné:

Manazerska uroven — Vizualizace umoziujici praci s aktualnimi a historickymi daty o vyrobé elektfiny
vcetné rliznych grafickych porovnani a pfipravy sestav pro vykaznictvi, ekonomické rozbory a manazerska
rozhodnuti. Tato Urover umoznuje definovat vlastni vystupy a grafy pro splnéni cild zakona 406/2000 Sb.
v aktualnim znéni, pfipadné textové vystupy podporujici praci energetického manazera. Pro nadzornost je
pfilozena vzorova obrazovka této urovné:

5
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Systém MaR obsahuje Sest rozvadéc&u, a to hlavni rozvadé¢ MaRH+AXV1 a pét podruznych rozvadécu
MaR0, MaR1, MaR2, MaR3 a MaR4. V rozvadéci MaRH+AXV1 se nachazi hlavni PLC systému MaR a
také systém dispederského fizeni CEZ distribuce, pomoci modularniho fidiciho systému RTU. Systém tak
bude pfedavat na dispecink distribuce informace ¢inného vykonu, jalového vykonu, méfeni osvitu,
venkovni teplotu, Us, Is, cos ¢ a bude na zakladé pozadavku HDO a RTU regulovat stfidace na vykony 0,
30, 60 a 100 %. Do hlavniho rozvadéte MaRH+AXV1 je datové pfivedeno méfeni U a | druhého
predavaciho mista na VN strané. RTU se nachazi také v podruzném rozvadéci MaRO, slouzi pouze pro
méreni U a | druhého pfedavaciho mista na VN strané. Podruzné rozvadéle MaR1, MaR2, MaR3 a MaR4
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ovladaji a monitoruji ¢tyfi FVE hnizda, tvofenymi rozvadédi +RFVE-ACla, +RFVE-AC1b, +RFVE-AC2,
+RFVE-ACS3, +RFVE-AC4 a pfislusnymi stfidadi.

Rozvadé¢ MaRH+AXV1 je umistén v NN ¢asti rozvodny trafostanice OC_9559. V tomto rozvadédi o
velikosti 1000/600/300 mm je umisténo RTU ze strany distributora — HLAVNI, Fidici PLC ve formé
grafického terminalu se 4,7 dotykovy displej, napajeci zalohovany zdroj 230 VAC / 24 VDC jisténym a
chranénym prepétovou ochranou tfetiho stupné, 8 — portovy primyslovy switch s 2x SFP konektory,
modem LTE, signalky provozu, koncovym spinaem pro signalizaci otevieni dvefi rozvadéce,
svorkovnicemi a dal$im drobnym vybavenim. Baterie 2x12 VDC kapacity 7 Ah zapojené v sérii do zdroje
U24 jsou umistény uvnitf rozvadécée. Ukolem tohoto rozvadése je méteni VN proudu a napéti, pFijem
fidicich povell z pfijimace HDO, signalizace stavu VN vypinaCe, odpojovate a uzemrovace, dale
monitoring dat a spole¢né fizeni vykonu s ostatnimi rozvadéci MaR na zakladé pozadavk( dispecerského
fizeni a potfeb investora.

Rozvadé¢ MaRO0 je umistén v NN ¢asti rozvodny trafostanice OC_0540. V tomto rozvadécdi o velikosti
1000/600/300 mm je umisténo RTU ze strany distributora — PODRUZNE, napajeci zalohovany zdroj 230
VAC / 24 VDC jisténym a chranénym prepétovou ochranou tfetiho stupné, 8 — portovy primyslovy switch
s 2x SFP konektory, signalky provozu, koncovym spinatem pro signalizaci otevieni dvefi rozvadéce,
svorkovnicemi a dal§im drobnym vybavenim. Baterie 2x12 VDC kapacity 7 Ah zapojené v sérii do zdroje
U24 budou umistény uvnitf rozvadéée. Ukolem tohoto rozvadése je méfeni VN proudu a napéti,
signalizace jistice PTN (VN mérfeni). Je zde provedena pfiprava na pfijem Fidicich povell z pfijimace HDO.

Rozvadé¢ MaR1 je umistén uvniti technologického kontejneru pfislusné FVE s rozvadéci +RFVE-ACla a
+RFVE-AClb. Rozvadé¢ je v oceloplechové skfini o velikosti 600/600/250 mm, modem LTE
s integrovanou vstupné / vystupni jednotkou, zalohovany zdroj 230 VAC / 24 VDC jisténym a chranénym
prepétovou ochranou tfetiho stupné, pojistkové svorkovnice, RSA svorkovnice, jistiCe, patice s relé,
servisni zasuvka a dalSi drobny material potfebny k funkci rozvadéce. Funkce tohoto podruzného
rozvadéce je fizeni vykonu stfidacu v zavislosti na hlavnim rozvadéci MaRH+AXV1, monitoring stavu a
dalkové vypnuti stykace rozpadovych mist, méfeni vyrobené energie a parametrd pomoci podruzného
elektroméru a informaci pfenasSenych ze stfidacl daného objektu. Do tohoto rozvadéce je pfivedena
komunikace ze stavajiciho systému dispecinku Honeywell, ktera slouzi pro komunikaci se systémem MaR
a také pro zajisténi vypnuti FVE pfi vypadku napajeci sité ze strany distribuce.

Rozvadé¢ MaR2 je umistén uvnitf technologického kontejneru pfislusné FVE s rozvadéci +RFVE-AC2.
Rozvadéc€ je v oceloplechové skfini o velikosti 600/600/250 mm, modem LTE s integrovanou vstupné /
vystupni jednotkou, zalohovany zdroj 230 VAC / 24 VDC jisténym a chranénym pfepétovou ochranou
tretiho stupné, pojistkové svorkovnice, RSA svorkovnice, jistiCe, patice s relé, servisni zasuvka a dalsi
drobny material potfebny k funkci rozvadéce. Funkce tohoto podruzného rozvadéce je fizeni vykonu
stfidaCld v zavislosti na hlavnim rozvadéci MaRH+AXV1, monitoring stavu a dalkové vypnuti stykace
rozpadového mista, méfeni vyrobené energie a parametrd pomoci podruzného elektroméru a informaci
prenasenych ze stfidacu daného objektu.

Rozvadé¢ MaR3 je umistén uvniti technologického kontejneru pfisludné FVE s rozvadécdi +RFVE-ACS3.
Rozvadéc je v oceloplechové skfini o velikosti 600/600/250 mm, modem LTE s integrovanou vstupné /
vystupni jednotkou, zalohovany zdroj 230 VAC / 24 VDC jisténym a chranénym pfepétovou ochranou
tretiho stupné, pojistkové svorkovnice, RSA svorkovnice, jistiCe, patice s relé, servisni zasuvka a dalsi
drobny material potfebny k funkci rozvadéCe. Funkce tohoto podruzného rozvadéce je fizeni vykonu
stfidacl v zavislosti na hlavnim rozvadé¢i MaRH+AXV1, monitoring stavu a dalkové vypnuti stykace
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rozpadového mista, méfeni vyrobené energie a parametrd pomoci podruzného elektroméru a informaci
prenasenych ze stfidacu daného objektu.

Rozvadé¢ MaR4 je umistén uvnitf technologického kontejneru pfislusné FVE s rozvadécdi +RFVE-ACA4.
Rozvadéc je v oceloplechové skfini o velikosti 600/600/250 mm, modem LTE s integrovanou vstupné /
vystupni jednotkou, zalohovany zdroj 230 VAC / 24 VDC jisténym a chranénym pfepétovou ochranou
tretiho stupné, pojistkové svorkovnice, RSA svorkovnice, jistiCe, patice s relé, servisni zasuvka a dalsi
drobny material potfebny k funkci rozvadéce. Funkce tohoto podruzného rozvadéce je fizeni vykonu
stfidacld v zavislosti na hlavnim rozvadéci MaRH+AXV1, monitoring stavu a dalkové vypnuti stykace
rozpadového mista, méreni vyrobené energie a parametrl pomoci podruzného elektroméru a informaci
prfenasenych ze stfidacu daného objektu.

Signalizace vypadku napajeni 230V AC a pokles napéti baterii rozvadé¢d MaRH+AXV1 a MaRo0 je
zajisténa pomoci pomocného kontaktu ze zalohovaného napajeciho zdroje 230V AC / 24V DC.
V podruznych rozvadécich MaR1-4 je zaloha napajeni 230V AC zajisténa pomoci zdroje UPS.

Ridici systém RTU ze strany distributora je pfipojen bezdratové ke strané distribuce a je napajen ze
spole¢ného zalohovaného napajeni v hlavnim rozvadéci MaRH+AXV1. RTU ze strany distribuce a PLC
fidiciho systému MaR spolu komunikuji pomoci Modbus TCP. Oba systémy maiji informaci o vypadku
napajeni 230V AC.

Systém MaR také ovlada vSechny rozpadova mista (stykade KM1) v zavislosti na pozadavcich CEZ
distribuce, nebo pfekroeni parametra sité, které vyhodnocuiji sitové ochrany KA1 (U-f guard). Sitové
ochrany jsou také vestavény ve v3ech stfidacich, ty slouzi jako informativni. V rozvadécich +RFVE-ACla,
+RFVE-AC1lb, +RFVE-AC2, +RFVE+AC3 a +RFVE-AC4 jsou instalovany podruzné nepfimé elektroméry
pro méfeni napéti a proudu a také zajisténi hlidani pretokt do distribu¢ni sité. Pokud by mohl nastat
pretok, systém MaR snizi vykon stfidacu tak, aby k pfetoku nemohlo dojit.

Vystupni signal HDO je pfiveden do jednotky RTU (HLAVNI), tato jednotka preda signaly do jednotky Fizeni
PLC — AMR OP87, a to ve stupnich 0, 30, 60, 100 % vykonu P.

V pfipadé poruchy signalu ze strany HDO bude informovat o sniZeni vykonu jednotka RTU (HLAVNI) pres
AMR OP87.

Mé&reni vyrobené energie z FVE na strané NN v rozvadécich +RFVE-AC1la, +RFVE-AC1b, +RFVE-AC?2,
+RFVE-AC3 a +RFVE-AC4 pomoci podruznych nepfimych elektromérl je pfenaseno do jednotky AMR-
OP87 a nasledné do jednotky RTU (HLAVNI).

Mé&reni energie na paté odbérnych mist probiha na VN strané, kde se méfeni proudu napojilo se stavajicim
dispeCerskym mérenim.

Ridici systém MaR je pfipojen bezdratové pomoci modemu LTE. Komunikace mezi hlavnim rozvadé&em
a podruznymi rozvadéci MaR je zajistén rovnéz bezdratové pomoci modemul LTE, komunikace mezi
systémem MaR a systémem dispeCinku nemocnice (Honeywell) probiha pomoci TCP komunikace
v kiosku pro budovu A z rozvadéCe MaR1 a datové zasuvky 23-50XX.

Komunikace se stfidaci je zajiSténa kabelem FTP cat. 5e, tento kabel je pfiveden ke kazdému stfidaci
zvlast z pfislusného podruzného rozvadéce MaR.
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Jsou pouzity kabely J-Y(St)y pro datovou dvoulinku RS485 a senzor osvitu, dalSi signalizace, silové kabely
CYKY pro silovou, ovladaci a méfici ¢ast, kabel CYSY pro teplotni venkovni senzor, datovy kabel FTP
cat. 5e pro propojeni se stfidadi.

Opétovné pripojeni vyroby: Hlavni NN pfivody pro FVE jsou monitorovany sitovou ochranou a ta ovlada
HLAVNI ROZPADOVE MiSTA KM1. Nastaveni jednotky pro opé&tovné pfipojeni je dle PPDS pfil.4, po 20
minutach. Vyrobna se mize automaticky pfipojit k distribu¢ni soustavé nejdfive v okamziku, kdy napéti v
distribu¢ni soustavé bylo v pfedchazejicich 20 minutach bez pferuseni v hodnotach, uvedenych ve vztahu
ke jmenovitému napéti v pravidlech provozovani distribuénich soustav.

Pripravenost pro signalizaci HDO: Do USM skiiné TS03 se pfidaly svorkovnice RSA 2,5, kde se pfipojily
pfivodni kabely CYKY-J 5x1,5 mm2 a CYKY-J 3x1,5 mm2 a nasledné se vyvedly z téchto svorkovnic
prislusné vodi¢e CYA 1,5 mm2 pro pfijima¢ HDO. Do USM skfiné TS01 se pfidaly svorkovnice RSA 2,5,
kde se pfipojil pfivodni kabel CYKY-J 5x1,5 mm2 a nasledné se vyvedly z téchto svorkovnic pfislusné
vodic¢e CYA 1,5 mm2 pro pfijima¢ HDO. Signal HDO je v obou trafostanicich stejny, proto se bude snimat
vyhradné z TSO1.

Zarazeni_do tfidy vyhrazenych elektrickych zafizeni: Rozvadéce systému MaR patfi do Il. tfidy
vyhrazenych elektricky zafizeni kategorie ostatni vyrazena elektricka zarizeni.

Ochrany vyrobny jsou provedeny a nastaveny v souladu s P¥ilohou &. 4 Pravidel provozovani distribucni
soustavy, a to nastavenim sitovych ochran KA1 (U-f guard) napojenych na rozpadové mista KM1, a to na
hodnoty:

Nastaveni sitovych ochran:
Nadpéti 3. stupen U>>1,2x Un — 0,1s — okamzita hodnota
Nadpéti 2. stupeft U>>1,15x Un — 5s — okamzita hodnota
Nadpéti 1. stupen U>>1,11x Un — 0s — 10min pramér*
Podpéti 1. stupen U<0,7x Un — 2,7s — okamZita hodnota nesynchronni VM
Podpéti 2. stupen U<0,45x Un — 0,2s — okamzita hodnota
Nadfrekvence f>51,5Hz — 0,1s
Podfrekvence f<47,5Hz — 0,1s
* Pokud nebude U > ochrana umét 10min prdmér, je mozno nastavit

1,11 x Un, &as vybaveni 60 s (okamzita hodnota)

Vyrobna neni schopna pracovat v ostrovnim rezimu — jsou pouzity pouze sitové stridace.
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FUNKCE CHOVANi VYROBNY

Chovani vyrobny pripojené na adrese Nova Ulice, patro: ZDRA, 779 00 Olomouc dle zadosti o
pfipojeni ¢. 4121851309 v siti:

Vyrobnu je mozno pfipojit za podminky vybaveni vyrobny funkcemi Q(U), LVRT, P(f) dle pfilohy 4 Pravidel
provozovani distribuéni soustavy, kapitola ,Chovani vyroben v siti“ (dale P4 PPDS) a tyto funkce musi byt
pfi uvedeni do provozu prokazatelné aktivovany s nastavenim:

-Rizeni jalového vykonu Q(U) — dle P4 PPDS

Body charakteristiky Q(U):

Q/Qenax pfebuzeny (kapacitni) X1=0,94
100% |&= = = = = Q(U) X2 =0,97
X3=1,05
X4 =1,08
i Doporucend Casova konstanta 5 s
0% 5 > U/U
X, X, X, X, v,
-100% -_———
podbuzeny (induktivni)

-Dynamicka podpora sité — dle P4 PPDS
kfivka Schopnost preklenuti poruchy pro
zdroje se stfida¢em na vystupu
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-Snizeni €inného vykonu pfi nadfrekvenci P(f) — vyrobny pfipojené do DS, které se automaticky neodpoji, musi
byt schopné pfi kmitoctu nad 50,20 Hz snizovat okamzity ¢inny vykon gradientem 40 % na Hz.

AP = 20P 50,2Hz—fs
f sogkz , AP = A
— ——>» Pm okamzity dostupny vykon
AP AP = 40%*Pm pro Hz AP snizeni Vykonu
pfi 50,2 Hz < fs < 51.5 Hz Fs frekvence sité

V rozsahu 47,5 Hz < fs < 50,2 Hz Zadné omezeni
PFi fs<= 47,5 Hz a fs= 51,5 Hz odpojeni od sité.

Rozmisténi prvkl je patrné z vykresové dokumentace.

4. PROFESE SILNOPROUD

Instalace je provedena jako vedeni v kabelovych draténych a plechovych Zlabech, plastovych chrani¢kach.
Vodi¢e médéné CYKY pro napajeni 230/400 V, vodice vétSich prafezi AYKY, 1-CHBU pro rozvody vétSich
vykonl a pfipojeni podruznych rozvadécu a stfidacu. VodiCe CY zelenozluty pro vedeni ochranného
pospojovani a uzemneéni.

Do kazdého rozvadéce je umisténa svorkovnice PE, z niz je napojeno ochranné pospojovani a doplfiujici
ochranné pospojovani. Jde o nejobvyklejsi pfipad provedeni uzemnéni za ucelem ochrany pfed urazem
elektrickym proudem a ochrany pfed bleskem. Velikost uzemnéni provedeného za ucelem ochrany pfed
urazem elektrickym proudem je dle CSN 33 2000-4-41:2000. Velikost uzemnéni provedeného za uéelem
ochrany pred bleskem je stanovena v CSN 62305-3 do 10 ohmd. Podminky, jaké musi byt spinény, jsou-
li uzemnéni provedené za ucelem ochrany pied urazem elektrickym proudem a uzemnéni provedeného
za UGelem ochrany pred bleskem spojena, jsou uvedeny v CSN 33 2000-5-54. V podstaté spolecné
uzemnéni musi splfiovat jak podminky CSN 33 2000-4-41 tak podminky CSN 623053. Pfitom se
spoleénému uzemnéni pro oba uvedené uclely dava prednost (oproti starSi praxi, kdy se uzemnéni
hromosvodu a elektrickych zafizeni obvykle oddélovala).

Kazdy silovy rozvadé¢ obsahuje pfislusnou pfepétovou ochranu a hlavni rozvadé¢ odpovidajici svodi¢
bleskovych proudd.

Rozmisténi prvkd a popis systému je patrné z vykresové dokumentace profese silnoproud.
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5. PROFESE FOTOVOLTAIKA

Je instalovano 422,000 kWp celkového vykonu a 1055 kust monokrystalickych o jednotlivém vykonu 400
Wp. Panely jsou instalovany na stfechach objektu.

Rozmisténi prvkl a popis systému je patrné z vykresové dokumentace profese fotovoltaika.

6. UZEMNENI

Silové rozvadéce jsou pfipojeny ke stavajicimu uzemnéni, a to vodi¢i HO7V-U/K 10, 16, 35 zIz nebo
silngjSim. V mistnostech jsou pospojovany vSechny nezivé vodivé €asti, a to vodicem HO7V-U/K 6 (nebo
silngjSim) zlz (potrubi, konstrukce, zlaby, zebfiky,).

7. OCHRANNE POSPOJOVANI

Dle CSN 33 2000-5-54 ed.3 je provedeno ochranné pospojovani, a to vodi¢i HO7V-U/K 10 zIZ, nebo
silngjSim.

8. OCHRANA PRED BLESKEM

Vnitfni ochrana pfed bleskem je provedena ekvipotencialnim pospojovanim proti blesku a elektrickou
izolaci vnéjsiho LPS dle CSN EN 62 305-3 ed.2 Elektroinstalace uvnitf objekttl je chranéna proti prepéti a
bleskovym prouddim pouzitim svodié(, které jsou umistény v silnoproudych rozvadégich dle CSN EN 62
305-3 ed.2, -4 ed.2.

9. OSTATNIi USTANOVENI

Rozvodna soustava nn TN-C-S; 3x230/400V; 50 Hz; 2-1000V DC, IT
Ochrana pred uginkem elektrického proudu dle CSN 33 2000-4-41 ed.3:

- Zakladni ochrana zakladni izolaci

- Ochrana pfi poruse automatickym odpojenim od zdroje
ochrannym pospojovanim

- ZvySena ochrana dvojitou nebo zesilenou izolaci

- Doplrikovéa ochrana proudovym chrani¢em

doplfiujicim ochrannym pospojovanim
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Elektroinstalaci a nasledné pfipojeni spotiebicl k pevné elektroinstalaci provedly pouze osoby potfebnou
kvalifikaci.

Seznam pouzitych norem:

CSN 33 2000-1 ed. 2 (332000) Elektrické instalace budov — &ast 1: Zakladni hlediska, stanoveni
zakladnich charakteristik, definice

CSN 33 2000-4-41 ed. 3 (332000) Elektrické instalace nizkého napéti — &ast 4-41: Ochranna opatteni pro
zajisténi bezpecénosti — Ochrana pfed Urazem elektrickym proudem

CSN 33 2000-4-43 ed. 2 (332000) Elektrické instalace budov — &ast 4: Bezpeénost — Kapitola 43: Ochrana
proti nadproudiim

CSN 33 2000-4-443 ed. 3 (332000) Elektrické instalace budov — &ast 4-44: Bezpeénost — Ochrana pred
rusivym napétim a elektromagnetickym rusenim — Kapitola 443: Ochrana proti atmosférickym nebo
spinacim prepétim

CSN 33 2000-4-444 (332000) Elektrické instalace nizkého napéti — Cast 4-444: Bezpe&nost — Ochrana
pfed napétovym a elektromagnetickym rusenim

CSN 33 2000-4-46 ed.3 (332000) Elektrotechnické piedpisy — Elektricka zafizeni — &ast 4: Bezpe&nost -
Kapitola 46: Odpojovani a spinani

CSN 33 2000-5-51 ed. 3 (332000) Elektricka instalace budov — &ast 5-51: Vybér a stavba elektrickych
zafizeni — VSeobecné predpisy

CSN 33 2000-5-52 ed 2 (332000) Elektrotechnické piedpisy — Elektricka zafizeni — 8ast 5: Vybér a stavba
elektrickych zafizeni — Kapitola 52: Vybér soustav a stavba vedeni

CSN 33 2000-5-54 ed. 3 (332000) Elektrické instalace nizkého napéti — &ast 5-54: Vybér a stavba
elektrickych zafizeni — Uzemnéni, ochranné vodi¢e a vodi¢e ochranného pospojovani

CSN EN 61936-1 (2011) Elektricka instalace nad AC 1kV

CSN 33 2130 ed. 3 (332130) Elektrické instalace nizkého napéti — Vnitini elektrické rozvody

C:SN 33 2180 (332180) Elektrotechnické predpisy CSN. PFipojovani elektrickych pfistrojii a spotfebiéd
CSN 33 2190 (332190) Elektrotechnické predpisy. Pfipojovani elektrickych stroji a pohonl s
elektromotory

CSN 33 1310 ed. 2 (331310) Bezpe&nostni pozadavky na elektrické instalace a spotfebite uréené k
uzivani osobami bez elektrotechnické kvalifikace

CSN 33 2340 ed. 2 (332340) Elektricka zafizeni v prostorech s nebezpe&im vybuchu nebo poZaru
vybusnin

CSN EN 50110-1 ed. 3 (343100) Obsluha a prace na elektrickych zafizenich (narodni dodatky) CSN

EN 60204-1 ed.2 (332200) Bezpecnost strojnich zafizeni — Elektricka zafizeni stroju — ¢ast 1:
V8eobecné pozadavky.

CSN EN 12655 (360001) Svétlo a osvétleni — Zakladni terminy a kritéria pro stanoveni pozadavkil na
osvétleni

CSN 36 0020 (360020) Sdruzené osvétleni

CSN EN 12464-1 (360450) Svétlo a osvétleni — Osvétleni pracovnich prostort — Cast 1: Vnitfni pracovni
prostory

CSN P CEN/TS 17165 (360470) Svétlo a osvétleni — Postup pfi navrhu osvétlovaci soustavy

CSN 73 0580-1 (730580) Denni osvétleni budov — Cast 1: Zakladni poZzadavky

CSN EN 62305-1 ed 2 (341390) Ochrana pred bleskem — &ast 1: Obecné principy

CSN EN 62305-2 ed 2 (341390) Ochrana pied bleskem — &ast 2: Fizeni rizika
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CSN EN 62305-3 ed 2/Z1 (341390) Ochrana pied bleskem — &ast 3: Hmotné $kody na stavbach a
nebezpedi zivota

CSN EN 62305-4 ed 2 (341390) Ochrana pied bleskem — &ast 4: Elektrické a elektronické systémy

CSN 73 6005/Z1/Z22/Z3/Z4 Prostorové uspoFadani siti technického vybaveni

CSN EN 50113 (258336) Mé&feni, Fizeni, regulace

CSN EN 50173 Strukturovana kabelaz
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