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1. Rozsah projektové dokumentace
Projektová dokumentace řeší výměnu stávajícího nefunkčního zdroje chladící vody pro dvě vzduchotechnické jednotky za nový s chladiven R410a, včetně nového návrhu hydraulického modulu pro JIP novorozeneckého oddělení v budově C v areálu FN Olomouc.

2. Projekční podklady
Pro zpracování tohoto projektu byly použity následující podklady:

· projekční podklady od výrobců zařízení

· související normy, vyhlášky, odborná literatura

- 
Zákon č. 318/2012 Sb., O hospodaření energií a doplňuje Zákon č. 103/2015 Sb.
· Zákon č. 91/2005 Sb. v úplném znění Zákona č. 458/2000 Sb. Zákon o podmínkách podnikání a o výkonu státní správy v energetických odvětvích a o změně některých zákonů (energetický zákon)

· Vyhláška č. 193/2007 Sb. Ministerstva průmyslu a obchodu, kterou se stanoví podrobnosti účinnosti užití energie při rozvodu tepelné energie a vnitřním rozvodu tepelné energie a chladu

· Vyhláška č. 148/2007 Sb. o energetické náročnosti budov

· ČSN EN 12831 Tepelné soustavy v budovách – Výpočet tepelného výkonu

· ČSN 06 0310 Tepelné soustavy v budovách – Projektování a montáž

· ČSN 06 0830 Tepelné soustavy v budovách – Zabezpečovací zařízení

· ČSN 14 04 46 Bezpečnostní požadavky pro chladící zařízení

· související normy, zákony, vyhlášky
3.
Chlazení

3.1
Technická data, výpočtové údaje

3.1.1
Potřeba chladu

Chladící voda 








   
6/12 °C

Potřeba chladu dle bilance chladících dílů klimatizačních jednotek:

Z 01                                                                                                                   
14,7 kW

Z 02                                                                                                                   
14,3 kW

Potřeba chladu celkem                                                                       


29,0 kW
Předpokládaná doba provozu chlazení je od června do konce září asi 16 h/den. 
Celková roční potřeba chladu je 52 190 kWh, to je 188 GJ.

3.1.2
Zdroj chladu

Jako zdroj chladu je navržena chladící kompresorová jednotka se vzduchem chlazeným kondenzátorem ve vnitřním a tichém provedení CIATCOOLER LP 120V STD R410a M00-H o následujících parametrech:

Chladící výkon (při venkovní teplotě vzduchu 35 °C)     
24,4 kW

Čisté EER







2,43

Čisté ESEER







2,81

Chladící voda (koncentrace glykolu 0 %)

                      6/12 °C

Průtok vody                                                                           
3,5 m3/h

Tlaková ztráta na vodě                                                       
18,9 kPa  

Chladivo                                                                                 
R 410 A   

Počet chladivových okruhů                                                      1
Regulace výkonu






100-0%

Radiální ventilátor






10000 m3/h

Statický tlak







200 Pa

Celkový akustický výkon





Lw = 70 dB(A)

Celkový akustický tlak





Lp = 38 dB(A)

Napětí                                                                                       400V/50Hz/3 f

Příkon                                                                                       10 kW   

Max. proud                                                                              
28,3 A

Rozběhový proud                                                                     125,8 A

Soft start







90,4A

Rozměry                                                                  d=1398mm,š=860mm,v=1727mm

Vodní připojení                                                                      
2xDN40

Hmotnost                                                                                  410 kg

Hmotnost náplně chladiva                                                        6,6 kg

Chladící výkon jednotky je dostatečný a byl navržen s ohledem na provozování vzduchotechnických jednotek a odsouhlasen se zástupci FN Olomouc.

3.1.3
Čerpadla


V půdním prostoru je umístěno čerpadlo chladícího okruhu – zajišťuje oběh chladící vody mezi jednotkou CIATCOOLER LP 120V, stávající vyrovnávací nádrží chladící vody o objemu 250l a výměníky klimatizačních jednotek. 

Navržené čerpadlo: 

· Grundfos MAGNA1 32-120F

1ks

· Dopravované množství 

5,06 m3/h

· Dopravní výška



10,26 m

3.1.4 
Zabezpečovací zařízení chladící soustavy, akumulační nádoba

Zabezpečovací zařízení je navrženo v souladu s ČSN 06 0830. Vyrovnání změny objemu chladící soustavy je řešeno pomocí tlakové expanzní nádoby s membránou o objemu 5 l – vyhovuje. Objem chladící soustavy je 410 l. 
Ochrana proti nedovolenému zvýšení tlaku je zabezpečena pomocí pojistného ventilu PV 20-6.

Pracovní přetlak - min                                                     100 kPa

                           - max                                                    150 kPa

Otevírací přetlak pojistného ventilu                                 300 kPa

Jako akumulační nádoba chladící vody je využita stávající stojatá tlaková nádoba o objemu 250 l, PN 6.

Expanzní tlaková nádoba o objemu 5 l a akumulační nádoba chladící vody o objemu 250l jsou ve smyslu Vyhlášky č.18/1979 Sb. a Vyhlášky č. 551/1990 Sb. vyhrazená tlaková zařízení.

3.1.5 Regulační ventily chladících dílů klimatizačních jednotek

Projektová dokumentace neřeší – jsou stávající.

3.2
Technický popis zařízení

Projektová dokumentace řeší výměnu stávajícího zdroje chladící vody za nový s ekologickým chladiven, včetně nového hydraulického modulu. Rozsah demontáží viz schéma demontáží č.v. D.1.4.1.4, nový stav – viz schéma nového stavu č.v. D.1.4.1.5.

Novým zdrojem chladu je kompresorová chladící jednotka CIATCOOLER LP 120V (technická data viz. výše) se vzduchem chlazeným kondenzátorem, s chladivem R410A včetně příslušenství (řídící jednotka včetně všech potřebných čidel, soft start, flow switch, komunikační karta MODBUS a pod. Jednotka bude umístěna na půdě objektu ve strojovně vzduchotechniky. Venkovní vzduch je přiváděn přes stávající protidešťovou žaluzii do prostoru půdy. Odvod ohřátého vzduchu je vyveden přes tlumič hluku vzduchotechnickým potrubím do střechy objektu – bude využito stávajícího prostupu – dojde pouze k jeho úpravě.

Ve strojovně vzduchotechniky je také umístěna stávající vyrovnávací nádoba chladné vody o objemu 250 l, cirkulační čerpadlo Č, které vede chladící vodu izolovaným ocelovým potrubím z vyrovnávací nádoby chladné vody o objemu 250 l do chladících dílů klimatizačních jednotek. Regulace výkonu chladících dílů KJ je pomocí stávajících třícestných regulačních ventilů, umístěných na zpátečkách chladících dílů KJ. Ve strojovně je také umístěno zabezpečovací zařízení včetně tlakové expanzní nádoby s membránou o objemu 5 l.

Potrubní rozvody chladící vody budou provedeny z trubek ocelových bezešvých nebo závitových. Spoje potrubí budou provedeny svařované, pouze armatury budou připojeny pomocí přírub nebo šroubení. Teplotní dilatace potrubního rozvodu chladící vody budou vyrovnány přirozenou prostorovou kompenzační schopností potrubního rozvodu.

Potrubní rozvody chladící vody budou, vzhledem k tomu, že jsou izolovány, označeny štítky v souladu s ČSN 13 0072. 

Smontované zařízení bude před uvedením do provozu vyzkoušeno. Zkoušky zařízení budou provedeny dle ČSN 06 0310, kapitola 8 - Zkoušky zařízení.
3.3
Provoz zařízení

Provoz zařízení bude po spuštění automatický bez trvalé obsluhy, pouze s občasným dozorem. Pověřený pracovník provede (nejlépe servisní pracovník montážní firmy) spuštění a prověření funkce chladícího zařízení. Kompresorová chladící jednotka CIATCOOLER má vlastní elektronickou regulaci, která řídí a sleduje chod a stavy jednotky. Před jejím spuštěním musí být spuštěno cirkulační čerpadlo Č a otevřeny automatické regulační klapky pro přívod studeného a odtah ohřátého vzduchu. Podrobné požadavky na provoz zařízení budou zapracovány v Provozním řádu, který zpracuje zhotovitel stavby, nebo bude upraven stávající.

3.4
Požadavky na profese

Elektro a MaR

Je požadováno připojení následujících spotřebičů :

- chladící jednotka CIATCOOLER LP 120V o následujících parametrech: 

Napětí


400V/50Hz/3 f

Příkon                     
10 kW   

Max. proud         
28,3 A

Rozběhový proud 
125,8 A

Soft start

90,4 A

- čerpadlo Č Grundfos MAGNA1 32-120F, 1x230V, 50Hz, P=329W , I= 1,48A

Čerpadlo bude možno, kromě automatického provozu, také spustit ručně z místa.

3.5
Zvláštní požadavky z hlediska péče o životní prostředí


Při provozu chladícího zařízení vznikají dva nepříznivé vlivy. Jsou to hluk a vibrace.

Hladina akustického tlaku chladící kompresorové jednotky CIATCOOLER LP 120V je 38 dB(A). Ta je umístěna ve strojovně, která je akusticky odhlučněna tak, že v lékařských provozech pod touto strojovnou bude dodržena hladina hluku v souladu s Nařízením vlády 272/2011 O ochraně zdraví před nepříznivými účinky hluku a vibrací.


Kompresorová chladící jednotka má šroubový kompresor. Ten je pružně uloženy na rámu jednotky. Rám jednotky je uložen na pryžových tlumičích chvění. Potrubí chladící vody jsou připojena na chladící jednotku pomocí přírubových pryžových kompenzátorů. Rovněž tak vzduchotechnické potrubí pro chlazení kondenzátoru chladící jednotky bude připojeno přes pryžové tlumící vložky. Těmito opatřeními je zamezeno přenosu chvění z chladící jednotky na stavební konstrukce i na potrubí.

3.6
Nátěry a izolace

Veškeré nové části chladící soustavy, které budou opatřeny tepelnou  izolací, budou natřeny dvojnásobným základním nátěrem, armatury a ocelové konstrukce budou opatřeny dvojnásobným základním nátěrem a 1 x emailováním.

Nové potrubní rozvody, armatury a čerpadlo budou opatřeny tepelnou izolací. Potrubní rozvody budou opatřeny izolačními hadicemi KFLEX-ST v následujících tloušťkách dle dimenzí : DN15 až DN 50 v tloušťce 19 mm..
4. Vzduchotechnika
V rámci vzduchotechniky bude provedena demontáž stávajícího výfuku chladícího vzduchu ze stávající chladící jednotky, včetně tlumiče hluku a protidešťové žaluzie ve střeše objektu. 
Nově je řešen výfuk chladícího vzduchu nové chladící jednotky, který bude rovněž vyveden střechou do venkovního prostoru. Nové potrubí bude napojeno na tlumící vložku výtlaku ventilátoru jednotky (tlumící vložka bude dodávkou jednotky), následně bude zpřechodováno na tlumič hluku a vyvedeno střechou do venkovního prostoru, kde bude zakončeno protidešťovou žaluzií. Pro prostup střechou bude využit stávající prostup, který bude max. zvětšen dle roztečí krokví. Z tohoto důvodu je nutné tlumič hluku vyrobit až po zjištění přesných rozměrů možného prostupu. Dále je nutné i přechodový díl potrubí z jednotky na tlumič hluku vyrobit až po usazení nové jednotky dle nového stavu. 

Pro přívod větracího vzduchu do prostoru strojovny VZT bude využit stávající otvor ve fasádě objektu, který je z venkovní strany osazen protidešťovou žaluzií.
5. Stavební řešení
V rámci stavebních úprav bude provedena demontáž dvou zárubní v prostoru půdy a v jednom případě zvětšení dveřního otvoru z důvodu transportu nové chladící jednotky, včetně jejich opětovného zapravení.
Dále bude provedena částečná demontáž zvukovo izolačního podhledu (podbití) v prostoru nového prostupu střechou a v místě nového napojení rozvodu chladu na stávající systém, včetně opětovného zapravení.

V neposlední řadě dojde k úpravě stávajícího prostupu střechou pro nové vzt vedení, včetně nového oplechování, které bude navázáno na stávající střešní krytinu.

Rovněž bude upravena stávající záchytná vana pod novou chladící jednotkou.

6. Elektroinstalace
Napájení všech zařízení – viz požadavky na elektro (kap. 3.4) bude řešit FN Olomouc vlastními zdroji. Napájení bude provedeno ze stávajícího rozvaděče, který je umístěn na půdě objektu ve strojovně vzduchotechniky. Propojení všech čidel s řídící jednotkou výrobníku chladu bude provedeno za účasti šéf montéra dodavatele jednotky.
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