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1. VSEOBECNE

1.1. Pfedmét zkousky:

1.2. Ukol zkousky:

1.3. Zadavatel zkousky:

1.4. Dodavatel:

1.5. Méfeni provedli:

1.6. Zpracovatel protokolu:

1.7. Kontroloval:

2. PODKLADY

2.1. Identifikace metody zkousky

DEKPROJEKT s.r.o.
. zakazky: 2021-028007-NaB/01

FNOL obména linearnich urychlovaéi v budové H
|. P. Pavlova 185/6

779 00 Olomouc

HIluk z provozu stacionarnich zdroja

OHLA Z8, a.s.

Tufanka 1554/115b Kontaktni osoba:

627 00 Brno Ing. Radek Dohnal

IC: 46342796 E-mail: DohnalR@ohla-zs.cz

Zkusebni laboratof ATELIER DEK
DEKPROJEKT s.r.o.

Tiskaf'ska 10/257 tel.: 234 054 284-5
budova TTC

108 00 Praha 10 bankovni spojeni:

IC: 27 64 24 11 Komeréni banka Praha 9
DIC: CZ 699000797 35-7899980247/0100

Ing. Roman Pavelka
Ing. Barbora Navratilova

Ing. Roman Pavelka, Ing. Tomas Kupsa

[11 CSNISO 1996-1:2017 Akustika — Popis, mé&feni a hodnoceni hluku prostfedi — Cast 1: Zakladni
veli¢iny a postupy pro hodnoceni

[2] CSN ISO 1996-2:2018 Akustika — Popis, méfeni a hodnoceni hluku prostredi — Cast 2: Ziskavani
udaji souvisejicich s vyuZitim uzemi
[3] Metodicky navod pro méfeni a hodnoceni hluku v mimopracovnim prostfedi, V&stnik MZ CR,

11/2017
2.2. Dalsi pouzité podklady

[4] Nafizeni vlady ¢. 272/2011 Sb. o ochrané zdravi pfed nepiiznivymi uginky hluku a vibraci,

v platném znéni

[5] ODBORNE DOPORUCENI pro méfeni a hodnoceni hluku v mimopracovnim prostiedi, verze 1.0,

03/2018
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3. SITUACE

Pracovnikem Zkusebni laboratofe ATELIER DEK Ing. Romanem Pavelkou bylo provedeno méfeni hiuku
z provozu stavajicich a nové instalovanych stacionarnich zdroji hiuku souvisejici s obménou techno-
logie linearnich urychlovacd instalaci CT simulatoru a navazujicimi tpravami v 1.NP budovy H2 Onkolo-
gické kliniky nachazejici se v arealu Fakultni nemocnice Olomouc. Mé&feni bylo provedeno pro vyhodno-
ceni pfenosu hluku do nejblizsiho sousedniho chranéného venkovniho prostoru stavby, které se nachazi
ve 2.NP v budové H2 (prostory stacionare). Zkouska byla provedena dne 18.11.2021 v dob& od 17:00
hodin do 18:30 hodin.

4. ZKUSEBNI ZARIZENi

Zvukomér — spektralni analyzator NTI Audio XL2, vyrobni &islo A2A-06575-E0, ovéfeny Ceskym met-
rologickym institutem, &islo ovéfeni 6035-OL-Z0093-21 ze dne 8.10.2021

Méfici mikrofon NTI Audio MC 230, vyrobni &islo 7000, ovéfeny Ceskym metrologickym institutem, &islo
ovéfeni 6035-0OL-M0068-21 ze dne 30.9.2021

Akusticky kalibrator Briiel & Kjaer 4231, vyrobni &islo 2465758, kalibrovany Ceskym metrologickym in-
stitutem, kalibraéni list éislo 8012-KL-10377-21 ze dne 14.6.2021

Thermo-Hydro-Barometr Comet D4130, vyrobni &islo 13910140
Méefici pasmo 20 m Richter — Qualitat, identifikace 19463, kalibrované Unimetra spol. s r.o.
Anemometr Windmaster 2, vyrobni &islo 1303-75359-4

5. POPIS ZKOUSKY

5.1. Popis mista zkousky

Bylo provedeno méfeni hluku z provozu stavajicich a nové instalovanych stacionarnich zdroji hluku sou-
visejici s obménou technologie linearnich urychlovaéd instalaci CT simulatoru a navazujicimi apravami v
1.NP budovy H2 Onkologické kliniky nachazejici se v arealu Fakultni nemocnice Olomouc.

Pro méfeni hluku z provozu stacionarnich zdroji hluku bylo zvoleno méfici misto M1 (viz obr. 1), které
bylo umisténo v nejbliz§im chranéném venkovnim prostoru budovy H2 Onkologické kliniky ve 2.NP (sta-
cionar). Méfici mikrofon v méficim misté M1 byl umistén na stativu ve vysce 1,6 m nad drovni ploché
strechy 1.NP ve vzdalenosti 1,0 m od roviny okna ve 2.NP. Mé&fici mikrofon sméfoval ke zdroji hluku a
byl opatfen krytem proti vétru. Poloha méficiho mikrofonu pied konstrukci nespliiuje vSechna kritéria pro
pouziti korekce +3 dB dle CSN I1SO 1996-2. Dle Metodického navodu [3] bude pouzita korekce +2 dB,
ktera bude odeétena od vysledné ekvivalentni hladiny akustického tlaku A naméfené v méficim misté.

Obr.M/ Misto méfeni M1 - chranény venkovni prostor budovy H2 Onkologické kliniky ve 2.NP (stacionaF)

Protokol 0 zkou§ce — méfeni hluku
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5.2. Popis méfeného zdroje hluku
Bylo provedeno méfeni hluku z provozu stavajicich a nové instalovanych stacionarnich zdrojl hluku sou-

visejici s obménou technologie linearnich urychlovaéli instalaci CT simulatoru a navazujicimi Upravami v
1.NP budovy H2 Onkologické kliniky nachazejici se v arealu Fakultni nemocnice Olomouc.

Mérenymi zdroji hluku byly dvé chladici jednotky a sani vzduchu pro chlazeni LU3 (viz obr. 2 a 3). Tyto
zdroje hluku se nachazeji na zapadni fasadé budovy H2. Konkrétné se jedna o chladici jednotku Fuji Fu-
rukawa model ROG36LETL (vyrobni €. T001958), ktera slouzi k chlazeni Ovladovny LU3 (viz obr. 2 a 3
vlevo) a chladici jednotku DAIKIN EUROPE N.V. model RXP35M5V1B (vyrobni &. T037557), ktera siou-
zi k chlazeni skladu za LU3 (viz obr. 2 a 3 vpravo).

Obr./2/ Chiadici jednotky a sani vzduchu pro chlazeni LU3 Obr./3/ CB'EJféijedndik a sani vzduchu pro chlazeni LU3
Dalsimi méfenymi zdroji hluku byly zdroje umisténé na stie$e jednopodlazni budovy H2. Na stiese bu-
dovy se nachazi:
+ dvé chladici jednotky, které zajistuji chlazeni LU2. Konkrétné se jedna o chladici jednotku Fuji
Furukawa model ROG36LETL (vyrobni & T001958 - viz obr. 4 vlevo) a o chladici jednotku FU-
JITSU model AOYG45KRTA (vyrobni & T000315 - viz obr. 4 vpravo)

+ dveé chladici jednotky, které zajistuji chlazeni Ovladovny LU2 a LU3. Konkrétné se jedna o chla-
dici jednotky FUJITSU model AOYGO7KETA (vyrobni &. T001534 a T001524 - viz obr. 5)

- venkovni jednotka TAEevo TECH 081 (vyrobni & 2200368849 - viz obr. 6 a 7), ktera zajistuje
technologické chlazeni LU2

«  vyfuk vzduchu z technické mistnosti pro chlazeni LU1

T r i g

di.ci\jednotky FUJITSU model AOYGO7KETA

. Wi o Rl ey ey AR “' - 5% -

| =k Y AP iy s L4, L :

Obr./4/ Chladici jednota Fuji Furukawa model ROG36LETL  Obr./5/ Chla
a chladici jednotka FUJITSU model AOYG45KRTA
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o TS
L i |I :q;h‘ -'-‘._.__ T 1 =
z technické mistnosti pro chlazeni  Obr./9/ Zdroje hluku se nachézeji u severni fasady jedno-
LU1 podlazni budovy H2
Dalsi zdroje hluku se nachazeji u severni fasady jednopodlazni budovy H2. Na fasadé budovy se na-
chazi:
+ chladici jednotka FUJITSU model AOYGO7KETA (vyrobni & T001538 - viz obr. 9 vlevo), ktera
zajidtuje chlazeni Ovladovny LU1

+ chladici jednotka FUJITSU model AOYGO7KETA (vyrobni & T001535 - viz obr. 9 uprostred), kte-
ra zajistuje chlazeni mistnosti CBS

- chladici jednotka Fuji Furukawa model ROG36LETL (vyrobni & T001937 - viz obr. 9 vpravo), kte-
ra zajistuje chlazeni LU1

- stavajici chladici jednotka TOSHIBA model RAS-13J2AVG-E (vyrobni &. 12411644 - viz obr. 9 za
miizi)

- stavajici chladici jednotka Panasonic model U-200PE1E8 (vyrobni & 0019848) a dvé jednotky

Panasonic model U-250PE1E8 (vyrobni & 0037248 a 0034248), které zajistuji chlazeni vy-
pranych prostor v budové H1

~ Obr./8/ Vyfuk vzduchu

« sani vzduchu do technické mistnosti chlazeni LU1

Protokol o zkousce — méfeni hluku
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Obr./11/ Pohled na zdroje hluku Obr./12/ Zdroje hluku na budoveé A
Dale byly méfeny stavajici zdroje hluku umisténé na budové A. Stavajici zdroje hluku budovy A jsou
strojovny VZT, které jsou umistény v objektu. Na stiee objektu se nachazeji sani a vydechy vzduchu od
VZT (viz obr. 12 — 14).

Obr./14/ Zdroje hluku na budové A

Obr./13/ Zdroje hluku na budové A
5.3. Popis pribéhu zkousky
Byla zméfena ekvivalentni hladina akustického tlaku A pro hluk z provozu stacionarnich zdrojl hluku po-

psanych v kap. 5.2 v ¢asové sondé délky 25 minut v méficim misté M1. Doba méfeni charakterizuje cel-
kovy standardni provoz zdroji hluku v provozni dobé, tj. v denni dobs.

Protokol 0 zkou$ce — méfeni hluku
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Hluk pozadi byl méfen po dobu 10 minut pfed méfenim hluku z provozu stacionarnich zdroj hluku po-
psanych v kap. 5.2 v méficim misté M1. Pfi méfeni hluku pozadi byly posuzované zdroje hluku vypnuty.
Hluk pozadi obsahoval zejména hluk z dopravy (nahodilé prijezdy vozidel) po mistni komunikaci, vzda-
leny hluk z dopravy a zvuky zvifat (zpév ptaki). Pro uréeni zbytkového hluku byly vyjmuty nahodilé prii-

jezdy vozidel po mistni komunikaci. Zbytkovy hiuk byl tvofen vzdalenym hlukem z dopravy, $umem
mésta a zpévem ptaka.

5.4. Meteorologické udaje

Venkovni prostor: M1 (jasno, bez srazek, suchy terén)
Teplota vzduchu: 7,8°C

Relativni vihkost: 68,4 %

Atmosféricky tlak: 997,8 hPa

Rychlost vétru: 0,0 m/s

Smeér vétru; bezvétri

5.5. Vysledky zkousky

Korekce na zbytkovy hiuk se stanovuje dle Metodického pokynu pro méfeni a hodnoceni hluku v mi-
mopracovnim prostiedi kap. 3.2.4.4 [3] ze zméfenych hodnot Lae,r @ hodnoty pozadi L.

Korekce na odraz pro hodnoceni hluku v chranéném venkovnim prostoru staveb se stanovuje dle Meto-
dického pokynu pro méfeni a hodnoceni hluku v mimopracovnim prostfedi — pfiloha A [3].

Zmérena ekvivalentni hladina akustického tlaku A, Laeqr

Ekvivalent- Vysledna
Misto Doba Délka Mihladina  Zbytkovy f:;%"r:‘; '::’ze;“’t‘_* Nejistota  Lacg Zmé&-
= B Zdroj hluku ~. . akustické- hluk - y méfeni  fena v méfi-
méreni méreni méfeni od fasady kovy : =
ho tlaku A | Ly [dB] [dB] hluk [dB] [dB] cim misté
| Laeqr[dB] | [dB]
Maximalni

provoz stacio-
M1 1;%;1_21072;7 narnich zdrojd 25 min 47,6 41,1 2,0 1,17 +1,8 445+ 1,8

’ ' umisténych na

budové A a H2

Tab./1/ Vysledky méfeni

¥ Vzhledem k rozdilu hladin Laeq- Loy > 3 dB byla korekce na hluk pozadi dle [3] stanovena.

V hlukovém spektru méfenych zdrojii hiuku (maximalni provoz stacionarnich zdrojii umisténych
na budové A a H2) v méricim misté M1 byla identifikovana ténova slozka dle definice nafizeni via-
dy €. 272/2011 Sb. o ochrané zdravi pred nepfiznivymi G&inky hluku a vibraci [4] na frekvenci 315
Hz.

Tretinooktavova analyza zméfené hladiny L., v dB — méfici misto M1 (maximalni provoz stacionarnich
zdrojd umisténvch na budové A a H2):

[t Hz1 63Hz | 8.0Hz | 10tz [126Hz2 | 16Hz | 20Hz | 26Hz | 315Hz
|LfeqaB] | 480 43,5 51,1 50,7 53,5 55,8 54,5 | 538

[ | 80Hz | 100Hz | 125Hz | 160Hz | 200Hz |

ltiHz] 40Hz | s0Hz | 83z ,

lfeq[dB] | 516 | 534 | 483 | 444 | 436 | 394 | 399 | 433 |

flHz] | 250Kz 400Hz | 500 Hz | 630 Hz | 800 Hz | 1.0 kHz | 1.25 kiHz |
Leq[dB] | 39,7 384 | 376 | 355 362 | 369 380 |
fHz] | 16kHz | 20kHz | 2.5 kHz | 315 kHz | 4.0 kilz | 5.0 kHz
’Lfeq [98] | 365 33,7 33,5 2,7 | 274 23,5

6.3kHz | 8.0kHz
21 | 182 |

f[Hz] [ 10.0 khz | 12.6 kHz | 16.0 kriz | 20.0 kHz
[Lfeq [dB] | 16,7 134 | 124 | 123

Protokol o zkou§ce — méieni hluku
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100 —
= Maximaini provo staciona nich Tdroj umiénych na budowd A a H2

~——Prdh syZeni

Ekvivalentni
hladina

akustického ;5 |

tlaku A [dB] |
-
w0

10.0 kz
16.0 kiH2

~ ~ ~ o ~ ~ ~
x X x o r = I
o o =3 o o = =
1=} a n Q o] o )
p=1 = ~ < ] - i

1/30ktivovi kmitoctova pasma
Obr. /15/ 1/3oktévova kmito&tova analyza hlukového spektra zdrojii hiuku v misté méfeni M1 [dB]

5.6. Nejistota méreni

Jako rozsifena nejistota méfeni u je pouzita konvenéni hodnota nejistoty stanovena dle ptilohy D Meto-
dickeho pokynu pro méfeni a hodnoceni hluku v mimopracovnim prostfedi [3] na trovni u = +1,8 dB.

6. HODNOCENI VYSLEDKU ZKOUSKY
6.1. Hygienické limity hluku dle [4]

Hygienicke limity hluku pro chranény vnitfni prostor stavby, chranény venkovni prostor a chranény ven-
kovni prostor stavby jsou uvedeny v nafizeni vlady €. 272/2011 Sb. o ochrané zdravi pfed neptiznivymi
ucinky hluku a vibraci.

Hygienicky limit v chranéném venkovnim prostoru staveb a v chran&ném venkovnim prostoru
v ekvivalentni hladiné akustického tlaku A, s vyjimkou hluku z leteckého provozu a vysokoenergetického
impulsniho hluku, se stanovi souctem zakladni hladiny akustického tlaku A Laeqr = 50 dB a korekei pfihli-
Zejicich ke druhu chranéného prostoru a denni a no¢ni dobé podle piilohy &.3 tohoto nafizeni. Pro
chranény venkovni prostor staveb je korekce -10 dB pro noéni dobu. Obsahuje-li hluk ténové slozky
nebo ma-li vyrazné informacni charakter, pficte se dal$i korekce — 5 dB.

Ekvivalentni hladina akustického tlaku A Laeqr S v denni dobé stanovi pro 8 souvislych a na sebe
navazujicich nejhiuc¢néjich hodin (Laeqsn), v no€ni dobé pro nejhluéné&jsi 1 hodinu (Laeq ).

Hygienicky limit hluku v chranéném venkovnim prostoru stavby
Denni doba (6:00 — 22:00) _ 50 dB

Noé&ni doba (22:00 — 6:00) 40 dB

Tab./2/ Hodnoty hygienického limitu v chranéném venkovnim prostoru staveb — zdravotnické zafizeni — stacionare, vy-
Setfovny, ordinace, ambulance

6.2. Porovnani vysledki zkousky s hygienickymi limity hluku
| |

Porovnani vy-

. e . | Provoz zdroje Vysledek Nejistota Limit hiuku podle .
Misto méfeni | Zdroj hiuku hluku zkousky | méfeni | NV &. 27212011 Sb. z'ﬁ:]"lfef"“‘r’“l':"(‘x
: | _
M1 — chranény Maximalni |
venkovni prostor | provoz stacio- Denni doba 18dB Laean = 45.0 dB Hygienicky li-
’ eq,8h — '

mit prokaza-

budovy H2 Onko- | narnich zdrojii | (provozni doba Laeqr = 42,7 dB "
telné dodrzen

logické kliniky ve = umisténych na = zdroji hluku)
2.NP (stacionaf) budové A a H2 |
Tab./3!/ Porovnani vysledka s hygienickymi limity hluku

odeétena pro denni dobu ?

Y Vysledna hodnota je v souladu s NV &. 272/2011 Sb., §20, odst. 3 ponizena o hadnotu nejistoty méreni.

2 V hlukovém spektru zdroji hiuku byla identifikovana ténovéa slozka dle definice nafizeni viady & 272/2011 Sb. o ochrané
zdravi pfed nepfiznivymi U¢inky hluku a vibraci [4] na frekvenci 315 Hz. Pro hygienicky limit hiuku v denni dobé& byla uplatnéna
korekce -5 dB na hluk obsahujici tbnovou slozku.
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7. PROHLASENI LABORATORE

Vysledky zkousek se tykaji pouze pfedmétu zkousky.

Bez pisemného souhlasu laboratofe se nesmi protokol o zkousce reprodukovat jinak nez cely.

V Olomouci dne 22.11.2021 Za DEKPROJEKT s.r.0.

Ing. Roman Pavelka
Vedouci oddéleni Akustika 2
+420 733 168 007

roman.pavelka(a}dek-gz.com
A A
ATELFERDEK-'{3

Dekprojekt s.r.0.
'nskgfské 10/257 sico
408 00 Praha 10-Male
DI&: CZ699000797

~Konec protokolu~
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