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Vypocet denniho osvétleni

1. Uvod

Ugelem posudku je zhodnotit denni osvétleni navrzenych vy$etfoven ve stavebné upravovaném
objektu ve Fakultni nemocnici ve mésté Olomouci. Mistnosti byly ptivodné feSeny jako laboratore.
Posouzeny jsou vSechny vySetfovny. Jedna se o stavajici objekt, jehoz €lenéni fasad urcuje rozmisténi
a velikost okennich otvord (neni navrzen zadny novy okenni otvor do prostor vyzadujicich denni
osvétleni). Svétlé vySky mistnosti jsou rovnéz dané stavajicimi stropnimi konstrukcemi.

2. Normativni pozadavky na uroven denni osvétlenosti

Pozadavky na pfirozené osvétleni vnitfnich prostor vychazeji z CSN 73 0580-1 - Denni osvétleni budov
— Cast 1: Zakladni pozadavky. Normativni pozadavky hodnoty &initele denni osvétlenosti vnitinich
prostord a jejich funk&né vymezenych &asti jsou stanoveny podle ¢&l. 4.2.3 CSN 730580 -1 a podle tab.1
CSN 730580 - 1.

3. Metoda vypoctu a zadané parametry

Vypoéet oblohové slozky &initele denni osvétlenosti byl proveden v souladu s CSN 730580 za pomoci
vypocetni techniky. Pfi vypoc€tu vnéjSi odrazené slozky Cinitele denni osvétlenosti bylo pouZito metody
mnohonasobnych odraz( s numerickou integraci.

Hodnoty Cinitele denni osvétlenosti byly posuzovany na srovnavaci roviné ve vysce 0,85 m v siti bodu
dle CSN 730580. Pro vypodet byl uvazovan &initel znegisténi 0,75.

Hodnoty cCinitele odrazu svétla hlavnich povrchl mistnosti byly zvoleny s ohledem na pozadavky

&l. 4.6 CSN 730580

Terén pred budovou dlazba a zelen pi=0,10
Podlaha v mistnostech »=0,30
Strop mistnosti »=0,70
Stény mistnosti »=0,50

4. Vypoctené hodnoty

Vypod&tené hodnoty minimalniho &initele denni osvétlenosti, rovhomérnost denniho osvétleni,
stfedni hodnota Cinitele denniho osvétleni, popfipadé sdruzené osvétleni pro typickou mistnost a
funk&né vymezené Useky jsou sefazeny v tabulce. Podrobné rozpisy vypocta jsou pfilozeny v pfiloze.
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2.15 VysSetfovna

Mistnost slouzi pro fyzikalni vySetfeni pacientl v€etné administrativni ¢innosti.
Vysledky vypoctu ve funkéné vymezeném useku l. (s vyhovujicim dennim osvétlenim)

- do hloubky mistnosti 1,8 m (Hloubka mistnosti se rozumi vzdalenost méfena kolmo od boéniho osvétlovaciho

otvoru.)
mistnost Minimalni ginitel denni Rovnomérnost Trida zrakové dinnosti
osveétlenosti denniho osvétleni (dle GSN 730580-1, tab.1)
2.15 - VySetfovna 15 0,4736 IV — stfedné pfesna

Ve zbyvajicim prostoru mistnosti je navrzeno sdruzené osvétleni s podilem denniho osvétleni

minimainé 0,58%.
2.16 Vysetrovna

Mistnost slouzi pro fyzikalni vySetfeni pacientll v€etné administrativni ¢innosti.
Vysledky vypoctu ve funkéné vymezeném useku l. (s vyhovujicim dennim osvétlenim)

- do hloubky mistnosti 1,8 m (Hloubka mistnosti se rozumi vzdalenost méfena kolmo od boéniho osvétlovaciho

otvoru.)
mistnost Minimalni &initel denni Rovnomérnost Trida zrakové dinnosti
osveétlenosti denniho osvétleni (dle GSN 730580-1, tab.1)
2.16 - VySetfovna 15 0,3640 IV — stfedné pfesna

Vysledky vypoctu ve funkéné vymezeném useku Il. (s vyhovujicim podilem denniho osvétleni pro
navrh sdruzeného osvétleni) — od hloubky mistnosti 1,8 m do 5,0 m. Podil denniho osvétleni ve

funkéné vymezeném useku Il. je minimalné 0,5%.

Ve zbyvajicim prostoru mistnosti je prostor komunikaéni bez pozadavkd na denni osvétleni — od

hloubky mistnosti 5,0 m.
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2.17 VysSetrovna

Mistnost slouzi pro fyzikalni vySetfeni pacient véetné administrativni ¢innosti.
Vysledky vypoctu ve funkéné vymezeném useku l. (s vyhovujicim dennim osvétlenim)

- do hloubky mistnosti 1,8 m (Hloubka mistnosti se rozumi vzdalenost méfena kolmo od boéniho osvétlovaciho

otvoru.)
mistnost Minimalni dinitel denni Rovnomérnost Trida zrakové &innosti
osvétlenosti denniho osvétleni (dle &SN 730580-1, tab.1)
2.17 - VySetfovna 1,5 0,3296 IV — stfedné pfesna

Ve zbyvajicim prostoru mistnosti je navrzeno sdruzené osvétleni s podilem denniho osvétleni

minimalné 0,55%.
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5. Hodnoceni denni osvétlenosti v posuzovanych mistnostech

2.14 Vysetrovna

. U posuzované funkéni €asti I. mistnosti je ve vSech bodech srovnavaci roviny spinén poZzadavek
CSN 730580 na minimalni hodnotu &initele denni osvétlenosti a na rovhomérnost denniho osvétleni.
Ve zbyvajicim prostoru mistnosti je splnén pozadavek pro podil denniho svétla pro navrh sdruzeného
osvétleni.

2.15 VysSetiovna

U posuzované funkéni €asti I. mistnosti je ve vSech bodech srovnavaci roviny spinén poZzadavek
CSN 730580 na minimalni hodnotu &initele denni osvétlenosti a na rovnomérnost denniho osvétleni.

U posuzované funkcni €asti Il. mistnosti je spinén poZadavek pro podil denniho svétla pro navrh
sdruZzeného osvétleni.

Ve zbyvajicim prostoru mistnosti je navrzeno osvétleni umélé. Tento prostor slouzi ke
komunikaénimu ucelu.

2.17 Vysetiovna

. U posuzované funkéni ¢asti I. mistnosti je ve vSech bodech srovnavaci roviny spinén poZzadavek
CSN 730580 na minimalni hodnotu €initele denni osvétlenosti a na rovhomeérnost denniho osvétleni.
Ve zbyvajicim prostoru mistnosti je spinén poZadavek pro podil denniho svétla pro navrh sdruzeného
osvétleni.
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2.15 VySetfovna = =

VY¥POCET DENNIHO OSVETLENI DLE CsN

Wdls

73 0580

Day Lighting System V3.1lk 17.11.1999

Copyright © 1997,98,99 Stanék, ASTRA spol.

Datum: 26.3.2014 Cas: 9:14

Vstupni data

Nazev: 2.15 VySetfovna
Délka mistnosti

Si¥ka mistnosti

VySka mistnosti

Cistota interieru

Cistota exterieru

Druh terénu (l-tmavy,2-snih)
Odraznost stropu

Odraznost stén 1,2,3,4
Odraznost podlahy

Odraznost vnit¥ku svétliku
Odraznost vnéjsku svétliku
Primérnéd odraznost terénu
Prumérnd odraznost p¥ekazZek
Cinitel znec¢isténi

Soustava boénich otvorud 1 - Okno

Soutfadnice rohu 1. otvoru x,y,z
Vektor délky x,y,z

Vektor vysky x,y,z

Vektor osténi x,y,z

Vektor roztece x,y,z

PoCet otvorl podle roztece

Druh zaskleni

Pocet skel okna

Koeficient prostupu 1 skla
Koeficient konstrukce okna
Koeficient regulaénich za¥izeni
Koeficient stiné&ni budovou
Prumérna odraznost otvoru

Soustava vnit¥nich p¥ekdZek 1 - Vestavek

Soutadnice rohu 1. pfekazZky x,y,z
PoCet prekazZek ve sméru x,y,z
Rozte& prekdZek ve sméru x,y,z
Vektor délky prekdZky x,vy,z
Vektor 8irky prekazky x,y,z
Vektor vySky pfekdzky x,y,z
Odraznost prekazky

Soustava vnit¥nich p¥ekdZek 2 - Pracovni

s r.o. Zlin

3980 mm

5950 mm

3000 mm
2 -

0.70
0.50
0.30
0.50 ~
0.50 =
0.10 -
0.30 -
0.75 -

.50 0.50 0.50

Soufadnice rohu 1. p¥ekaZky x,y,z
Po¢et prekdZek ve sméru x,y,z
Rozte& prekdZek ve sméru x,y,z
Vektor délky prekdzZky x,y,z
Vektor 3irky prekdzky x,y,z
Vektor vy3ky prekdzZky x,y,z
Odraznost prekazky

730 5950 750
2450 0 0
0 0 1750
0 500 0
0 0 0
1_
1_
2_
0.92 -
0.70 -
1400; =
1.00 -
0.70 -
0 0 0
1 1 1
0 0 0
1880 0 0
0 2100 0
0 0 3000
0.600 -
stal
0 5400 0
L 1 1
0 0 0
3950 0 0
0 550 0
0 0 740
0.600 -

Soustava vnit¥nich pf¥ekdZek 3 - Pracovni plochy
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2.15 VySetfovna -2

Soufadnice rohu 1. prekdzky x,y,z
PocCet prekaiek ve sméru x,y,z
Roztel p¥ekdzZek ve sméru x,y,z
Vektor délky ptekazky x,y,z
Vektor 3ifky prekdiky x,y,z
Vektor vy3ky prekazky x,y,z
Odraznost piekdzZky

OO O0OOH+HO

Soustava vnit¥nich p¥ekadzZek 4 - VySet¥ovaci lehatko

Soutadnice rohu 1. prekdzZky x,y,z
Pocet prekédiek ve sméru x,y,z
Rozte& prekazek ve sméru x,y,z
Vektor délky ptekdzZky x,y,z
Vektor Sifky ptekadiky x,y,z
Vektor vySky prekazky x,y,z
Odraznost pfekézky

Soustava vnit¥nich prekdZek 5 - Sk¥in

Soutradnice rohu 1. prekdZky x,y,z
Pocet prekédzek ve sméru x,y,z
Roztel prekédZek ve sméru x,vy,z
Vektor délky prekazky x,y,z
Vektor 8ifky prekézky x,y,z
Vektor vy3ky prekédzZky x,y,z
Odraznost pirekazky

Soustava vnit¥nich prekdZek 6 - Sk¥in

Soutadnice rohu 1. ptekdZky x,y,z
Polet prekaziek ve sméru x,y,z
Roztel prekazek ve sméru x,y,z
Vektor délky prekdzky x,y,z
Vektor Sifrky prekdzZky x,y,z
Vektor vysky ptekdzZky x,y,z
Odraznost pfekazky

Metoda vypocltu vnit¥nich odrazua

Cinitel denni osvétlenosti [] celkovy

Souradnice z: 850

Y,X--> 1000 2980

1000 = 0.578
2317 = 0.863
3634 = 178

4951 3.80 3.60

C.d.o. minim&lni:
C.d.o. maximalni:
€.d.o. st¥edni:
Rovnomérnost

135 3505 800

E it I

0 0 0

1950 0 0

0 650 0

0 0 200
0.600 -

3560 3900 0

1 1 1

0 0 0

420 0 0

0 900 0

0 0 2000
0.600 -

0 2100 0

1 1, 1

0 0 0

1800 0 0

0 420 0

0 0 2000
0.600 -

Mnohonés.odrazy

0.58

3.80

2512
015
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Cinitel denni osvétlenosti [%] celkovy
2.15 VySet¥ovna - Pohled k podlaze

48 m
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2.16 VySetfovna ol

Wdls

VYPOCET DENNIHO OSVETLENI DLE CSN 73 0580

Day Lighting System V3.1k 17.11.1999

Copyright © 1997,98,99 Stanék, ASTRA spol.

Datum: 26.3.2014 Cas: 9:9

Vstupni data

Nazev: 2.16 VySetfovna
Délka mistnosti

Si¥ka mistnosti

VySka mistnosti

Cistota interieru

Cistota exterieru

Druh terénu (l-tmavy,2-snih)
Odraznost stropu

Odraznost stén 1,2,3,4
Odraznost podlahy

Odraznost vnitf¥ku svétliku
Odraznost vnéj3ku svétliku
Prumérnéd odraznost terénu
Prumérnd odraznost pfekazZek
Cinitel zne&iiténi

Soustava boé¢nich otvorti 1 - Okno

OCO0OO0OO0COOO0OO

8 E.0. ZTER

3970 mm
5950 mm
3000 mm

<10
.50
.30
.50 -
.50
e
.30 -

.50 0.50 0.50

ol LN
1

Soutadnice rohu 1. otvoru x,y,z 700 5950 750
Vektor délky x,y,z 2450 0 0
Vektor vy3ky x,y,2z 0 0 1750
Vektor osténi x,y,z 0 500 0
Vektor roztece x,y,z 0 0 0
Pocet otvoru podle roztece 1 =

Druh zaskleni 30 =

PoCet skel okna 2 -

Koeficient prostupu 1 skla 0.92 -

Koeficient konstrukce okna 0.70 -

Koeficient regulaénich za¥izeni 1..00 =

Koeficient stinéni budovou 1.00 -

Prumérnad odraznost otvoru 0.70 -

Soustava vnit¥nich pr¥ekdZek 1 - Vestavek

Soutadnice rohu 1. pfekdZky x,vy,z 2070 0 0
PoCet prekaiek ve sméru x,y,z il 1 1
Rozte¢ ptekdZek ve sméru x,y,z 0 0 0
Vektor délky prekazky x,y,z 1900 0 0
Vektor 8ifky prekazky x,y,z 0 3000 0
Vektor vySky prekazky x,y,z 0 0 3000
Odraznost prekazky 0.600 -

Soustava vnit¥nich p¥ekdZek 2 - Pracovni stil

Soutadnice rohu 1. pfekdzZky x,y,z 0 5400 0
PocCet prekazZek ve sméru x,y,z 1 1 1
Rozte¢ prekdZek ve sméru x,y,z 0 0 0
Vektor délky prekdZky x,y,z 3950 0 0
Vektor Sifky prekdzZky x,y,z 0 550 0
Vektor vy3ky prekazky x,y,z 0 0 740
Odraznost prekdzky 0.600 -

Soustava vnit¥nich ptrekdzZek 3 - Pracovni plochy

Stranka 11 z 17

mm

mm



2.16 VySetfovna =g =

Soufadnice rohu 1. p¥ekdzZky x,y,z 0 4800 0
PoCet prekazek ve sméru x,y,z 1 1 1
Rozte¢ ptekédZek ve sméru x,y,z 0 0 0
Vektor délky prekazky x,y,z 600 0 0
Vektor 3irky prekazky x,y,z 0 600 0
Vektor vysky prekdzky x,y,z 0 0 740
Odraznost pifekazky 0.600 -

Soustava vnit¥nich p¥ekdzZek 4 - Vy3etfovaci lehatko

Soufadnice rohu 1. p¥ekdzZky x,y,z 2020 3505 800
Pocet prekazek ve sméru x,y,z 1 1 1
Rozte¢ prekédZek ve sméru x,y,z 0 0 0
Vektor délky ptekdzZky x,y,z 1950 0 0
Vektor 3itky prekdzky x,y,z 0 650 0
Vektor vysky prekdzky x,y,z 0 0 200
Odraznost prekazky 0.600 -

Soustava vnit¥nich pfekdZek 5 - Sk¥if

Soutadnice rohu 1. prekazZky x,y,z 0 3900 0
PocCet prekaZek ve sméru x,y,z 1 1 1
Roztec¢ prekazek ve sméru x,y,z 0 0 0
Vektor délky prekdZky x,y,z 420 0 0
Vektor 8ifky prekazky x,y,z 0 900 0
Vektor vySky prekazky x,y,z 0 0 2000
Odraznost prekazky 0.600 -

Soustava vnit¥nich p¥ekédZek 6 - Sk¥in 2

Soutadnice rohu 1. pfekazZky x,y,z 1650 2045 0
Polet prekazZek ve sméru x,y,z 1 1 1
Roztel¢ prekazZek ve sméru x,y,z 0 0 0
Vektor délky prekdzky x,y,z 420 0 0
Vektor Sitrky prekdzky x,y,z 0 900 0
Vektor vysSky prekdzky x,y,z 0 0 2000
Odraznost pfekazky 0.600 -

Metoda vypoctu vnit¥nich odrazu

Cinitel denni osvétlenosti [] celkovy

Mnohonés.odrazy

Souradnice z: 850

Y,X--> 1000 2970

1000 0.464 -

2317 0.828 -

3634 1.93 =

4951 4.12 365

C.d.o. minimdlni: 0.46
€C.d.o. maximalni: 4.12
C.d.o. stredni: 2.20
Rovnomérnost 0.11
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Cinitel denni osvétlenosti [%] celkovy
2.16 VySetfovna - Pohled k podlaze
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2.17 VySet¥ovna = 1 =~

Wdls

VYPOCET DENNIHO OSVETLENI DLE CSN 73 0580

Day Lighting System V3.1lk 17.11.1999
Copyright © 1997,98,99 Stanék, ASTRA spol. s r.o. Zlin

Datum: 26.3.2014 Cas: 9:19

Vstupni data

Nazev: 2.17 VySet¥fovna

Délka mistnosti 4000 mm
Si¥ka mistnosti 5950 mm
Vy8ka mistnosti 3000 mm
Cistota interieru 2 -

Cistota exterieru

Druh terénu (l-tmavy,2-snih)
Odraznost stropu

Odraznost stén 1,2,3,4
Odraznost podlahy

Odraznost vnit¥ku svétliku
Odraznost vnéjsku svétliku
Primérné odraznost terénu
Primérnd odraznost pfekédzZek
Cinitel zne&isténi

.70
+50
.30
.50 -

.50 0.50 0.50

ol =N

10 =
30 =
15 =

lelolollojlofoloNe)]
(&
o
|

Soustava bo¢nich otvorti 1 - Okno

Soufadnice rohu 1. otvoru x,y,z 680 5950 750 mm
Vektor délky x,y,z 2450 0 0 mm
Vektor vysky x,y,z 0 0 1750 mm
Vektor osténi x,y,z 0 500 0 mm
Vektor roztece x,y,z 0 0 0 mm
PoCet otvoru podle roztece I =

Druh zaskleni 1=

Pocet skel okna 2 -

Koeficient prostupu 1 skla 0.92 =

Koeficient konstrukce okna 0.70 -

Koeficient regulac¢nich zafizeni 1.00 -

Koeficient stinéni budovou 1.00 -

Prumérnd odraznost otvoru 070 =

Soustava vnit¥nich p¥ekdZek 1 - Pracovni stul

Soutadnice rohu 1. p¥ekdZky x,y,z 0 5400 0 mm
Pocet prekdzZek ve sméru x,y,z 1 1 1 -
Rozte¢ prekazZek ve sméru x,y,z 0 0 0 mm
Vektor délky prekdzky x,y,z 4000 0 0 mm
Vektor 8ifky prekdzky x,y,z 0 550 0 mm
Vektor vysky prekdzky x,y,z 0 0 740 mm
Odraznost prekazky 0.600 -

Soustava vnit¥nich p¥ekdZek 2 - Pracovni plochy

Soutadnice rohu 1. pfekdZky x,y,z 0 4800 0 mm
PoCet prekdzek ve sméru x,y,z 2 1 L =
Rozte¢ pfekdiek ve sméru x,y,z 3400 0 0 mm
Vektor délky prekdzky x,y,z 600 0 0 mm
Vektor 8itky prekaiky x,y,z 0 600 0 mm
Vektor vySky prekazky x,y,z 0 0 740 mm

Odraznost p¥ekdzky 0.600 -

Soustava vnit¥nich p¥ekdZek 3 - VySet¥ovaci lehéatko
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2.17 VySetfovna = P =

Souradnice rohu 1. p¥ekdzky x,y,z 135
Pocet prekazek ve sméru x,y,z 1
Rozte& prekadzZek ve sméru x,y,z 0
Vektor délky prekdzZky x,v,z 1950
Vektor 3itky prekaiky x,y,z 0
Vektor vysky prekédzky x,y,z 0
Odraznost prekazky 0.600 -

Soustava vnit¥nich prekdZek 4 - Skfifi

Soufadnice rohu 1. prekazky x,y,z 3580
PoCet prekazZek ve sméru x,y,z 1
Rozte¢ prekazZek ve sméru x,y,z 0
Vektor délky prekazky x,y,z 420
Vektor Sirky prekazky x,y,z 0
Vektor vy3ky prekdazky x,y,z 0
Odraznost prekazky 0.600 -

Soustava vnit¥nich p¥ekdZek 5 - Sk¥in 2

Souradnice rohu 1. p¥ekdzZky x,y,z 0
PoCet prekdiek ve sméru x,y,z s
Rozte¢ prekazZek ve sméru x,y,z 0
Vektor délky prekazky x,y,z 420
Vektor Sifky prekéziky x,y,z 0
Vektor vy3ky prekazky x,y,z 0
Odraznost pfrekazky 0.600

Metoda vypoc¢tu vnit¥nich odrazu Mnohonés.

Cinitel denni osvétlenosti [] celkovy

Soufadnice z: 850

Y,X--> 1000 2000 3000
1000 0.551 0.609 0.599
2317 0.839 0.885 0.840

3634 = = 1.85

4951 4.13 4.55 3.36

C.d.o. minimalni: 0.55
C.d.o. maximalni: 4,55
C.d.o. stredni: 1.82
Rovnomérnost 0.12
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Cinitel denni osvétlenosti [%] celkovy
2.17 VySet¥ovna - Pohled k podlaze
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6. Zaver:

Stavajici objekt K, ve kterém jsou navrzeny stavebni Upravy ma v feSené €asti svétlou vySku
podlazi 3,00m. Okenni otvory jsou dany ve fasadé a v ramci projektu se do nich rozmérové nezasahuije.
Sténovy zdény systém stavajiciho objektu uruje moznosti dispozi¢niho feSeni.

Veskera pracovni mista jsou navrzena s ohledem na provozni pozadavky do funkénich useku
s vyhovujicim dennim osvétlenim nebo alespori se sdruzenym osvétlenim. Pracovni plochy uréené pro
administrativni ¢innost jsou navrzeny pod okennimi otvory.

VysSetiovaci lehatka jsou umisténa do zén se sdruzenym osvétlenim.
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