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1. VSEOBECNE POZNAMKY K PROJEKTU

Tato projektova dokumentace feSi métfeni a regulaci vybranych VZT zafizeni a
zafizeni UT a CHL na akci Pfistavba objektu ,,P*“ pro ambulance a stacionat HOK
v arealu FN OL v Olomouci. Dale pak bude zajiStovat monitoring vybranych stavii a
komunikaci s ostatnimi zatfizenimi, monitoring a archivaci provoznich a poruchovych
stavil.

Cely systtm méfeni a regulace je pojat jako samostatné pracujici s cilem
dosazeni pln¢€ automatického provozu jednotlivych zatfizeni a to predevsim:

- automatické fizeni ventilatord VZT jednotek,

- automatické fizeni ohfevu, chlazeni, vlh¢eni VZT jednotek,
- automatické fizeni rekuperace VZT jednotek,

- automatické tizeni teplot vétvi UT

- automatické fizeni ohfevu TUV

- automatické fizeni teplot v mistnostech

aut. oSetfeni a zaznamenani poruchovych stavii:
- teplota vody primarniho okruhu nad 95°C,
- pokles tlaku v topném systému,
- ptekroceni tlaku v topném systému,
- poruchy jinych zafizeni
- prehtati TUV
- zaneseni filtri VZT jednotek
- zamrznuti rekuperatoru
- protimrazova ochrana VZT jednotek
- vypadek napajeni

Projektovd dokumentace provozniho rozvodu silnoproudu feSi kompletni
napojeni Cerpadel a jejich ovladacich casti, tak aby odpovidala pIné
automatizovanému provozu. To znamena, Ze veskera technologicka zatizeni ovladana
regulatorem (mysleno cerpadla bez FM) bude rovnéz mozno ovladat manudlné
pomoci piepinact na dvetich rozvadécu.

2. SOUPIS PODKLADU PRO VYPRACOVANI
PROJEKTU

- Vykresy projektu technologie

- Udaje o &erpadlech pouzitych v projektu technologie
- Dokumentace vyrobcti zatizeni

- Platné statni normy

- Konzultace s navazujicimi profesemi

Olomouc -3- D.1.4.D.01
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3. TECHNICKA DATA

3.1 Rozvodna soustava

Napéjeci rozvodna soustava:
Rozvodna soustava:

3/N/PE, AC 50 Hz, 400V, TN-S
3/N/PE, AC 50 Hz, 400V, TN-S
24 V, 50 Hz, ochrana provedena FELV

3.2 Ochrana pred urazem elektrickym proudem

Ve smyslu normy CSN 33 2000-4-41 bude provedena ochrana pii poruse:
e Zakladni — samocinnym odpojenim vadné ¢asti od zdroje v siti TN, ¢l. 413.1
e ZvySena — ochrannym pospojovanim vodivych prvkl s nejbliz§i vodivou
konstrukci, ktera je chranéna v provoznim souboru silnoproudu, ¢l. 413.1.6
Ve smyslu normy CSN 33 2000-4-41 bude provedena zakladni ochrana:

e Jzolaci ¢l. 412.1
o Krytim ¢l. 412.2

3.3 Predpisy a normy

Dokumentace a dodavka bude provedena podle platnych zakoni, vyhlasek
a podle piedpistt CSN platnych v dobé zpracovani.

Nejdilezitéjsi z nich uvadime:
- CSN 33 2000-4-41 ed.2

- CSN 33 2000-4-43

- CSN 33 2000454 ed.2
- CSN 33 2000-6-61 ed.2
-CSN 332130

- CSN 33 2000-1 ed.2

- CSN EN 62 305
-CSN IEC 60331

- CSN EN 60332-1-1

- CSN EN 60332-2-1

Elektrotechnické ptedpisy — ochrana pied
urazem elektrickym proudem.

Elektrotechnické pifedpisy — ochrana proti
nadproudim.

Elektrotechnické piedpisy — uzemnéni a
ochranné vodice.

Elektrotechnické ptredpisy — postupy pii vychozi
revizi.

Elektrotechnické ptedpisy — vnitini elektrické

rozvody.

Elektrotechnick¢  piedpisy —  stanoveni
zékladnich charakteristik.

Ochrana pted bleskem

Zkousky elektrickych kabelti za podminek
pozaru

Zkousky elektrickych kabelti za podminek
pozaru.

Zkousky elektrickych kabelti za podminek
pozaru.

Olomouc
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- CSN EN 60332-1-2 Zkousky elektrickych kabel za podminek
pozaru.

- CSN 33 2000-1ed2 Rozsah platnosti, ucel a zékladni hlediska

- CSN 33 2000-4 Bezpecnost

- CSN 33 2000-5 Vybér a stavba elektrickych zatizeni

- CSN 33 2000-6 Revize

- CSN 33 2000-7 Zatizeni jednoucelové a ve zvlaStnich objektech

-CSN 331310 Bezpec¢nostni predpisy pro elektrickd zatizeni
uréend k uzivani osobami bez elektrotechnické
kvalifikace

- CSN 33 1500 Revize elektrickych zaiizeni

- CSN 332030 Ochrana pfed nebezpecnymi uCinky statické
elektiiny

- CSN 332040 Ochrana pted ucinky elektromagnetického pole

50 Hz v pasmu vlivu elektriza¢ni soustavy

- CSN 33 2000-7-701 ed.2 Elektricka zafizeni. Zafizeni jednoucelova a ve
zvlastnich objektech. Prostory s vanou nebo
sprchou a umyvaci prostory.

- CSN 33 2160 Ptedpisy pro ochranu sdélovacich vedeni a
zafizeni pted nebezpecnymi vlivy trojfdzovych
vedeni VN, VVN, ZVN

- CSN 33 3060 Ochrana elektrickych zatizeni pted prepétim

- CSN 33 3201 Elektrické instalace nad AC 1kV

- CSN 33 2000-5-52 Predpisy pro kladeni silovych elektrickych
vedeni

- CSN EN 50110-1ed. 2 Bezpec¢nostni predpisy pro obsluhu a préaci na
elektrickych zafizenich

- CSN EN 12464-1 Umeélé osvétleni vnitinich prostort

- CSN 330010 Elektricka zatizeni. Rozdéleni a pojmy

- CSN 33 2000-4-47 Opatieni k zajiSténi ochrany pfed Urazem
elektrickym proudem

- CSN 33 2000-4-473 Opatieni k ochrané proti nadproudim

- CSN 33 2000-5-52 Vybér a stavba vedeni

- CSN 73 6005 Prostorové uspotadanti siti technického vybaveni

- CSN 33 2000-5-51 ed.2 Vybér a stavba el. zafizeni, vSeobecnd
ustanoveni

- CSN 33 2000-5-54 ed.2 Uzemnéni a ochranné vodice

3.4 Udaje o ochrané pied nebezpeénym dotykovym napétim

Ochrana nezivych ¢asti pred nebezpeCnym dotykovym napétim je odpojenim
zivych &asti nadproudovymi prvky dle CSN 34 2000-4-41 a je u akénich Elenti
zvySena pospojovanim téchto prvkl s nejblizsi vodivou konstrukei, ktera je chranéna
v provoznim souboru silnoproudu. Jako ndhodného ochranného vodice je mozné
vyuzit ro$tii, nosnych konstrukci apod.

Olomouc -5- D.1.4.D.01
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4. TECHNICKY POPIS

4.1 Vyménikova stanice, VZT jednotky

Vymeénikova stanice je misténa v samostatné mistnosti v 1.NP. Zasobuje teplou
vodou nékolik topnych sméSovanych a nesméSovanych vétvi a zajistuje ohiev TUV.
Technologii stanice bude pIné fidit MaR, vétve a TUV tidi MaR. V objektu je n¢kolik
VZT jednotek, z nichz MaR tidi pouze nékteré. Popis a umisténi jednotek viz dale.

4.2 Systém méreni a regulace

Pro méfeni a regulaci je pouzit plné automaticky pracujici mikroprocesorovy
fidici systém zalozeny na voln¢ programovatelném regulétoru, s pouzitim vstupnich a
vystupnich modulti. Bude pouzito celkem 7 regulétort, tyto regulatory jsou umistény
v rozvadécich MaR ve strojovnach.

Podle pozadavki musi byt na tomto objektu dodrZena kompatibilita se
stavajicim systémem, a to vCetné typu regulatoru jiz v arealu pouzitych! Musi
byt taktéZ mozné zaclenit MaR budovy do stavajiciho dispefinku Fakultni
nemocnice Olomouc!

Regulator také musi obsahovat displej, ktery umozni obsluze piimo na misté
prohlizeni a nastaveni parametrii syst¢ému. Regulatory budou mezi sebou propojeny
komunika¢ni sbérnici C-Bus, a ta bude nasledné¢ pomoci ptevodniku piipojena do
Ethernetové sité a na centralni dispecink Fakultni nemocnice. Dale bude reguléator
komunikovat se vstupnimi a vystupnimi moduly, a to pomoci sbérnice Lon. Pro fizeni
mistnosti bude pouzit fidici IRC modul. Na ten budou napojeny jednotlivé ovladace,
termoelektrické pohony a FCU (vzdy pro jednu mistnost, nebo jeji cast).
Komunikacni sbérnice moduli bude opét pomoci pievodniku prevedena na C-Bus a
dale do Ethernetové sit€¢ a na dispecink FN OL. Dale bude pouzit prevodnik
ModBus/C-Bus pro komunikaci s elektroméry a analyzatory sit¢.

Projekt je zpracovan v souladu s piedpisy a normami platnymi v dob¢ jeho
zpracovani, a dle podkladi dostupnych v dob¢ jeho zpracovani. Volba ptistrojit MaR
odpovida klasifikaci prosttedi, v nichZ budou pfistroje namontovany.

4.3 Vazba na provozni soubor silnoproudu

v v o

Vsechny rozvadéfe MaR jsou napajeny ze silovych rozvadécu s tim, Ze kabel je
soucasti dodavky silnoproudu. Dalsi vazby viz popis nize.

Bude provedeno pospojovani vSech vodivych casti technologie a rovnéz
kovovych kabelovych zlabl. K pospojovani bude uzito médéného kabelu 7/z 6, 10.

U cerpadel a dili VZT =zafizeni bude pospojovani zajisténo véjitovymi
podlozkami pod Srouby na piirubach cerpadel. Podlozky musi byt na dvou
protilehlych Sroubech a ze strany Sroubu i matice. Toto pospojovani pak bude
pripojeno k uzemnéni objektu. Stejnym zptisobem pak bude provedeno i pospojovani
kabelovych Zlabli kovovych.

Olomouc -6- D.1.4.D.01
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e Zapojeni ¢erpadel

Jisténi pted Gcinky zkratovych proudil i nadproudd bude provedeno pomoci
jisticu.

Ttifazové motory ventildtort VZT jednotek jsou vétSinou fizeny pomoci FM
nebo spojité (EC) motory, které optimalizuji jejich provoz, Setii energii a fizeni
otacek ventilatorti 1ze efektivné menit dle potieby.

Prepinace na dverich rozvadéce slouzi pouze pro potreby servisu a pri
automatickém provozovani zarizeni je nutné pro spravny chod vSech zarizeni, aby
tyto prepinace byly v poloze ,,AUT*!!! Za pripadné chyby nebo poruchy zpiisobené
svévolnym prepnutim prepinace do polohy RUC, nese zodpovédnost dotycnd osoba.

4.4 Elektroinstalace

Stavebni elektroinstalace neni pfedmétem této dokumentace

5. REGULACNI OKRUHY RIiZENI

Systém oznacovani technologickych prvki je zalozen na okruzich, které maji
specifickou funkci. Znaceni je potom nasledujici:

XX,YY,ZZ, kde YY je Cislo znacici piislusnost prvku ke VZT jednotce. Tedy
01 je prvek nalezici VZT4. XX je pro tento objekt a VZT vzdy 53, ZZ je cislo
samotného prvku.

11 Rizeni technologii

Provoz technologii je dan piepinaem STOP/START na dvefich rozvadéce.
Pokud je tento pfepina¢ zapnut, je také zapnut systém fizeni.

21 Technologie vytapéni

Pro zdroj tepla bude pouzita nova blokova vymeénikova stanice. Tu bude fidit
MaR. MaR bude tidit sméSované 1 nesméSované vétve a ohiev TUV.

22 Technologie chlazeni

Jako zdroje chladu bude pouzito venkovniho chilleruy AKU nadoby a
potiebného cerpadla Cerpadel. Chlazeni v této budové bude vodni. A to jak pro VZT
jednotky, tak pro FCU jednotky v jednotlivych mistnostech viz dale. MaR bude tidit i
tuto technologii. Je pouze jedna spole¢na vétev pro FVU a VZT jednotky.

30 Poruchové stavy

Zajistuje signalizaci nékteré znize uvedenych poruch. Signalizace bude
provedena v prostorech tech.mistn. svételn¢ na dvetich rozvadéce, a také zvukove.
Potvrzeni poruchy bude provadéno piepinatem START na dvefich rozvadéce.
Ptepnuti tohoto prepinace do polohy STOP cca na 15 s vynuluje vSechny poruchové
stavy a vSechna sledovani (pfedevSim poruchy zavislé na casové prodlevé zacinaji
znovu). Podobné probihé reset i na ostatnich rozvadécich.

Olomouc -7- D.1.4.D.01
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31 Piehiati prostoru technickych mistnosti

Tento okruh snima teplotu prostoru tech.mistn.. Stoupne-li teplota nad 35 °C

dojde k vyhléaseni poruchy.

Tento stav je bran jako havarie a po odeznéni je nutno ji potvrdit pfepinacem
START.

V piipadé vyménikové stanice, technické mistnosti v 2.NP a strojovny VZT a
CHL bude ale nejprve pii teploté cca 27°C spustén ventilator.

V prostoru potrubni posty v 1.PP bude MaR monitorovat teplotu prostoru,
v ptipad¢ ptekroCeni, nebo podkroceni bude vyhlaSen alarm. MaR bude z VRV
jednotek (2 ks) brat signal o mozné poruse a vyhlaSovat alarm.

33 Tlak v systému UT

Pokles tlaku systému (za vyménikem) je snimén na vratném potrubi a je
nastaven tak, aby byla technologie UT ochranéna pied provozem kteréhokoliv
zafizeni bez dostate¢ného tlaku vody. V piipadé¢ poklesu tlaku dojde k otevieni
prepoustéciho ventilu, ktery doplni vodu z primaru pred vyménikem, tedy z rozvodu
z kotelny aredlu. V piipadé nedoplnéni tlaku za dobu cca 10 min je vyhlaSena porucha
a jsou odstavena vSechna zafizeni z provozu a po odeznéni je nutno je potvrdit
prepinacem START. Piekroceni nastavené meze je vyhodnoceno opét jako havarie.

34 Zaplaveni prostori

Tento okruh snima zaplaveni prostord. Pro snimani je pouzit plovakovy
snimac, umistény cca 1 cm nad nejniz§im mistem podlahy.
Pti aktivaci poruchy dojde k odstaveni celé technologie a poruchu je nutné
deblokovat ru¢né prepinacem na dvetich rozvadéce.
V prostoru potrubni posSty v 1.PP bude MaR monitorovat zaplaveni a hladinu
v jimce. Dle té bude spinat jimkové Cerpadlo.

35 Unik chladiva

Ve strojovné CHL je monitorovan piipadny unik chladiva detektorem
v prostoru. Pfi jeho Uniku dojde k vyhldSeni alarmu, odstaveni technologie CHL a
sepnuti havarijniho ventilatoru. Provozni ventilatory se vypnou.

Tento stav je bran jako havarie a po odeznéni je nutno ji potvrdit pfepinacem
START.

36 Protimrazova ochrana

Protimrazovd ochrana ohfivacich jednotek je snimdna na stran¢ vzduchu
1 na stran¢ vody. Na stran¢ vzduchu to je kapilarovymi kontaktnimi snimaci s ¢innou
kapilarou po celé délce a na stran¢ vody pak analogovymi teplotnimi snimaci.

Kapiladrové snimace musi byt umistény pfimo na jednotce ohievu a analogové
pak na vratné potrubi z jednotky v minimélni vzdalenosti od ni. Hodnota kritické
teploty u kontaktnich snimact bude nastavena pfimo na snimaci na 5 °C a u spojitych
snimacll pak bude nastavena softwarové na 10 °C. V pfipad¢ aktivace poruchy
regulator zajisti odstaveni ventilatort, uzavieni klapek a plné otevieni sméSovaciho
ventilu ohfivace aspusténi cCerpadla. Porucha je signalizovana jako kriticka
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a pro opétovné spusténi jednotky musi obsluha zajistit reset pfepinacem START na
dvetich rozvadéce.

Dojde-li k aktivaci poruchy u analogového snimace, bude ochrana zajisténa
pouze v piipadé automatického rezimu. V tomto piipadé budou vypnuty ventilatory a
po odeznéni poruchy jednotka automaticky pokracuje v provozu. Porucha je
signalizovéana jako nekriticka.

37 Zaneseni filtru VZT

Zaneseni filtrii je snimano dP snimaci umisténymi na VZT jednotce a je
snimano pro kazdy filtr samostatné. Pii aktivaci je jednotka odstavena z provozu a do
provozu muze byt uvedena pouze piepinatem START na dvefich rozvadéce. Toto
neplati pro VZT zafizeni vétrajici operacni saly a ostatni Cisté prostory. Zde je
zaneseni filtrii pouze signalizovano a predpoklada se rychly zdsah obsluhy, ktery
zajisti vymeénu filtr a tim projektované parametry vétrani.

Porucha je signalizovana. Timto okruhem je sledovano i pfipadné zamrznuti
rekuperatoru, také samostatnym snimacem. Konkrétni nastaveni u jednotlivych
spinact bude provedeno pii ozivovani dle idajii na VZT jednotkach.

38 Porucha ventilatora VZT

Tento okruh zajistuje signalizaci poruchy ventilatord. Porucha je snimana
diferen¢nimi snimaci umisténym na VZT jednotce. Pfi aktivaci reguldtor vypne i
druhy ventilator a zavie pfivodni i odvodni klapky. Porucha je signalizovéna a
jednotka musi byt uvedena ruéné¢ do provozu piepinacem START. Konkrétni
nastaveni u jednotlivych spinacti bude provedeno pii ozivovani dle udaji na VZT
jednotkéch.

39 Porucha jinych technologickych zarizeni

Tento okruh monitoruje piipadné poruchy chladicich a vlhéicich jednotek a
veskerych ostatnich zatizeni, umoznujicich signalizaci poruchy.

41, 42 Smésované vétve UT

Tato vétev je sméSovana, slouzi pro ptipravu teplé vody pro télesa a dalsi pro
FCU. Regulacni okruh zajist'uje regulaci teploty vystupni vody do vétve. Jedna se o
sméSovanou vétev, kde je fizen sméSovaci ventil a spinano cCerpadlo na zékladé
pozadavku na teplo.

Cerpadlo bude spolu s ventilem v obdobich dlouhé nedinnosti automaticky
procvi¢ovano v pravidelnych intervalech dle pozadavku obsluhy resp. dispecera.

43 Nemésované vétve UT

Tato vétev je nesméSovana. Regulacni okruh zajistuje dodavku teplé vody pro
VZT jednotky, nebo jina zatfizeni bez Uipravy jeji teploty, kde je spinano Cerpadlo na
zaklad¢ pozadavku na teplo.

Cerpadlo bude v obdobich dlouhé nedinnosti automaticky procvi¢ovano
v pravidelnych intervalech dle pozadavku obsluhy resp. dispecera.
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51 Rizeni vzduchotechnickych jednotek

V objektu jsou celkem 3 nové VZT jednotky a n€kolik ventilatorti s klapkami,
které jsou ovladany a plné fizeny systémem MaR. Slozeni jednotlivych VZT jednotek
je patrné ze Schémat technologii. Dale bude uveden popis fizeni jednotlivych VZT

jednotek. Podrobné detaily jsou uvedeny v projektu VZT.

Zima Léto
Typ mistnosti Teplota R. Vlhkost | Teplota R. Vlhkost
[°C] [%0] [°C] [%o]
Seminarni mistnosti, pokoje 1ékati | 2042 35% 26+2 N
Vysettovny 2442 35% 26+2 55%
Stacionaf, cekarny pro pacienty 2242 35% 26+2 55%
Hygienické zazemi, Satny 20+2 N N N
Vymeénikova stanice, strojovny 1042 N 3542 N
VZT
Technické mistn0§ti S{JP, EPS, 10+£2 N 2542 N
UPS, POTRUBNI POSTY

VZT4 — Odbérova mistnost, vySetifovny a zazemi 2.NP

Jednotka zajisti topeni, vétrani, chlazeni a vlhéenim odvlhéovani prostor
v 2.NP. Jednotka je ve slozeni klapka, filtr, rekuperator, klapka obtok rekuperace,
ventilator fizeny FM, vodni ohfivac, chlazeni, zvlh¢ovaé, dohtivac, filtr. Odtahova
cast: filtr, ventilator, rekuperator, klapka.

Jednotka bude fizena na konstantni tlak — zaregulovani provede profese VZT a
pfeda do MaR potiebné hodnoty tlaki. MaR bude fidit VZT jednotku a spojité i
zvlhcovac a chladici zafizeni na zakladé pozadovanych teplot, asového programu a
teplot métenych (plati i pro vlhkost). Jako referencni hodnoty teploty a vlhkosti jsou
osazeny snimace na odtahovém potrubi. Ve vybrané mistnosti je na sténé osazena i
mistni skiinka, kde bude mozné nastavit pozadovanou korekci teploty v mistnosti (+-
3°C) a bude zde signalizovan i chod VZT jednotky. Déle zde bude piepinac
umoznujici prepnuti jednotky z automatického rezimu do plného chodu. Tato VZT
bude zajiStovat i pretlak cca 8 Pa mezi 2 mistnostmi a chodbou.

Cerstvy vzduch je nasavan nad stiechou strojovny v 5.NP pies protidestovou
zaluzii a dale je veden pies tlumice hluku do vzduchotechnické jednotky, kde je
teplotné a vlhkostné upravovan: ohievem teplovodnim ohfivacem na teplotu +22°C,
chlazen vodnim chladicem na teplotu +20°C, filtrovan dvoustupniovou filtraci (M5 +
F9), a dale vlh¢en elektrickym vyvijeem pary na relativni vlhkost 35%, piipadné je
odvlhéovan na relativni vlhkost 55%. Takto upraveny vzduch je veden ptes tlumice
hluku vertikdlni Sachtou do 2.NP a dale chodbou pod stropem. Do jednotlivych
prostor v¢. zazemi jsou zhotoveny odbocky s VAV regulatory pritoku.

VZT 2 — Stacionai CHEMO, VySetfovny a zazemi 3.NP

Jednotka zajisti topeni, vétrani, chlazeni a vlhéenim odvlhéovani prostor
v 3.NP. Jednotka je ve slozeni klapka, filtr, rekuperator, klapka obtok rekuperace,
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ventilator tfizeny FM, vodni ohfivac, chlazeni, zvlh¢ovaé, dohtivac, filtr. Odtahova
cast: filtr, ventilator, rekuperator, klapka.

Jednotka bude fizena na konstantni tlak — zaregulovani provede profese VZT a
pfedd do MaR potiebné hodnoty tlakd. MaR bude fidit VZT jednotku a spojité i
zvlhcovac a chladici zafizeni na zakladé pozadovanych teplot, asového programu a
teplot métenych (plati i pro vlhkost). Jako referencni hodnoty teploty a vlhkosti jsou
osazeny snimace na odtahovém potrubi. Ve vybrané mistnosti je na stén¢ osazena i
mistni skiinka, kde bude mozné nastavit pozadovanou korekci teploty v mistnosti (+-
3°C) a bude zde signalizovan i chod VZT jednotky. Déle zde bude piepinac
umoziujici prepnuti jednotky z automatického rezimu do plného chodu.

Cerstvy vzduch je nasavan nad stiechou strojovny v 5.NP pies protidestovou
zaluzii a dale je veden pies tlumice hluku do vzduchotechnické jednotky, kde je
teplotné a vlhkostné upravovan: ohievem teplovodnim ohfivacem na teplotu +22°C,
chlazen vodnim chladicem na teplotu +20°C, filtrovan dvoustupniovou filtraci (M5 +
F9), a dale vlh¢en elektrickym vyvijeem pary na relativni vlhkost 35%, piipadné je
odvlh¢ovan na relativni vlhkost 55%. Takto upraveny vzduch je veden ptes tlumice
hluku vertikdlni Sachtou do 3.NP a dale chodbou pod stropem. Do jednotlivych
prostor v¢. zazemdi jsou zhotoveny odbocky s VAV regulatory pritoku.

VZT 3 — Seminarni mistnosti, Satny a zazemi, pokoje 1ékart

Jednotka zajisti topeni, vétrani, chlazeni a vlhceni (aktivni odvlhcovani ne)
prostor v4.NP. Jednotka je ve slozeni klapka, filtr, rekuperator, klapka obtok
rekuperace, ventilator fizeny FM, vodni ohtiva¢, chlazeni, zvlhcovac, filtr. Odtahova
cast: filtr, ventilator, rekuperator, klapka.

Jednotka bude fizena na konstantni tlak — zaregulovani provede profese VZT a
pfedd do MaR potiebné hodnoty tlakd. MaR bude fidit VZT jednotku a spojité i
zvlh¢ovac a chladici zafizeni na zakladé pozadovanych teplot, asového programu a
teplot métenych (plati i pro vlhkost). Jako referencni hodnoty teploty a vlhkosti jsou
osazeny snimace na odtahovém potrubi. Ve vybrané mistnosti je na sténé¢ osazena i
mistni skiinka, kde bude mozné nastavit pozadovanou korekci teploty v mistnosti (+-
3°C) a bude zde signalizovan i chod VZT jednotky. Déle zde bude piepinac
umoziujici prepnuti jednotky z automatického rezimu do plného chodu.

Cerstvy vzduch je nasavan nad stfechou strojovny v 5.NP pies protideitovou
zaluzii a dale je veden pies tlumice hluku do vzduchotechnické jednotky, kde je
teplotné a vlhkostné upravovéan: ohifevem teplovodnim ohfivacem na teplotu +22°C,
chlazen vodnim chladicem na teplotu +20°C, filtrovan dvoustupniovou filtraci (M5 +
F7), a dale vlh¢en elektrickym vyvijeCem pary na relativni vlhkost +35%. Takto
upraveny vzduch je veden pies tlumice hluku vertikdlni Sachtou do 4.NP a dale
chodbou pod stropem. Do jednotlivych prostor v¢. zdzemi jsou zhotoveny odbocky
s VAV regulatory pratoku.

Pozn.: Na ptivodu do vybranych mistnosti budou na potrubi osazeny konstantni

a variabilni regulatory prutoku. MaR bude fidit variabilni regulatory prutoku dle
casového programu obsazeni mistnosti.

VZT5.1,5.2,5.3 — Vétrani strojovny VZT (CHL)
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Ventilator 5.1 bude spinan od teploty ve strojovnéach a dle ¢asového programu.
Bude spolu s nim otvirdna i pfivodni klapky. Ventilatory 5.2 a 5.3 s klapkami slouzi
k havarijnimu odvétrani strojovny v piipadé€ tniku chladiva.

VZT5.4 — Vétrani VS

Ventilator slouzi k odvétrani VS, bude spinan spolu s klapkami od teploty v
mistnosti a dle ¢asového programu.

VZT5.5 Vétrani rozvoden elektro

Ventilator slouzi k odvétrani 2 elektro rozvoden, bude spindn od teploty v
mistnosti a dle casového programu.

VZT5.6 Vétrani technické mistnosti potrubni poSty

Ventilator slouzi k odvétrani technické mistnosti potrubni posty, bude spinan od
teploty v mistnosti a dle ¢asového programu.

VZT6.1 Chlazeni technické mistnosti 3.NP

Jednd se o chladici jednotku, ktera chladi technickou mistnost v 3.NP. Je
autonomni. MaR bude hlidat teplotu v prostu a v pfipad¢ piekroceni nejvyssi
nastavené vyhlasi alarm. Taktéz bude monitorovat chod a poruchu chladici jednotky.

VZ7T6.2 Chlazeni technické mistnosti potrubni posty

Jedna se o chladici jednotku, ktera chladi technickou mistnost potrubni posty
(2x). Je autonomni. MaR bude hlidat teplotu v prostu a v pfipadé piekroceni nejvyssi
nastavené vyhlasi alarm. TaktéZ bude monitorovat chod a poruchu chladici jednotky.

52 Ohrev TUV

Tato vétev je nesmé&Sovanad, slouzi pro ohfev TUV. Ten je ohfivan v jednom
predehiivacim a jednom ohfevovém zdsobniku. Je vyuzito dvou vymeénikl (pfedehiev
a dohtev). Jednou tydné (nebo dle pozadavkii obsluhy) bude dle ¢asového programu
proveden i1 ohiev na vyssSi teplotu, jako ochrana proti legionele. Bude také dle
casového programu ovladdano Cerpadlo cirkulace (jsou instalovany dvé, jako zaskok,
nutno provozné¢ stiidat).

61 Regulace teploty v prostoru

MaR bude v mistnostech osazenych FCU jednotkou nebo radidtorem udrzovat
pozadovanou nastavenou teplotu. Tyto mistnosti proto obsahuji teplotni snimac,
nekteré s korekci pozadované teploty a MaR ovladd termoelektrické pohony na
ventilech na télesech a servopohony na UT a CHL potrubi jednotek FCU. Dale
automaticky tidi 1 otacky ventilatord FCU. Nasténnym ovlada¢em si uzivatel zadava
korekce teploty a MaR rozhoduje, zda se bude chladit, nebo topit. Nékteré ovladace
umoziuji 1 vynuceni obsazeni. V ptipad¢ ventili na CHL FCU jsou pouzity trojcestné
ventily s pohonem, umoziujici zajisténi konstantniho pritoku média. Pro regulaci
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teplot v prostoru bude pouzit IRC regulator. Stavy mistnosti budou rovnéz zobrazeny
na dispecinku areélu.

71 Signal z EPS, pozarni klapky

V piipadé signalu od EPS MaR reaguje odstavenim vSech VZT jednotek a
vyhlasenim alarmu. Systém MaR hlida stav protipozarnich klapek a v pripadé jejich
uzavieni odstavi VZT jednotky, vyhlasi poruchu. Klapky nenap4ji ani neovlada. Reset
poruchy po signalu z EPS je automaticky, po spadeni klapky musi byt proveden
zasahem obsluhy.

72 Méreni spoti‘eb energii

MaR v objektu bude méfit spotieby energii:
Vodomeéry: Vodoméry budou v dodavce ZTI a budou simpulznim vystupem.
Elektroméry: Elektroméry budou vybaveny vystupem ModBus. Bude se snimat
elektromérem na DO a na MDO (v elektrorozvodné) a analyzatory sité. Dodavka ELE
(pti realizaci zkonzultovat jejich skutecny pocet a tcel).

RH 109 Modbus RTU sitovy analyzator MEg40

RH 109 Modbus RTU elektromér - zdroj chladu
RH 109 Modbus RTU elektromér - vihceni "1B.01"
RH 109 Modbus RTU elektromér - vihéeni "2B.01"
RH 109 Modbus RTU elektromér - vihéeni "3B.01"
RHD 1091 Modbus RTU sitovy analyzator MEg40
RPO 108 Modbus RTU elektromér - spotieba z RPO

MaR doda elektroméry do svych rozvadéch, aby bylo mozné métit vzdy spotiebu
jednotlivych VZT jednotek (bez zvlhéovach a CHL). Dale bude ve svych rozvadécich
méfit spotiebu Cerpadel, syst¢tmu MaR a zafizeni jako upravna vody apod. Zbytek
elektromért dodava ELE (ModBus).

Meéfice tepla: Dodavka UT, budou vybaveny vystupem M-Bus. Méfice tepla budou
zobrazeny na dispecinku arealu jak pro spravu VZT jednotek, tak pro spravu UZ
zafizeni. Stejné tak se bude méfit spotieba chladu.

Bude méfen i1 tlak mediplynt (kyslik) na vstupu a vystupu z RS.

73 Signalizace teploty do ELE

Profese ELE zajistuje ohfev stiesnich vpusti a gardzovych odtokli. MaR bude
beznapétovymi signaly davat signal o venkovni teploté. Signal bude sepnut v rozmezi
venkovnich teplot od -5°C do +°5C — pro vpusti z SMRI1 a signal pii teploté¢ pod
+5°C pro potrubi z IMR1. Tyto signaly budou ptipraveny v 01MR1 a v 05MRI1.
Pozn.: Je nutno dodrzZet Fidici systém pouzity v areialu nemocnice.

6. KABELOVE ROZVODY A POKYNY PRO MONTAZ

6.1 Montaz

Kabelové rozvody budou provedeny v prostoru velkych tech. mistnosti
v kabelovych kovovych elektroinstalacnich zlabech 125/100 nebo 62/50. Tyto budou
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uchyceny na zdech, nebo stropu a musi byt dodrzena minimalni vzdalenost mezi
trasami pro méfeni a regulaci a trasami pro silové rozvody. Zlaby musi byt
pospojovany pouzitim véjitovych podlozek vzdy na strané Sroubu i matice a pfipojeny
na sbérnici PE vrozvadéci. Kabely vnich budou ulozeny volné. Pfipojeni
jednotlivych zatizeni pak bude provedeno v plastovych elektroinstalac¢nich listach
nebo trubkach. Kabelové rozvody mimo tyto prostory budou vedeny
v elektroinstalacnich trubkach a zlabech, nebo predevsim v prichytkach na stropé. A
to jak vpodhledu, tak na stropé bez podhledu. Musi byt dodrzena minimalni
vzdélenost pro oddéleni slaboproudych a silovych kabeld. Rozvody MaR mimo
strojovny a stfechu budou provedeny v nehoflavém provedeni, a to véetné kabelovych
nosnych systému.

Prichody sténami budou feseny dle kabelovych tras, popt. prichody u profese
silnoproudu a slaboproudu.

Jako prostupy mezi patry bude MaR vyuzivat stupacky a prostupy dle projektu
MaR, popt. stupacek profesi UT a VZT.

Nasténné moduly v mistnostech budou umistény ve vysce vypinacl a kabely
budou vedeny v ohebné elektroinstala¢ni trubce pod omitkou nebo v SDK pficce.
Nésténné moduly nesmi byt ovlivilovany pfimym tepelnych zafenim, nebo zdroji
chladu. Pro jejich umisténi plati obecné platné pravidla pro umistovani interiérovych
teplotnich ¢idel.

V technickych mistnostech, kde bude instalace povolena na povrchu, budou
kabelové trasy pfiznané. Profese MaR se se svymi trasami pfizplsobi ostatnim
profesim. MaR bude své kabelové trasy montovat az po instalaci kabelovych tras
ostatnich profesi.

Uzemnéni bude napojeno na zemnici soustavu provedenou v provoznim
souboru silnoproudu budovy a to tak, aby dopovidalo CSN 33 2000-4-41 a stejnym
zpusobem bude provedeno pospojovani vSech vodivych Casti technologie a rovnéz
kovovych kabelovych zlabt. K pospojovani bude uzito médéného vodice 7z 6, zz10.
U cerpadel a ptimo spojovanych ¢asti vzduchotechnického potrubi bude pospojovani
zajisténo vEjifovymi podlozkami pod Srouby na piirubach cerpadel.

Vsechny nevodivé dily (gumové manzety apod.) musi byt pieklenuty stejnym
lankem opatfenym na konci kabelovymi oky. Sroubové spojeni kabelovych ogek musi
byt doplnéno korunkovou podlozkou.

Cela sestava jednotlivych potrubi musi byt propojena samostatnym vodicem
z/z, ktery musi byt v rozvadécich pfipojen ke svorce PE. S touto svorkou pak musi
byt pospojovany i vSechny ¢asti rozvadéce véetné dveri.

Ptechody mezi pozarnimi Gseky musi byt pozarné€ izolovany ucpavkami.

Bude odborné odpojena VRV jednotka venkovni (stavajici) a po posunu
jednotky bude opét zapojena. Dojde k prodlouzeni kabelové trasy cca o 15 m.

7. POZADAVKY NA JINE DODAVATELE, ROZDELENI
DODAVEK

Topeni, CHL:
e ve Sroubovanych spojich pouzit v&jitové podlozky
e dodavka predavaci stanice

e dodavka a mont4dz ventili a servopohont na vétvich UT (24V, 0(2)-
10V), ptipadné TUV (24V, digitalni)
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dodavka a montdz ventilu a servopohonu pro dopousténi vody do
systému (primar/sekundar), 230Vac

dodavka ventilli na jednotlivd otopna télesa. Termoelektrické pohony
dodd MaR

doddvka a montaz ventili a servopohonii na potrubi UT pro FCU
jednotky (24V, digitalni)

montaz ventill na potrubi CHL pro FCU jednotky, ventily a pohony doda
MaR.

dodévka a montaZ ventili a servopohontli na potrubi UT (ohfev, dohiev)
pro VZT jednotky (24V, 0(2)-10V)

montaz ventill na potrubi CHL pro VZT jednotky, ventily a pohony doda
MaR.

Dodévka chilleru (zdroje chladu) umoziujici signalizaci chodu, poruchy
(beznapétove) a dalkové vypnuti z MaR. Déle bude umozilovat ptipojit
signal pro okamzit¢ vypnuti (1/4h maximum). Rizeni vykonu —
autonomni regulace chilleru.

dodévka a montaz méficu tepla a chladu s rozhranim M-Bus rozhranim.
Dodavka a montdz navark na UT: MaR bude teplotni ¢idla osazovat na
vSechny 4 potrubi u vSech 3 vymeénikli, dile na sméSované vétve.
Névarky osadit tam, kde je dimenze vétsi DN5O véetné. Dale dodavka a
montaz manometrického kohoutu na sekundérni stran¢ UT.

Dodévka a montaz navarki na CHL: MaR bude teplotni ¢idla osazovat
na vystup a vrat z/do chilleru, na vrat z vétve VZT, na vrat z vétve FCU a
do AKU zéasobniku, jedno nahote, jedno dole. Névarky osadit na tyto
mista. Daéle dodavka a montdz manometrick¢ho kohoutu na rozvodu
CHL.

ve Sroubovanych spojich pouzit véjirové podlozky

dodavka VZT4-3, 5.1, 5.4-5.6 s EC motory

dodavka ¢idel, servopohontl, apod. pro VZT4 az VZT3 — dodava MaR
dodavka chladici jednotky VZT6,01, umozilujici signalizaci chodu,
poruchy (beznapétove)

dodévka regulatort pratoku variabilnich (24V, 0-10Vdc)

UT cerpadlo a ventil s pohonem VZT jednotek dodavka UT, CHL ventil
s pohonem dodavka MaR.

MaR netidi VRV jednotky ani v mistnosti potrubni posty.

zaregulovani pfi spusténi

revizni otvory

Slaboproud, EPS:

dodéavka a zapojeni datové dvojzasuvky a kabelu do kazdého rozvadéce
MaR

EPS signalizace (do kazdého rozvadéce zvlast), MaR bude dostavat
signdl o pozaru z EPS, kabel je soucasti dodavky EPS. Kontakt:
SEP=0K, zatizitelnost 24Vac.

MaR nenapédji ani netidi PPK, MaR je pouze monitoruje.

MaR nenapaji ani nefidi VZT4 (CHUC).

Od SLP bude pozadovana konfigurace sité¢ pro dalkovy ptistup pres
WEB rozhrani.
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Silnoproud:

e Dodavka napéjeciho kabelu s odpovidajicim jisténim pro vSechny
rozvadéce MaR, viz kapitola 9. Dodavka zlutozeleného lanéného vodice
(pospojovani).

e Napijeni zvlhcovaci a VZT zatizeni vyjma (ventilatortt) VZT4, VZT2,
VZT3,VZT5.1,VZT5.2, VZT5.3, VZT5.4, VZT5.5, VZT5.6.

e Pospojovani vSeho, mimo technologie v prostoru vyménikové stanice.
(toto zajisti MaR).

e Napdjeni chilleru (popt. oddéleného vyparniku), napdjeni piipadnych
ostatnich CHL jednotek.

e Napdjeni vnitinich FCU jednotek zajisti MaR.

e Ohfev stfeSnich vpusti, odtokovych Zlabli, ramp a potrubi kanalizace a
dalsi pozadavky dle ZTI.

e Profese ELE zajist'uje ohfev stfeSnich vpusti a gardzovych odtoki. MaR
bude beznapétovymi signdly davat signdl o venkovni teploté. Signal
bude sepnut v rozmezi venkovnich teplot od -5°C do +°5C — pro vpusti
z SMRI a signal pii teploté¢ pod +5°C pro potrubi z IMR1. Tyto signaly
budou pfipraveny v 01MR1 a v 05SMR1.

e Napdjeni protipozarnich klapek.

o Cerpadla v kotelné napaji MaR. Stejné tak i jimkové Gerpadlo P2
v prostoru potrubni posty.

e Zasuvkové a svételné okruhy

e dodavka a montdz elektroméri a analyzatort s rozhranim ModBus (DO,
MDO).

e MaR doda elektroméry do svych rozvadéct, aby bylo mozné métit vzdy
spottebu jednotlivych VZT jednotek (bez zvlhcovact a CHL). Déle bude
ve svych rozvadécich méfit spotiebu Cerpadel, systému MaR a zatizeni
jako tpravna vody apod. Zbytek elektroméri dodava ELE (ModBus).

ZTI:
e dodéavka a montdz vodomért s impulznim vystupem
e odvod kondenzatu od FCU jednotek

Mediplyny:

e dodavka a montaz 2 cidel 4-20mA pro méfeni tlaku O2 pied a za RS
dodévka a montdz vodoméra s impulznim vystupem

Stavba:

e Provedeni nezbytnych prarazi a drobnych stavebnich uprav dle
pozadavkll montazi MaR. Prostupy ve stupackach.

e Vyhrazeni ¢asového prostoru na oziveni systému MaR po ukonceni praci
ostatnich profesi (cca pracovnich 10 dni)

8. POKYNY PRO UZIVATELE
1. Vybrané poruchové stavy okamzité pti aktivaci odstavuji jednotlivd zafizeni
z provozu. V ptipad¢ kritickych poruch je nutné zatizeni opét uvést do provozu
piepinacem START-STOP.
2. Pro zpusobilost dozorového persondlu plati pfislusné statni a oborové normy, a
to v oblasti zptisobilosti zdravotni, kvalifikacni a bezpecnostni.
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3. Elektrickd zafizeni musi byt pfed uvedenim do provozu vybavena vSemi
bezpe&nostnimi tabulkami a napisy ve smyslu CSN 34 3510 a také musi byt
provedena revize dle CSN 33 2000-6-61 a montaZni organizace musi vydat
revizni zpravu. U pfisluSnych svorek a kontaktli je nutné umistit tabulky
upozornujici na nebezpe¢i urazu elektrickym proudem v disledku moznosti
vyskytu elektrického napéti z jiného mista.

4. Udrzbu a pravidelné revize je nutné provadét v periodach ve smyslu CSN
33 2000-6-62 s v terminech dle pokynd vyrobcl zafizeni, které jsou uvedeny
v pritvodni dokumentaci a budou pfedany provozovateli.

5. V Souladu s nafizenim vlady 378/2001Sb. musi byt zafizeni vybaveno
provozni dokumentaci. Néasledna kontrola musi byt provadéna nejméné jednou
za 12 mésich v rozsahu stanoveném mistnim provoznim bezpecnostnim
pfedpisem, nestanovi-li zvlastni pravni piedpis, popiipadé privodni
dokumentace nebo normové hodnoty rozsah a cetnost naslednych kontrol
jinak.

6. Na baterie v pfipadn¢ instalovaném GSM hlési¢i a baterie v UPS zaloznim
zdroji se nevztahuje zaruka pod celou dobu dle smlouvy o dilo. Vzhledem
k povaze a technickym vlastnostem téchto zafizeni je zaruka pouze v délce
udané vyrobcem. Investor by také mél alespont 1x ro¢né provadét kontrolu
funkcnosti téchto zatizeni (baterii), at’ uz sam, nebo prostiednictvim servisni
(dodavatelské) firmy.

9. SPECIFIKACE ROZVADECU

V objektu bude celkem 5 rozvadécti MaR, v tabulce nize je uvedeno jejich
umisténi vCetné specifikace.

oznaceni | umisténi rozmér v*§*h typ Fizeni prikon,
m.¢. proud
01MR1 101050 2000*800*400 skiinovy | UT, 7 kW
VZT5.4,
VZT5.5,
VZT5.6
IRC
05MR1 105010 2000*1000*400 | skiinovy | VZT4 22,5 kW
05MR2 105010 2000*1000*400 | skiinovy | VZT2 20 kW
05MR3 105010 2000*1000*400 | skiinovy | VZT3 13 kW
05MR4 stroj. CHL | 2000*800*400 skiinovy | CHL, 10 kW
VZT5.1,
VZT5.2,
VZT5.3
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Vsechny rozvadéce budou napojeny tfifazové 400Vac, budou jistény
v rozvadécich elektro profese a v MaR rozvadéfich budou vypinace s vyrazeci
civkou. Budou napijeny z MDO, nebyl vznesen pozadavek na napajeni z DO.
Napdjeci kabely jsou soucasti dodavky profese elektro. Dle moznych situa¢nich zmén
na stavb€ je mozné posunuti rozvadéci. Piikonové pozadavky vychézi z podkladi
ostatnich profesi.

Samotné schéma zapojeni rozvadécl bude soucasti vyrobni dokumentace. Je
potieba dodrzet bézna pravidla a pro navrh rozvadéce (jiSténi ovladacich ¢asti, traf na
primaru a sekundaru a jiSténi stejnosmérnych zdroji) a respektovat platné statni
normy.

Rozvadéce budou osazeny UPS zaloznimi zdroji.
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