Fakultni nemocnice Olomouc
Pristavba objektu "P" pro ambulance a stacionar HOK
D1.4.G Silnoproudé elektrotechnika

Technicka zprava
Projekt resi vnitrni silnoproudé elektroinstalace v pristavbé objektu P.

Projektové podklady

Pracovni jednani s investorem, s architektem, porady v projektovém teamu
Stavebni ptdorysy + dalSi vykresy ze stavebni ¢asti

Svételné technické reSeni

Lékarska technologie

PoZadavky profesnich specialistd z projektového teamu

Predpisy statni spravy a technické normy - v aktualnim znéni

Hlavni technické standardy

rozvodna soustava

privody 3PENAC400V/TN-C

vnitfni rozvody 3 NPEAC 400V /TN-S, 1 NPE AC 230V /TN-S
vyvody ZIS 2PEAC230V/IT (2

ochrana pred Urazem elektrickym proudem
dle SN EN 61140 ed. 2 zékladni ochrana, ochrana pti poruse

ochranné opatreni dle €SN 332000-4-41 ed.2
automatické odpojeni od zdroje
dvojité nebo zesilené izolace

druhy obvodu

MDO, DO

DO obvody jsou provozovany v systému hlavniho napajeni z dieselem zalohované ¢asti napéajeciho
rozvodu v energobloku, pfi poruse hlavniho napajeni nastane automatické prepnuti na zaloZni
napajeni v hlavnim rozvadéci objektu RHD (automaticka prepinaci jednotka)

instalace ve zvlaStnich pfipadech
zdravotnické prostory dle CSN 332000-7-710
umyvarny, sprchy dle CSN 332000-7-701 ed.2
umyvaci prostory dle €SN 332130 ed.3

pFipojeni objektu
Z pojistkovych sk¥ini na objektu
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umélé osvétleni

osvétleni pracovnich prostord dle CSN EN 12464-1 (3/2012)
svitidla jsou uvazovana v provedeni LED

ovladani lokalni spinaci z jednotlivych mistnostech

ve vybranych mistnostech plynula regulace intensity
podrobnosti viz legenda mistnosti a legenda svitidel

nouzové osvétleni

nouzové osvétleni dle CSN EN 1838, CSN EN 50-171 a CSN EN 50-170

navrzen je centralni systém s autonomii 1 h, s adresnym monitorovanim vypadku napajeni pti
béZném provozu a s adresnym monitorovanim nouzovych svitidel pfi testovani

nouzova svitidla jsou k osvétleni inikové cesty, k protipanickému osvétleni a k vyznaé¢eni sméru tniku
nouzové osvétleni bude pripojeno na rezervni vyvody centralni baterie v objektu P

pospojovani
ochranné pospojovani dle €SN 332000-4-41 ed.2
mistni pospojovani dle CSN 332000-7-710, CSN 332000-7-701 ed.2

ochrana pred bleskem, uzemnéni
ochrana pred bleskem pristavby dle CSN 62305-1,2,3 ed.2 (¢ast 4 neni aplikovana)
spole¢na uzemnovaci soustava dle CSN 332000-5-54 ed.3

vykonova bilance, zkratové poméry

vykonova bilance - samostatna tabulka v priloze technické zpravy

zkratové poméry - modelové schéma pro vypocetni program Sichr + prehled parametrd vypoctu s
dil¢imi vysledky pro jednotlivé rozvadéce, k dispozici u projektanta

maximalni hodnoty pro 3P zkrat jsou predpokladany v rozvadéci RH1 1k” = 8,92 kA, ip = 13,6 kA

vnéjsi vlivy

jsou uréeny protokolarné (dokladova c¢ast dokumentace) a dale jsou uvedeny v legendé mistnosti,
svyznac¢enim pripada podléhajicich zvlaStni predpisové normé a pripada svlivy vytvarejicich
nebezpeéné a zvlasté nebezpecné prostory (dopad na lhaty periodickych revizi)

barvy zasuvek
zavedené dle CSN 332140
MDO - bila, MDO pro PC s pfepétovou ochranou — hnéda, DO - zelena

provozni méreni a regulace % hodinového maxima

Méreni spotreby elektrické energie musi byt provedeno jako rozsireni stavajiciho systému od firmy
MEGA.

V' napéjecich rozvadécich budovy jsou na privodech hlavniho i zalozniho napéajeni navrzeny
rozvadécové multimetry, s komunika¢nim protokolem Modbas RTU. Datové napojenim do systému
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MaR umoZniuje primy odecet béZnych silnoproudych provoznich veli¢in, a rovnéz i dalkovée
monitorovani spotreby el. energie.

Z hlediska zapojeni napajecich privodd neni spotfeba pozarniho rozvadéce RPO monitorovana vyse
uvedenymi multimetry.

V rozvadéci RPO je samostatné méreni elektromérem s vazbou na MaR.

Regulace spotreby el. energie a regulace okamZitého odebiraného vykonu p¥ipada pouze technicka
zarizeni budov typu zdroj chladu pro klimatizaci a vyvijec¢e pary. Vyvody pro tyto spotiebice jsou
odpinané systémem MaR a je na nich mérend spotreba s vystupem do MaR.

kompenzace Géiniku
v ramci stavby neni feSena (v napajeci trafostanici je centralni)

prepétové ochrany
napajeci rozvadéce T1+T2 (kombinovany)
rozvadéce pro koncové obvody T2

Technické reSeni
Privody MDO a DO budou nataZeny z arealové trafostanice, nové viz 1004.

Schéma novych rozvodu je principidlné zakresleno na celkovém schématu napdjeni. Jednotliva
pracovisté v podlazich podlazi budovy maji vlastni rozvadéce pro koncové obvody, samostatné jsou
jesté podruzné rozvadéce pro technické prostory. Vzduchotechnické jednotky jsou napajeny ze
silnoproudych rozvadéca MaR.

Umaélé a nouzové osvétleni

Umélé osvétleni je navrzeno v intenzité odpovidajici poZzadavkam technické normy pro pracovni
prostory uvazovaného Ucelu. Detailni poZadavky jsou uvedeny v legendé mistnosti. Navrzené typy
svitidel a svételnych zdroju jsou v legendé. Technické vypocty byly provedeny v rdmci svételné
technického névrhu.

Pro celkove osvétleni jsou navrZena svitidla s LED. Navrh sleduje ekomonii provozu jak z hlediska
spotreby elektrické energie, tak i z hlediska dobré Zivotnosti svételnych zdroja.

Typy svitidel uvazuji se stanovenymi vnéjSimi vlivy a i jsou vhodné navrzZeny i z hlediska snadného
provadéni adrzby. Jednotlivé typické pripady reSeni byly v ramci navrhu konzultovany s architektem.

Ovladani osvétleni je navrzeno velmi prehledné a jednoduse spinaci ve skupinach dle mistnosti.

V seminarnich mistnostech je vybaveno stmivanim. Ve spole¢nych prostorach (chodby, ¢ekarny ,
schodisté) je navrzeno automatické fizeni osvétleni s pohybovymi a pritomnostnimi ¢idly. V prostoru
garéze jsou svitidla u vstupu spindna soumrakovym spinacem, a ostatni na ploSe pohybovymi ¢idly.

Ridici automatika osvétleni objektu je umist&na v patrovych rozvadééich (viz schéma Fizeni osvétleni).

PoZadavky na systém fizeni osvétleni viz . priloha TZ.
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V projektu je reSeno celkové osvétleni stropnimi svitidly. Mistni osvétleni je v rdmci pevné
elektroinstalace reSeno pouze na pracovnich plochach typu kuchyriské linka.

B&hem provozu je tfeba provadét Fadnou udrzbu osvétlovaci soustavy. Udrzba spociva zejména v
¢isténi svitidel, v opravéach zjisténych poruch na svitidlech. P¥i manipulaci se svitidly je nutné
dodrzovat pokyny vyrobce, aby nedoslo k poskozeni svételné odraznych ploch a k celkovému
zhorSeni Géinnosti.

U svitidel s LED se vyména svételnych zdrojd vzhledem k predpokladané Zivotnosti nepredpoklada,
pripadné poruchy svitidel a zdroj( je nutné fesit opravou u vyrobce svitidel.

P¥i svételné technickych vypoctech jsou uvaZzovany odraznosti povrcha 0,7/0,5/0,2
(strop/stény/podlaha), zadany ¢initel udrzby 0,7.

Intervaly Gdrzby stanovi uZivatel tak, aby max. pokles osvétlenosti odpovidal zadanému ¢initeli
adrzby, v ndvaznosti na miru znecistovani svitidel v jednotlivych prostorach.

Nouzové osvétleni je navrzeno jako centralni systém pomoci samostatnych nouzovych svitidel,
pricemz centréla je jiz stavajici v objektu P.

Nouzové osvétleni je systém vyZadujici pravidelnou Gdrzbu a obsluhu v nasledujicim rozsahu:
denné - kontrola funkénosti centraly (provoz/porucha, dle panelu dalkové signalizace)
mési¢né - automaticky test spustény centralou, zjistuje se funk¢nost svitidel, a resi se pripadné
opravy svitidel

ro¢né - celkova kontrola systému, véetné vydrze baterie p¥i plném zatiZeni

roc¢ni kontrolu je vhodné zajistit si dodavatelsky u odborné firmy

Silnoproudé rozvody

Navrh silnoproudu vychazi z projektu zdravotnické technologie, ktery je v silnoproudu déle
rozpracovan z hlediska zasuvek na jednotlivych pracovistich.

Instalace v budové jsou celkové reseny dle CSN 332000-7-710. Klasifikace zdravotnickych prostort
pro jednotlivé pripady je stanovena v projektu zdravotnické technologie a je uvedena v projektu
silnoproudu (legenda mistnosti). Pacientské prostredi je uvazovano s vySkovym ohrani¢enim +2,5 m.

Barvy zasuvek jsou navrzeny dle nyni jiz neplatné CSN 332140, tato norma v3ak platila velmi dlouho a
zavedené barevné oznaceni je vSeobecné Vvzité.

Proudové chraniée jsou pro koncové obvody ve zdravotnickych prostorech navrzeny v provedeni typ
A. Pro celkové osvétleni jsou proudové chranice pouZity pouze v pripadech umisténi svitidel v
pacientském prostredi.

Mistni pospojovani je provedeno v pripadech, kde to vyzaduje specialni predpisova norma, jinak se
vSeobecné predpoklada standardni spinéni podminek pro odpojeni poruchy jisticim ptistrojem.

Pospojovani je napojeno do krabic MA jednotlivych skupin mistnosti, na padorysech jsou uvedeny
pripojené okolni vodivé ¢asti. Krabice MA jsou paprskové napojeny do silnoproudych rozvadéca
ptislusné oblasti. Detaily provedeni jednotlivych typa p¥ipojeni je nutné konzultovat pred zahajenim
montéaze, je tfeba poufZit funkéné trvanlivé a kontrolovatelné provedeni, které je zaroven esteticky
primérené danému prostoru. Jednotlivé vyvody ze skrinék MA budou popsany.
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Rozvadéce

Rozvadéce jsou navrzeny s dostate¢nou prostorovou rezervou. Jednotlivé soustavy budou ¢itelné
oddéleny. Uzamykani dvefi energetickym klicem. Rozvadéce osazené v nikach za pozarnimi uzavéry
budou bez dveri. Z&mky na energeticky kli¢ budou osazeny do pozarnich uzavéra.

Hromosvod a uzemnéni, ochranné pospojovani, prepétové ochrany

Objekt P je stavajici stavbou, kterd ma proveden a zrevidovan hromosvod dle staré normy CSN 34 13
90.
Nova pristavba vSak umoZzriuje reSit hromosvod zcela dle souéasné technické normy.

Koncepéné je navrzena jimaci mrizova celkové propojena soustava, s oddalenymi pridavnymi jimaci k
ochrané vystupujicich jednotlivych ¢asti nad stfechu. Soustava je pripojena skrytymi svody na
doplnéné uzemnéni.

Armovani konstrukce pristavby bude vodivé propojeno a spojeno s uzemnénim.

Nové uzemnéni bude zakladové (pospojovani armatury pilot a mrize zakladové desky s vyvody pro
vnéjsi svody), propojené se stavajicim, celkovy prechodovy zemni odpor do 10 Q. Koncepce
hromosvodu pripousti pfipadna lokalni poSkozeni oplechovéani p¥i pfimém uderu blesku.

Hromosvodnéa ochrana je navrZzena ve t¥idé LPS3, s ochrannou hladinou LPL3. Kalkulace rizik je
vypoétena programem Prozik.

Ochranné pospojovani je v objektu navrzeno s hlavni pripojnici v napajeci rozvodné a s propojenou
instala¢ni trasou k podruznym rozvadéctm viz vykres rozvadéce RH. Vstupujici trubni rozvody budou
pripojeny na vstupu do objektu. V napdjeci rozvodné bude provedeno vyrovnani a soucasné zde bude

provedeno pracovni uzemnéni rozvodu v TN siti.

Ochrana proti prepéti je navrzena v rozsahu pevné instalace a prepétové ochrany jsou osazeny pouze
v rozvadécich. V napéjecich rozvadécich jsou kombinované svodice typ T1+T2, v podruznych
rozvadécich ochrany typ T2.

Rizeni rizika dle CSN EN 62305-2, ed. 2 - viz pFiloha 2

Provedeni instalace, pfipojeni zaFizeni navrzené ve stavebni €asti a v profesich

Realizace stavby se predpoklada dodavatelsky odbornou elektroinstala¢ni firmou, dle béznych
profesnich zasad. NavrZzeny materiél je uveden v rozpoc¢tu a vzhledem k verejné zakazce predstavuje
vzorovy standard, investor musi strpét technicky srovnatelné nahrady od dodavatele. Vétsi technické
zmény je vhodné konzultovat s projektantem, esteticky zasadni pohledové materialy je tieba
vzorkovat.

stavebni €ast
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pripojeni vytahu - v silnoproudu je navrZen privod pro vytahovy rozvadéé, ostatni instalace véetné
osvétleni v Sachté a zasuvek v Sachté je v dodavce vytahu

dvere s el. pohonem jsou silové napojeny v silnoproudu, dalsi instalace jsou zahrnuty do dodavky
dveri

Zaluzie — protoZe neni zndm dodavatel a systém, je navrZzen privod a ovladac ke kazdému oknu

klimatizace a chlazeni

vzduchotechnické jednotky jsou silové napajeny z rozvadéci profese MaR

vyvijeée pary jsou napojeny pfimo z rozvadécd silnoproudu

drobné ventilatorky jsou napojeny z MaR

zdroje chladu a klimatiza¢ni jednotky pro p¥imé chlazeni jsou napojeny v silnoproudu
stropni kazety pro chlazeni a fan-coily jsou silové napojeny v silnoproudu

mistni vétrani strojoven je napojeno z MaR

pozarni vétrani je kompletné napojeno v silnoproudu

uzavirani pozarnich klapek provozni vzduchotechniky je reSeno v silnoproudu
profese silnoproudu resi pospojovani technologie ve strojovnach VZT a chladu, pospojovani strojovny
UT resi profese MaR

slaboproud
Vyvody k napojeni koncovych slaboproudych zatizeni jsou navrzeny dle poZadavku profesniho
specialisty. Napojeni technologie je reSeno z rozvodnice RSLP v technické mistnosti ¢. 336.

ZTI

v silnoproudu jsou napojeny napéjeci zdroje pro automatické vodovodni baterie, pisoary,ohrev
vpusti a potrubi kanalizace, v silnoproudu jsou zde vyjimeéné zahrnuty i dalSi elektroinstalace (nyni
pouze rdmcove, nutno upresnhit béhem stavby dle vybranych vyrobka)

MaR

v silnoproudu je napéajeny rozvadéce MaR pro napojeni vzduchotechnickych jednotek, ¢erpadel a
dalSich souvisejicich zarizeni

z hlediska silnoproudu se v MaR predpoklada dalkovy odecet z rozvadécovych multimetrd na Grovni
privod do budovy

pro fizeni otapéni kanalizace a stfeSnich vpusti zajisti MaR vystup bezpotencialového kontaktu do
rozvadéct RS1, RS4

Silnoproud z hlediska poZarni bezpeénosti
PoZarné bezpecnostni zafizeni jsou napojena z rozvadéce pozarni ochrany, rozvadéé je umistén
v technické mistnosti ¢. 108, poZzarné odolné El 30/DP1.
V rozvadéci pozarni ochrany je umisténa prepinaci jednotka napajeni, a jsou zde vyvody na jednotliva
zafizeni:
Zarizeni ovladané EPS:

- Posuvné dvere na Unikové cesté (P-15R, B2ca)

- Nucené vétrani CHUC (P-45R, B2ca)

- Vypnuti provozni VZT (funkénost se nevyZaduije)

- PoZarni klapky (funkénost se nevyZaduje, uzavira pruzina)

- Domaéci rozhlas (P-45R, B2ca)
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- Nouzovy zvukovy systém v garazi (P-45R, B2ca)
Pozarni klapky provozni vzduchotechniky jsou vybaveny trvale napajenymi pruzinovymi servopohony,
kde se v pripadé poplachu od EPS prerusuje toto napajeni jiz v rozvadédi silnoproudu, a klapky zaviraji
predepnuté pruziny, napajeni pak slouzi k nastaveni do vychoziho stavu (vychozi stav je klapka
oteviena).
Kabelové rozvody pro béZnou elektroinstalaci budovy jsou provedeny v zakladnim standardu CYKY.
Koncové obvody vedené chranénou Unikovou cestou jsou navrzeny bezhalogenovymi kabely ve tridé
B2ca, s1, dO.
Vypinani elektroinstalace pri poZarnim zasahu je rozdéleno na vypnuti béZné instalace budovy a
vypnuti napajeni klimatizace (“'central stop"), dale na vypnuti rozvadéée pozarni ochrany (spolu s
vypnutim bézné instalace je to ("total stop"), dalkového vypnuti centraly nouzového osvétleni.
Ovladaci tla¢itka budou umistény dle PBR v zadve¥i v trezoru (obyéejné hribové tlagitko, trezor
v dodavce stavby) a rozvodné tlacitka ve skririce pod sklem.
Pozarni vétrani je ovladano pouze automaticky od EPS, v rozvadéci je pomocné relé trvale drzené
cizim napétim z astredny EPS, pti odpadnuti relé jsou ventilatory spustény spolec¢né s otevienim
uzaviracich klapkami servopohonem. Zkousky systému jsou mozné pouze pres EPS.
Pozarni ventilatory nejsou jiStény proti pretizeni.
Elektrické rozvadéce (rozvodné skiiné) umisténé v prostorach CHUC museji tvorit samostatné pozarni
Useky ve Il. SPB. Pozadovana poZarni odolnost pozarné délicich konstrukci EI 30 DP1 a pozarnich
uzavéra rozvodnych sk¥ini El 15 DP1 !
Silnoproudé rozvadéce v prostorach klasifikovanych jako AZ2 jsou v provedeni vyhovujicim pozarné
bezpeénostni technické normé. Rozvadéce jsou s kourotésnym poZarnim uzavérem (dvere) a jsou
zkouSeny na osazeni do plné stény. Rozvadéce je nutné vestavét do uzaviené stavebni niky s poZarni
odolnosti stény niky dle pb¥ (poZarni uzavér niky tvori pfimo dvere rozvadéce) a kabely je treba
vyvést prostupem pres pozarni ucpavku. Do dvefi téchto rozvadéca nelze zasadné osazovat zadné
signalizacni pristroje.

Oznaéovani v projektu, montézni pokyny

V celém projektu je pouZzito strukturované oznaceni obvodd. Oznaceni vZdy sestava z napajeciho
rozvadéce, z funkéni skupiny obvodi (je-li pouZita) a z pofadového ¢isla obvodu v rozvadéci (ve
funkéni skupiné).

Funkéni skupiny jsou nasledujici:

LM, LD - svételné obvody (LM napajené z MDO, LD napéajené z DO)

M - silnoproudé obvody napajené z MDO

D - silnoproudé obvody napajené z DO

MF - proudovy chrani¢ MDO

MF1 - proudovy chrani¢ skupinovy MDO (zde chrani¢ MDO ¢. 1)

DF - proudovy chrani¢ DO

PA - pospojovani

Kabelove Stitky na vyvodech z rozvadéca nutno oznacit ve shodé s dokumentaci - napajeci rozvadéc,
funkéni skupina a pofadové ¢islo ve skupiné (pokud funkéni slupina v rozvadéci neni, tak poradi primo
Vv rozvadéci).
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Usporadani prvki v rozvadéci bude provedeno dle poZadavka FNOL a zhotovitel musi reSeni
konzultovat se zastupcem FNOL, popf s projektantem.

VySka osazeni pristrojt je standardné stanovena +1,2 stred (zasuvky dle zdravotnické technologie).
Jiné vysky jsou uvedeny na padorysech.

vy v

Krabice MA budou osazeny bézné +0,3 stred, v pfipadech umyvaren bezprostiedné nesouvisejicich s

mistnostmi pro lékarské Gcely (zdravotnickymi prostory) Ize MA krabice umistit i nad jednoduse
rozebiratelny (kazetovy) podhled.

Vyvody k napojeni spotiebic¢t s pevnym privodem je nutné ponechat v dostatecné volné délce. U
lGZkovych ramp se uvaZzuje z vy3ky cca 1,6 m na podlahu.

Vzhledem k verejné zakazce, kde i jednotlivé spotrebice jinych profesi, pro které jsou v silnoproudu
navrzeny vyvody, budou vybrany dle nabidky vitézného dodavatele, je nutné uvazovat s pfimérenou
revizi projektu silnoproudu a Upravé instalace dle konkrétnich napojovanych zarizeni a vyrobkd. Tyto
zmény nelze v projektu silnoproudu predem postihnout.

Veskery pouzity material musi byt vhodny k zabudovani do staveb a musi byt certifikovan. U
rozvadéca se predpoklada konstrukéni zpracovani u vyrobce, véetné vyhotoveni vyrobni
dokumentace.

Montéazni firma musi postupovat dle profesnich zasad, po skon¢eni montéaze necha zpracovat
dokumentaci skute¢ného stavu. V této musi byt zapracovany veskeré zmény tras a pripadné nové
uzité prvky. V ramci montaze bude provedeno nastaveni systému nouzového osvétleni, nastaveni
prepinacich jednotek v rozvadécich, nastaveni spousti u jisti¢a, nastaveni a vyzkouSeni stmivatelného
osvétleni (zde je nutné vyzadat si kvalifikovanou U¢ast investora). Proskoleni personélu a provozni
fad provede dodavatel, pripadné vyrobce.

Soucasti dodavky elektroinstalace je i vychozi revize provedena az po instalaci technologie a méreni
parametri umélého a nouzového osvétleni.

Dodavatel v ramci prejimky preda veskeré navody a doporuceni k obsluze nainstalovaného
elektrického zafizeni a spotrebict dodanych v ramci elektromontéze stavby.

Pred zahajenim provozu investor zpracuje provozni fad (véetné planu pravidelné udrzby) a zajisti
proskoleni persondlu k obsluze a k béZznému provozu. BéZny spotiebni material jsou pouze v pfipadé
rozvadéc i vykonové pojistky, kde se doporucuje mit k dispozici nezbytnou provozni sadu
nahradnich pojistek.

S vyrazenymi svételnymi zdroji nutno nakladat jako s nebezpeénym odpadem.

Elektrické zafizeni je z hlediska predpist statni spravy vyhrazenym technickym zafizenim a je nutné
na ném provadét pravidelné (periodické) revize. Montaz instalace je nutné oznamit technické
inspekci a je tieba vyZadat si stanovisko technické inspekce k feseni.



Fakultni nemocnice Olomouc
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Hlavni pouzité technické normy jsou prabézné uvedeny v predchozim textu (zejména v kapitole
hlavni technické standardy).

Priloha 1 — Vykonova bilance

Priloha 2 — Rizeni rizika

Priloha 3 — Protokol o vnéjSich vlivech

Priloha 4 — PoZadavky na systém fizeni osvétleni

13.9. 2017 lvan Medvéd



