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Úvod:

Předmětem projektu je návrh vzduchotechniky a chlazení ve stávajícím objektu v budově Q2 – dětské kliniky Fakultní nemocnice v Olomouci. Jedná se o změnu využití prostorů v 2. a 7.NP, kdy v 2.NP jsou nyní kancelářské prostory, v 7.NP je dětské oddělení JIP. Dětské oddělení JIP bude nově přesunuto do 2.NP, do 7.NP budou přesunuty kancelářské prostory.
Koncepce větrání je navržena tak, aby byly zajištěny předepsané hodnoty hygienických výměn vzduchu, požadované třídy čistoty  a  pohoda  prostředí  ve  vybraných  místnostech  objektu s ohledem na stávající technické a dispoziční možnosti v řešených částech objektu.

Nové oddělení dětské JIP ve 2NP bude větráno nuceně
Prostory v 7.NP budou větrány vesměs přirozeně, nuceně budou větrány pouze zasedací místnosti a místnosti u nichž to vyžadují hygienické předpisy nebo místnosti, které jsou bez možnosti přirozeného větrání nebo přirozené větrání okny nelze zajistit.
Stávající VZT  zařízení v 2. a 7.NP bude demontováno.
Projekt vzduchotechniky je rozdělen do těchto základních celků:

	ZAŘÍZENÍ Č. 1 – Větrání dětské JIP 

	ZAŘÍZENÍ Č. 2 – Větrání zasedacích místností, denní místnosti a kanceláře

	ZAŘÍZENÍ Č. 3 – Větrání CHUC

	ZAŘÍZENÍ Č. 4 – Větrání sociálního zázemí

	ZAŘÍZENÍ Č. 5 – Chlazení vybraných prostorů v 7.NP

	ZAŘÍZENÍ Č. 6 – Chlazení technologických zařízení:


Návrhové parametry VZT zařízení

Místo: Olomouc

Nadmořská výška: 219 m n. m.

Na určení vzduchových a tepelných výkonů byly uvažovány tyto meteorologické hodnoty: 
Venkovní teplota v zimě:
-15°C / 90% rel. vlhkosti.

Venkovní teplota v létě
+32°C / 40% rel. vlhkosti

Klimatické podmínky uvnitř objektu:
Kancelářské prostory v 7.NP:
Vnitřní teplota v zimně 

+20°C (udržování vnitřní teploty zajišťuje prof. ÚT)
Vnitřní teplota v létě


+26°C (garantováno pouze v klimatizovaný prostorech.)
Teplota přiváděného vzduchu VZT zařízením v zimě:

+20°C

Teplota přiváděného vzduchu VZT zařízením v létě:

+26°C
Relativní vlhkost: 






negarantována
Prostory dětské JIP (pokoje intenzivní péče, pracoviště lékařů a sester, vyšetřovna, přípravna léků, čisticí místnost, kuchyňka, denní místnost, místnost pro návštěvy, spisovna, společná chodba):
Vnitřní teplota v zimně 

+24°C (udržování vnitřní teploty zajišťuje prof. ÚT)

Vnitřní teplota v létě


+24 ±2°C

Teplota přiváděného vzduchu VZT zařízením v zimě:

+24°C

Teplota přiváděného vzduchu VZT zařízením v létě:

+20°C

Relativní vlhkost v zimě: 





45 ± 5%
Relativní vlhkost v létě:





45 ± 5%
Ostatní prostory dětské JIP (vstupní filtry, sociální zázemí, sklady):
Vnitřní teplota v zimně 

+15 až +24°C (udržování vnitřní teploty zajišťuje prof. ÚT)

Vnitřní teplota v létě


negarantováno
Teplota přiváděného vzduchu VZT zařízením v zimě:

+24°C (pouze vstupní filtry)
Teplota přiváděného vzduchu VZT zařízením v létě:

+20°C (pouze vstupní filtry)
Relativní vlhkost v zimě: 





45 ± 5% (pouze vstupní filtry)
Relativní vlhkost v létě:





45 ± 5% (pouze vstupní filtry)
Hygienické větrání 

Hygienické  větrání  bude  navrženo  v úrovni  nejméně  hygienického  minima  ve  smyslu  obecně 

závazných předpisů. Přitom jako základní principy návrhu projektového řešení jsou přijaty následující podmínky: 

· podtlakové  větrání  je  navrženo  ve  všech  místnostech  hygienického  vybavení  objektu  (WC, umývárny, úklidové komory apod.) 

· úhrada vzduchu bude tvořena z okolních prostorů
· rovnotlaké,  popřípadě  přetlakové  větrání  bude  navrženo  v prostorách,  u  nichž  je  nežádoucí přisávaní vzduchu z okolních místností (chodby, šatny apod.)
Minimální (předepsané) výměny vzduchu v jednotlivých prostorech a tlakové poměry v místnosti:
Oddělení dětské JIP:

Vyšetřovna





15h-1


rovnotlaké větrání

Čisticí místnost




15h-1


podtlakové větrání

Lůžková část JIP




10h-1


přetlakové větrání
Přípravna léků





10h-1


přetlakové větrání

Vstupní filtry





10h-1


přetlakové větrání

Pracovna lékařů




6h-1


přetlakové větrání

Pracovna staniční sestry



6h-1


přetlakové větrání

Centrální pracoviště sester



6h-1


rovnotlaké větrání

Sklady






0,5 až 2h-1

podtlakové větrání

Kuchyňka





10h-1


podtlakové větrání

Denní místnost


25m3/h/osoba



podtlakové větrání

Místnost pro návštěvy

25m3/h/osoba



rovnotlaké větrání

Spisovna



25m3/h/osoba



rovnotlaké větrání

Špinavá / čistá šatna


10h-1 (20m3/h/skříňka)

přetlakové větrání*
WC




50m3/h/záchodová mísa

podtlakové větrání

Úklidová komora


50m3/h



podtlakové větrání

Sprchy




150 m3/h/sprcha


podtlakové větrání

Předsíně WC



30 m3/h umyvadlo


podtlakové větrání

*tlakový spád směrem od čisté části šatny ke špinavé a k sociálnímu zázemí
Kancelářské prostory v 7.NP:

Zasedací místnosti



50m3/h/osoba


rovnotlaké větrání

WC





50m3/h/záchodová mísa
podtlakové větrání

Kancelář bez možnosti přirozeného větrání
25m3/h/osoba


rovnotlaké větrání

Úklidová komora



50m3/h


podtlakové větrání

Sprchy





150 m3/h/sprcha

podtlakové větrání
Předsíně WC




30 m3/h umyvadlo

podtlakové větrání

Výše zmíněné množství větracího vzduchu jsou rovněž v souladu s nařízením vlády 361/2007 Sb., kterým se stanový podmínky ochrany zdraví při práci, kde jsou předepsány minimální množství venkovního větracího vzduchu - tj. min 50m3/h/osoba pro pracující osoby ve třídě I a IIa (prostory ve 2NP) s přítomností chemických látek, prachů nebo jiných zdrojů znečištění a min 25m3/h/osoba pro pracující osoby v třídě I (prostory v 7NP). Sociální zázemí je větráno dle minimálních požadovaných výměn dle příslušné přílohy v 361/2007 s tím, že v případě umístění sprchy a umyvadla v jedné místnosti je uvažováno s provozem pouze sprchy.
Přípustné hladiny hluku v interiéru z provozu VZT zařízení:

Oddělení dětské JIP (lůžková část - pokoje):

max 35 dB(A) ve dne / 25dB(A) v noci

Oddělení dětské JIP (vyšetřovny, ordinace, sesterna, pracoviště lékařů):
max 35 dB(A)

Zasedací místnosti:







max 45 dB(A)

Šatny, sklady, umývárny, WC (vedlejší místnosti)



max 55 dB(A)

Požadovaná třída čistoty prostorů ve 2NP (jedná se o veškeré prostory ve 2.NP za vstupními filtry):
Třída čistoty dle ČSN EN 14644-1:


8

počet částic dle F.S.209E



M6.5 - 100 000







Technický popis VZT zařízení

ZAŘÍZENÍ Č. 1: Větrání dětské JIP:

Zařízení slouží k větrání oddělení dětské JIP ve 2.NP. Větrání bude rovnotlaké za pomoci vzduchotechnické jednotky. VZT jednotka bude umístěná na podlaze ve strojovně VZT v 8.NP. 

Popis VZT jednotky:

VZT jednotka bude ve složení: žaluziová klapka na sání přívodního vzduchu, kapsový filtr na přívodu F7, deskový (protiproudý) rekuperátor, vodní ohřívač, přívodní ventilátor s EC motorem (+11835 m3/h ; 800 Pa), kapsový filtr F9, filtr na odtahu M5, odvodní ventilátor s EC motorem (-11115 m3/h ; 600 Pa), žaluziová klapka na výtlaku odvodního vzduchu. VZT jednotka bude ve stacionárním provedení – komory VZT jednotky nad sebou. Všechny hrdla VZT jednotky budou osazeny pružnými manžetami. VZT jednotka bude v hygienickém provedení. VZT jednotka bude dodána v dílech. Montáž VZT jednotky do strojovny bude nově zhotoveným otvorem do obvodové stěny strojovny o rozměrech 2000x2330mm. Montážní otvor bude následně sloužit pro potrubí sání venkovního vzduchu a výtlaku odpadního vzduchu mimo VZT jednotku. Na střechu 7.NP bude VZT jednotka dopravena jeřábem.
VZT jednotka musí splňovat požadavky na EcoDesign - nařízení komise (EU) č.1253/2014
VZT jednotka bude pracovat se 100% čerstvého vzduchu


Sání venkovního vzduchu bude ze střechy 7.NP přes sací kus se sítem. Výfuk odpadního vzduchu bude vyveden nad střechu strojovny v 8.NP (po fasádě strojovny) a bude ukončen výfukovým kusem se sítem. Spodní hrana sacího i výfukového kusu budou min 0,75m nad střechou. Poloha sání čerstvého vzduchu a výfuku odpadního vzduchu je umístěna tak, aby se vzájemně neovlivňovali.

Větrání bude rozděleno do dvou zón podle světových stran (zóna 1: jiho-východ, zóna 2: severo-západ). Toto rozdělení bude zabraňovat přehřívání nebo naopak podchlazení odlišně orientovaných místností. Rozděleno bude pouze přívodní potrubí, každá větev bude vybavena zónovým chladičem – bude tedy možno každou větev chladit individuálně. Rozdělení bude provedeno již ve strojovně VZT.

V případě potřeby bude přívodní vzduch v zimním období dovlhčován parním elektrodovým zvlhčovačem a parním distributorem do potrubí na hodnotu 45% rel. vlhkosti (při +24°C). V letním období bude vzduch odvlhčován pomocí chladiče a ohřívače na hodnotu 45% rel. vlhkosti (při +26°C). V režimu odvlhčování bude vzduch zchlazen až na +13°C a následně dohřát na +20°C.

Přívod upraveného vzduchu do čistých prostorů bude přes přívodní nástěnné nebo stropní elementy s koncovým filtrem H13 (HEPA filtr). Koncové přívodní elementy jsou vybaveny odběrnými místy pro snímání diferenčního tlaku koncových elementů. Prof. MaR zajistí snímání zanesení koncových filtrů na vybraných (referenčních) přívodních prvcích. Tlaková ztráta koncového filtru na nástěnných vyústkách je cca 75 až 150 Pa (dle průtoku) v čistém stavu, tlaková ztráta koncového filtru stropních vyústek je 131 Pa v čistém stavu. Přívod vzduchu, kde není požadovaná žádná třída čistoty (pokoj pro návštěvy a spisovna) bude pomocí talířových ventilů na podhledu. Odvod vzduchu z prostorů bude pomocí odvodních vyústí s rozměrově atypickými odvodními komorami,opatřenými čelními odvodními deskami 600x24 VDW Trox, nebo pomocí talířových VZT ventilů místěných v pohledech .

Koncept celého systému je navržen tak, že je upravený vzduch přiváděn do míst s nejvyššími nároky na čistotu prostoru a odváděn v místech s předpokládanou nejvyšší koncentrací škodlivin. Převod vzduchu mezi jednotlivými prostory se předpokládá netěsností dveří, popř. dveřní nebo stěnovou mřížkou. Z lůžkových pokojů JIP bude převod vzduchu řešen pouze netěsností dveří. 

Pro individuální dochlazení prostorů v letním období budou použity chladicí oběhové jednotky přímého chlazení Daikin,v kazetovém nebo kanálovém provedení, které budou napojeny venkovní kondenzační jednotky umístěné na střeše přístavku. Přesná teplota bude vyhodnocena dle aktuální vlhkosti vzduchu v prostoru JIP (sesterny).

VZT jednotka bude ovládána nadřazeným systémem regulace. VZT jednotka bude trvale v provozu, v noční době bude možné nastavit útlumový provoz, který bude dosahovat cca 70% plného výkonu (útlumový provoz bude upřesněn při provozu). Výkon VZT jednotky bude řízen dle konstantního tlaku v přívodu a odvodu. Chladicí výkon zónových chladičů bude řízen dle vnitřní teploty v referenčních místnostech (všechny lůžka JIP), kdy bude hlídána max. teplota v prostoru – tzn. 26°C. Požadovaná relativní vlhkost vzduchu bude řízena na jednu hodnotu - celoročně 45±5%.

Zařízení pro větrání JIP (VZT jednotka a příslušné regulátory vzduchu) bude zajištěno záložním systémem elektrické energie – podrobně je popsáno v příloze technické zprávy.
Požadavky na regulaci VZT zařízení: řízení VZT jednotky nadřazeným systémem MaR, plynulé nastavení větracího výkonu VZT, řízení výstupní teploty vzduchu v letním a zimním období, řízení parního zvlhčovače vzduchu v zimním období, řízení zónových chladičů s dohřívači v případě režimu odvlhčování, ovládání by-passové klapky, spínání zdroje tepla a chladu, proti-mrazová ochrana, monitoring provozních režimů, signalizace poruchy, detekce zanesení filtrů atd. 

V řešené lůžkové části JIP se nachází jeden pokoj s možností hospitalizace infekčního pacienta – tento pokoj bude mít (oddělený) odvod vzduchu se samostatným ventilátorem, který bude umístěn ve strojovně VZT v 8.NP. Výtlak vzduchu z tohoto ventilátoru bude veden nad střechu strojovny v 8.NP. V případě hospitalizace pacienta s infekčním onemocněním bude tato místnost v režimu podtlakového větrání. Přepínání přetlak / podtlak bude samostatným ovladačem vně místnosti u vstupu (přesnou polohu určí FN Olomouc)
Pro zajištění bezpečné evakuace  ze 2.NP, bude doplněno přetlakové požární větrání při evakuaci osob, 3 sestavami odvodu vzduchu,umístěnými nad sebou ve venkovní stěně v místnosti č.228, sestávajícími ze stěnových mřížek Nova LV1,regulačních klapkek RKT Systemair,přetlakových klapek ORV Systemair a protidešťových žaluzií VZT Vyskočil,s nastavitelnými lamelami zavřeno/otevřeno,ovládanými servopohony Belimo.
Koncept větrání je navržen s ohledem na dispoziční řešení stávajícího stavu objektu, které není ideální pro zamýšlený stavební záměr. (světlá výška pouze 2,75m, nejbližší prostor pro strojovnu VZT na střeše 7.NP, stávající otvíravá okna,…). Zejména vzhledem k velmi nízké světlé výšce prostorů (cca 2,75m) nelze zcela zaručit ideální vnitřní mikroklima a tepelnou pohodu, která je v těchto prostorech vyžadována. Stávajíc otvíravá okna, byť utěsněná (zalepená), nesou riziko kontaminace vnitřního (čistého) prostředí z exteriéru.
Z důvodu zajištění bezpečné evakuace, budou v souladu s čl. 8.1.5 ČSN 73 0835 operační oddělení, prostory dospávání pacientů a komunikační chodeb odděleny tak, aby bylo umožněno zajistit přetlak oproti přilehlým prostorům 25 Pa až 50 Pa po dobu alespoň 60 minut. Pro větrání bude využita provozní vzduchotechnická jednotka napojená na náhradní zdroj dodávky el proudu. V tomto režimu bude VZT jednotka provozována na max. výkon přívodního vzduchu, odvod bude částečně omezen, tak aby byly splněny výše uvedené hodnoty přetlaku oproti okolí. Bude odstavena funkce proti-mrazové ochrany a popř. jiné ochranné prvky VZT zařízení, aby byl systém funkční za všech podmínek.
ZAŘÍZENÍ Č. 2.: Větrání zasedacích místností, denní místnosti a kanceláře

Zařízení slouží k větrání zasedacích místností. Dále bude sloužit k větrání denní místnosti s vedlejší kanceláří – u těchto prostorů nelze zajistit přirozené větrání okny. Větrání bude zaregulováno jako rovnotlaké za pomoci vzduchotechnické jednotky. VZT jednotka bude umístěná na podlaze ve strojovně VZT v 8.NP. 
Popis VZT jednotky:

VZT jednotka bude ve složení: žaluziová klapka na sání přívodního vzduchu, kapsový filtr na přívodu F5, rotační rekuperátor, cirkulační klapka namontovaná na strop multifunkční komory, přívodní ventilátor s EC motorem (+4175 m3/h ; 500 Pa), vodní ohřívač, přímý výparník (medium: chladivo), eliminátor kapek, panel na kondenzát s náklonem do všech stran, filtr na odtahu M5, odvodní ventilátor s EC motorem (-4175 m3/h ; 500 Pa), tlumič hluku, žaluziová klapka na výtlaku odvodu. VZT jednotka bude ve stacionárním provedení – komory VZT jednotky nad sebou. Všechny hrdla VZT jednotky budou osazeny pružnými manžetami.
VZT jednotka bude dodána v celku Montáž VZT jednotky do strojovny bude nově zhotoveným otvorem do obvodové stěny strojovny o rozměrech 2000x2330mm. Montážní otvor bude následně sloužit pro potrubí sání venkovního vzduchu a výtlaku odpadního vzduchu mimo VZT jednotku pro zařízení č. 1 Na střechu 7.NP bude VZT jednotka dopravena jeřábem.

VZT jednotka musí splňovat požadavky na EcoDesign - nařízení komise (EU) č.1253/2014
Sání čerstvého vzduchu do VZT jednotky bude ze stávající lodžie vedle strojovny a bude opatřeno sacím kusem se sítem. Výtlak odpadního vzduchu bude nad střechu objektu výfukovým kusem se sítem – spodní hrana sacího a výfukového kusu bude min 0,75m nad střechou. Přívod upraveného vzduchu do prostoru zasedacích místností bude pomocí anemostatů se čtyřhrannou čelní deskou. Odvod odpadního vzduchu ze zasedacích místností bude pomocí anemostatů se čtyřhrannou čelní deskou. 
Obě zasedací místnosti budou mezi sebou odděleny regulátory variabilního průtoku vzduchu, který bude plynule otevírat / uzavírat průtok vzduchu dle koncentrace CO2 mezi nastavenými hodnotami Vmin / Vmax. Hodnota „Vmin“ představuje cca 3,0 násobnou výměnu vzduchu v prostoru, hodnota „Vmax“ představuje množství (50m3/h/osoba) vzduchu při plné obsazenosti prostoru.

VZT jednotka bude ovládána nadřazeným systémem regulace. Výkon VZT jednotky bude řízen dle konstantního tlaku v přívodu a odvodu, dle časového programu a dle požadavku větrání v zasedacích místnostech. Při neobsazených zasedacích místnostech bude chod VZT jednotky řízen dle časového programu (v noční době od 22:00 do 6:00 bude VZT jednotka mimo provoz). Sepnutí VZT jednotky při obsazenosti bude ručně – ovladačem.  
Požadavky na regulaci VZT zařízení: řízení VZT jednotky nadřazeným systémem MaR, plynulé nastavení větracího výkonu VZT, řízení výstupní teploty vzduchu v letním a zimním období, ovládání rotačního rekuperátoru, spínání zdroje tepla a chladu, monitoring provozních režimů, signalizace poruchy, detekce zanesení filtrů, proti-mrazová ochrana, atd. 
ZAŘÍZENÍ Č. 3 – Větrání CHUC
V řešené části této P.D. je jedna CHUC typu B na ose D-C / 1-2 vč. přilehlých chodeb, kterou je nutné větrat nuceně přetlakově.

Chráněná úniková cesta (CHUC-B) je tvořena vnitřními komunikacemi od 1.NP až po 7 NP. CHUC-B je nutno větrat nuceně, přetlakově. Množství větracího vzduchu musí představovat min 15-ti násobnou výměnu vzduchu v prostoru za hodinu. Přívod vzduchu bude v proti-směru úniku osob, vzduch je nuceně přiváděn v 1.NP. Větrání bude zajišťovat potrubní, axiální ventilátor dimenzovaný cca na 20-ti násobnou výměnu vzduchu v prostoru za hodinu. Ventilátor je záměrně dimenzovaný na 20-ti násobnou výměnu vzduchu za hodinu (požadavek normy pro CHUC typu B je 15-ti násobná výměna vzduchu za hodinu), aby byl zajištěn dostatečný přetlak ve všech částech větrané chodby a eliminovali se případné stavební netěsnosti chodby. Na výtlaku ventilátoru bude uzavírací klapka s pohonem. Výtlak vzduchu bude z jednoho místa v 7NP – na fasádu objektu, kde bude uzavírací klapka s pohonem a samočinná přetlaková klapka, která bude automaticky otevírána, když přetlak vzduchu na chodbě dosáhne 50Pa a více vůči exteriéru. Samotný výfuk vzduchu bude přes proti-dešťovou žaluzii. Zařízení pro větrání CHUC bude zálohované záložním zdrojem el. energie z diesel-agregátu, navíc bude zařízení ještě zálohováno samostatným bateriovým zdrojem, který překlene dobu startu diesel-agregátu. Navržený systém zajišťuje rovnoměrný přetlak vzduchu ve všech částech větrané CHUC.

ZAŘÍZENÍ Č. 4 – Větrání sociálního zázemí:
Sociální zázemí v 7.NP, tzn: WC, sprchy, předsíně sociálů a sprch a úklidová komora budou větrány lokálně. Větrání bude podtlakové pomocí stropních ventilátorů do podhledu s automatickou zpětnou klapkou a časovým doběhem nebo pomocí sestavy potrubního ventilátoru, tlumiči hluku před a za ventilátorem a zpětnou klapkou na výtlaku. Výtlak ventilátorů bude veden nad střechu objektu, kde bude ukončen výfukovou hlavicí ve výšce min 0,5m. Převod vzduchu mezi jednotlivými prostory bude podřezanými dveřmi nebo dveřní mřížkou  – výška podřezání a velikost dveřní mřížky bude určena v dalším stupni P.D.
Spouštění ventilátorů bude pohyb. čidlem.
ZAŘÍZENÍ Č. 5: – Chlazení vybraných prostor v 7.NP:
Vybrané prostory v 7.NP budou vybaveny strojním chlazením za pomoci venkovní kompresorové VRV jednotky umístěné na balkoně v 7.NP. 

V místnostech budou instalovány chladící, cirkulační jednotky v kazetovém provedení. Vnitřní jednotky chlazení budou vybaveny čerpadlem kondenzátu, ovládání vnitřních chladicích jednotek bude pomocí drátových ovladačů.

Vnitřní jednotky budou s venkovní jednotkou propojeny dvojicí Cu potrubí v tepelné izolaci. Rozvody chladiva budou vedeny v podhledech.
Celkové tepelné zisky vybraných prostor v 7.NP: 31,5 kW. Výpočet tepelné zátěže byl proveden dle ČSN 730548 – Výpočet tepelné zátěže klimatizovaných prostorů.

ZAŘÍZENÍ Č. 6 – Chlazení technologických zařízení:

Prostor UPS ve 2 NP bude vybaven SPLIT chladicím zařízením, pro celoroční provoz. Vnitřní cirkulační, chladicí jednotka bude v nástěnném provedení. Venkovní jednotka bude umístěna na fasádě 1PP na ose „5“ s horní hranou cca 1,5m nad terénem.


Vnitřní a venkovní jednotka chlazení bude mezi sebou propojena měděnými chladivovody vč. tepelné izolace a kabeláže.


Ovládání bude pomocí drátového ovladače. Porucha chladicího zařízení bude hlášena do systému MaR.
Protihluková opatření, ochrana proti vibracím, popis uložení potrubí


Veškerá rotační VZT zařízení, budou pružně uloženy a zavěšeny přes gumové silent-bloky a s potrubím budou spojeny přes pružné manžety nebo polo-ohebné potrubí. Hluk VZT zařízení bude tlumen tlumiči hluku v dostatečné délce na všech hrdlech VZT jednotek, potrubní ventilátor je opatřen tlumiči hluku na sání i výtlaku. Stropní ventilátory budou bez tlumičů hluku – hluk těchto zařízení je zanedbatelný.

Veškeré potrubí VZT bude pružné uloženo a potrubí, která prochází stavebními konstrukcemi bude dotěsněno trvale pružnými tmely. Výše uvedené úpravy omezují riziko přenosu strukturálního hluku prostřednictvím konstrukcí
Hluk do venkovního prostoru z navržených zařízení:
Zařízení č. 1.1 (VZT jednotka dětské JIP):

Akustický výkon sacího kusu na střeše 8 NP: Lwa=41,7 dB(A) 

Akustický výkon výfukového kusu na střeše 9NP: Lwa=49,0 dB(A)

Akustický výkon pláště VZT jednotky ve strojovně 8NP Lwa=65 dB(A)

Provoz v denní době, v noční době snížení výkonu na 70%.
Zařízení č. 1.2a (výrobník studené vody):

Akustický výkon pláště chl. jednotky ve strojovně 8NP Lwa=88,6 dB(A)

Provoz v denní době, v noční době snížení výkonu na 70%.

Zařízení č. 1.2b (vzduchem chl. kondenzátor):

Akustický výkon zařízení na střeše 8NP Lwa=76,0 dB(A)

Provoz v denní době, v noční době snížení výkonu na 70%.
Zařízení č. 1.18 (odvodní ventilátor z infekční JIP)

Akustický výkon výfukové hlavice na střeše 8NP Lwa=43,7 dB(A)

Akustický výkon pláště ventilátoru ve strojovně 8NP Lwa=68,1 dB(A)

Provoz v denní době, v noční době snížení výkonu na 70%.

Zařízení č. 2.1 (VZT jednotka pro kanceláře 7NP):

Akustický výkon sacího kusu na střeše 8 NP: Lwa=35,7 dB(A) 

Akustický výkon výfukového kusu na střeše 9NP: Lwa=59,6 dB(A)

Akustický výkon pláště VZT jednotky ve strojovně 8NP Lwa=60 dB(A)

Provoz pouze v denní době

Zařízení č. 2.2 (venkovní chl. jednotka):

Akustický výkon zařízení na střeše 8NP Lwa=67,0 dB(A)

Provoz pouze v denní době

Zařízení č. 3.1 (axiální ventilátor CHUC)

Akustický tlak sací žaluzie v 1 NP: Lpa=87 dB(A) v 1m

Provoz pouze při požárním poplachu a při testech zařízení

Zařízení č. .4.1 a 4.2 (stropní ventilátory soc. zázemí):

Akustický tlak výfukové hlavice na střeše 8NP Lpa=44,0 dB(A) v 1m

Občasný provoz pouze v denní době

Zařízení č. .4.3(potrubní ventilátory soc. zázemí):

Akustický výkon výfukové hlavice na střeše 8NP Lwa=50,9 dB(A)

Občasný provoz pouze v denní době

Zařízení č. 5.1(venkovní jednotka chlazení VRV):

Akustický výkon zařízení na balkóně 7NP Lwa=81,0 dB(A)

Provoz pouze v denní době

Zařízení č. 6.1(venkovní jednotka chlazení SPLIT):

Akustický výkon zařízení na fasádě v 1PP Lwa=62,0 dB(A)

Výjimečný provoz v době denní i noční
Materiál potrubí, nátěry a izolace
Zařízení č. 1:
Materiál potrubí:

Přívodní potrubí s upravovaným vzduchem (výtlak) od VZT jednotky po vstup od 2.NP bude provedeno z nerezového plechu – čtyřhranné, přírubové potrubí, potrubí vedené v exteriéru bude navíc svařované.
Potrubí odvodního vzduchu (sání) od VZT jednotky po vstup od 2.NP bude provedeno z nerezového plechu – čtyřhranné, přírubové potrubí, potrubí vedené v exteriéru bude navíc svařované.

Ostatní potrubí (tzn. potrubí uvnitř objektu, potrubí sání venkovního vzduchu a potrubí odpadního vzduchu ze VZT jednotky) bude z pozinkovaného plechu – kruhové SPIRO potrubí nebo čtyřhranné přírubové.

Veškeré potrubí bude provedení s třídou těsnosti min „C“ dle ČSN EN 1507
Potrubí vedené exteriérem bude opatřeno revizními otvory do potrubí pro jeho kontrolu čistoty – případné čištění dezinfekci.

Tepelné izolace potrubí:

Potrubí bude izolováno k zabránění úniku tepla a vzniku kondenzace.
Potrubí přívodního upravovaného vzduchu (výtlak) a potrubí odvodního vzduchu (sání) ve strojovně VZT bude opatřeno tepelnou izolací tl. 60mm s AL polepem.

Přívodní potrubí s upravovaným vzduchem (výtlak) vedené v exteriéru bude opatřeno požární izolací o tl. 60mm + tepelnou izolací tl. min 100mm a bude navíc oplechováno
Potrubí odvodního vzduchu (sání) vedené v exteriéru bude opatřeno požární izolací o tl. 60mm  tepelnou izolací tl. min. 100mm a bude navíc oplechováno.

Potrubí vedené v temperovaném skladu (m.č. 236) bude opatřeno tepelnou izolací tl. 60mm s AL polepem.
Přívodní potrubí ve 2NP bude opatřeno tepelnou izolací tl. 20mm s AL polepem

Potrubí s venkovním vzduchem (sání) a potrubí s odpadním vzduchem (výtlak) bude opatřené tepelnou izolací o tl. 40mm, potrubí vedené v exteriéru bude navíc oplechováno.

Dále bude potrubí opatřeno požární izolací tl. 60mm s odolností 60minut. – dle potřeby PBŘS.

Zařízení č. 2 až 4:
Materiál potrubí:

Veškeré VZT potrubí bude vyhotoveno z pozink. plechu a bude se jednat o kruhové SPIRO potrubí nebo čtyřhranné přírubové potrubí.
Tepelné izolace potrubí:

Potrubí bude izolováno k zabránění úniku tepla a vzniku kondenzace. Potrubí vedené v exteriéru bude opatřeno tepelnou izolací o tl. 40mm a oplechováno a opatřeno nátěrem dle požadavku architekta. Potrubí přívodního upravovaného vzduchu (výtlak) a potrubí odvodního vzduchu (sání) ve strojovně VZT bude opatřeno tepelnou izolací tl. 40mm s AL polepem. Potrubí čerstvého (venkovního) vzduchu ve strojovně VZT bude opatřeno tepelnou izolací tl. 40mm s AL polepem. Potrubí odpadního vzduchu ze VZT (výtlak) bude opatřeno tepelnou izolací tl. 40mm s AL polepem.
Dále bude potrubí opatřeno požární izolací tl. 60mm s odolností 60minut. – dle potřeby PBŘS.

Požární ochrana

Rozvody VZT zařízení budou provedeny z nehořlavých hmot. Vzduchotechnická zařízení musí být provedena tak, aby se jimi nebo po nich nemohl šířit požár nebo jeho zplodiny do jiných požárních úseků. V místě prostupu požárně dělící konstrukcí musí být VZT zařízení z nehořlavých hmot, případně izolace z nesnadno hořlavých hmot. 

Vzduchotechnická zařízení jsou řešena v souladu s požadavky ČSN 73 0872. Prostupy VZT požárně dělícími stěnami mezi PÚ mající průřez do 40 000 mm2, budou z nehořlavých materiálů a výustky budou provedeny ve vzdálenosti nejméně 500 mm od prostupů požárními stěnami. 

Průchody větších průřezů VZT (více než 40 000mm2) potrubí jsou řešeny obkladem potrubí požárně odolnými sádrokartonovými deskami, případně protipožárním obkladem (PROMAT apod.) nebo požární izolací s požární odolností minimálně 60 minut, popř. budou opatřeny požární klapkou. Vyústění potrubí je navrženo v souladu se zněním čl. 4.3./ČSN 730872. Prostupy přes požární předěly všech průřezů ve 2NP budou vždy požárně chráněny nebo osazeny požárními klapkami.
Těsnění prostupů
Prostupy rozvodů a instalací (např. vodovodů, kanalizací, plynovodů, vzduchovodů), technických a technologických zařízení, elektrických rozvodů (kabelů, vodičů) apod. mají být navrženy tak, aby co nejméně prostupovaly požárně dělícími konstrukcemi. Konstrukce, ve kterých se vyskytují tyto prostupy, musí být dotaženy až vnějším povrchům prostupujících zařízení, a to ve stejné skladbě a se stejnou požární odolností jakou má požárně dělící konstrukce. Požárně dělící konstrukce může být případně doplněna i zaměněna v dotahované části k vnějším povrchům prostupů za předpokladu, že nedojde ke snížení požární odolnosti konstrukce.

Těsnění prostupů se provádí:

 dle čl. 7.5.8 ČSN EN 13501-2+A1:2010 a to při realizaci požárně bezpečnostních zařízení - výrobku (systému) požární přepážky nebo ucpávky:

požární odolnost EI-U/U, EI-C/U nebo EI-U/C jedná-li se o požárně dělící konstrukce EI nebo REI,

požární odolnost E-C/U nebo E-U/C apod., pokud jde o požárně dělící konstrukcí klasifikace EW.

 dotěsněním (např. dozděním, případně dobetonováním) hmotami třídy reakce na oheň A1 nebo A2 v celé tloušťce konstrukce a to pouze pokud se nejedná o prostupy konstrukcemi okolo chráněných únikových cest apod. a zároveň pouze v případech specifikovaných dále.

U prostupu maximálně tří potrubí zděnou nebo betonovou konstrukcí (např. stěnou nebo stropem) s trvalou náplní vody nebo jinou nehořlavou kapalinou (např. teplá nebo studená voda, topení, chlazení apod.) musí být potrubí třídy reakce na oheň A1 nebo A2 a nebo musí mít vnější průměr potrubí maximálně 30 mm. Případné izolace potrubí v místě prostupů (pokud jsou) musí být nehořlavé, tj. třídy reakce na oheň A1 nebo A2 a to s přesahem minimálně 500 mm na obě strany konstrukce.

Jedná se o jednotlivý prostup jednoho (samostatně vedeného) kabelu elektroinstalace (bez chráničky apod.) s vnějším průměrem do 20 mm. Takovýto prostup smí být nejen ve zděné nebo betonové, ale i v sádrokartonové nebo sendvičové konstrukci. Konstrukce musí být dotažena až k povrchu kabelu shodnou skladbou.

Dle bodu b) se samostatně posuzují prostupy, mezi nimiž je vzdálenost alespoň 500 mm.

V objektu budou vedena rozvodná potrubí a jejich příslušenství sloužící k rozvodu nehořlavých látek. Potrubní rozvody světlého průřezu do 40 000 mm2 mohou prostupovat požárně dělícími konstrukcemi bez dalších opatření, potrubní rozvody světlého průřezu nad 40 000 mm2 ze stavebních výrobků třídy reakce na oheň A1 nebo A2 a jejich případné izolace potrubí v místě prostupů (pokud jsou) musí být nehořlavé, tj. třídy reakce na oheň A1 nebo A2 a to s přesahem minimálně 1000 mm na obě strany konstrukce.

Prostupy rozvodů a instalací kabelů a jiných elektrických rozvodů tvořených svazkem vodičů, pokud tyto rozvody prostupují jedním otvorem, mají povrchové úpravy izolace šířící požár a jejich celková hmotnost je větší než 1 kg.m-1 musí splnit požadavek na min. požární odolnost EI 30. Tento požadavek se netýká vodičů a kabelů zajišťující funkci požárně bezpečnostních zařízení objektu, které splní požadavek dle čl. 12.9.2 ČSN 73 0802.

V případných prostupech vzduchotechnického potrubí požárně dělicími konstrukcemi je nutno osadit požární klapky s požadovanou požární odolností EI 15 až 60 minut, kromě případů kdy průřez prostupujícího potrubí má plochu nejvýše 0,04 m2 a jednotlivé prostupy nemají ve svém souhrnu plochu větší než 1/100 plochy požárně dělicí konstrukce, kterou vzduchotechnická potrubí prostupují; vzájemná vzdálenost prostupů musí být min. 500 mm. Prostupy přes požární předěly všech průřezů ve 2NP budou vždy požárně chráněny nebo osazeny požárními klapkami.
Požární odolnost požárních klapek a případná izolace chráněného vzduchotechnického potrubí (např. potrubí pro nucené větrání CHÚC-B procházející přes sousední požární úsek) musí odpovídat předepsaným stupňům požární bezpečnosti (SPB) uvedených v této technické zprávě a na výkresech požární bezpečnosti – vždy se bere přilehlý požární úsek s vyšším SPB (I. a II. SPB – EI 15 minut, III. a IV. SPB – EI 30 minut - dle tab. 1 ČSN 73 0872). 

Strojovna VZT (m.č. 801 - pož. úsek N8.01) slouží pro větrání dětské kliniky JIP (pož. úsek N2.02), proto spolu tyto dva požární úseky z provozního hlediska tvoří jeden technologický celek - nejsou od sebe odděleny požárními klapkami. 

Otvory pro výfuk vzduchu musí být (čl. 4.3.2 ČSN 73 0872):

nejméně 1,5m od

· východů z únikových cest na volné prostranství,

· otvorů pro přirozené větrání chráněných či částečně chráněných únikových cest,

· nasávacích otvorů vzduchotechnického zařízení;

nejméně 3 m od 
· otvorů pro nasávání vzduchu pro umělé větrání chráněných únikových cest.

Otvory pro sání vzduchu musí být (čl. 4.3.3 ČSN 73 0872):
· vzdáleny vodorovně alespoň 1,5 m a svislé alespoň 3 m od požárně otevřených ploch obvodových stěn;

· potrubím vyvedeny alespoň 1 m nad rovinu střešního pláště, pokud střešní plášť je schopen šířit požár.

Otvory pro sání vzduchu nesmí být umístěny nad střešním pláštěm, který je požárně otevřenou plochou.

Výše uvedené úpravy, tzn. úpravy dle 4.3.2 a 4.3.3 ČSN 73 0802 nemusí být dodrženy, pokud vzduchotechnické zařízení se samočinně vypne při výskytu zplodin hoření v jeho potrubí nebo impulsem z ústředny elektrické požární signalizace apod. (čl. 4.3.5 ČSN 73 0872).

Vyústky vzduchotechnického potrubí v místnostech uvnitř budovy nesmí být z hmot s třídou reakce na oheň F (čl. 4.3.6 ČSN 73 0872)

Nechráněné VZT potrubí (všech průřezů), které prostupují stavebními konstrukcemi, jež vymezují požární úsek JIP boxů od přilehlých požárních úseků, musí být v místě prostupu zabezpečeny požárními klapkami ovládanými zařízením EPS. Není dovolena nahradit požární klapky jiným opatřením či zařízením (čl. 8.5 ČSN 73 0835). Kabelová trasa sloužící pro ovládání požárních klapek musí být provedena v souladu čl. 12.9.2 ČSN 73 0802.

Požární zatěsnění budou revidovatelná !!!!
Demontáže
Stávající VZT zařízení v 2 a 7. NP bude demontováno. Před zahájením demontáží je nutné (po sejmutí stávajících podhledů) zmapovat stávající trsy VZT zařízení, zda opravdu odpovídají stávající dokumentaci. Od zařízení pro větrání dětské JIP v 7NP neexistuje stávající dokumentace, stejně tak od SPLIT chladicích jednotek pro chlazení 2 a 7.NP.
Demontáže ve 2.NP:

· V řešené části objektu (tj. od osy 1 až 9) budou demontovány stávající SPLIT chladicí jednotky (vnitřní a vnější jednotky), vč. propojovacího Cu potrubí.

· V řešené části objektu (tj. od osy 1 až 9) budou demontovány stávající VZT potrubí vedené pod stropem v podhledu, vč. tepelných izolací, regulačních prvků, distribučních prvků. Jedná se o větrání sociálního zázemí a hygienické větrání chodeb.
Demontáže v 7.NP:

· V řešené části objektu (tj. od osy 1 až 9) budou demontovány stávající SPLIT chladicí jednotky (vnitřní a vnější jednotky), vč. propojovacího Cu potrubí.

· V řešené části objektu (tj. od osy 1 až 9) budou demontovány stávající VZT potrubí vedené pod stropem v podhledu, vč. tepelných izolací, regulačních prvků, distribučních prvků a čistých distribučních prvků. Jedná se o větrání dětského oddělení JIP.

Demontáže ve strojovně VZT v 8.NP (osa 1 až 3)

· Ve strojovně VZT bude demontována stávající VZT jednotka s rekuperací tepla sloužící pro větrání dětské JIP v 7.NP, bude demontován stávající parní zvhlčovač, budou demontovány stávající SPLIT jednotky chlazení vč. Cu rozvodů chladiva (zdroj chladu pro VZT jednotku)

· Dále bude demontována stávající nefunkční VZT zařízení (rok cca 1972): stávající ventilátory, parní ohřívač, tlumiče hluku, regulační klapky… stávající prostupy budou zabetonovány (zazděny) tak, aby byly splněny náležité požárně bezpečnostní předpisy.
Vzhledem k datu realizace stávajícího VZT zařízení (rok 1972) je možné riziko výskytu azbestových částí tras VZT (např. těsnění mezi příruby, vnitřní izolace skříní stávajících ventilátorů atd.). Pokud bude tato skutečnost při demontážích objevena - budou provedena příslušná opatření pro jeho ekologickou likvidaci.

, Podklady pro vypracování projektové dokumentace
· Vyhláška č. 6/2003 Sb. ze dne 16. prosince 2002, kterou se stanoví hygienické limity chemických, fyzikálních a biologických ukazatelů pro vnitřní prostředí pobytových místností některých staveb
· Zákon č. 20/1966 Sb. ze dne 17. března 1966 o péči o zdraví lidu ve znění zákona č. 258/2000 Sb. o ochraně veřejného zdraví
· Nařízení vlády č. 148/2006 Sb. ze dne 15. března 2006 o ochraně zdraví před nepříznivými účinky hluku a vibrací

· Zákon č. 20/1966 Sb. ze dne 17. března 1966 o péči o zdraví lidu ve znění zákona č. 258/2000 Sb. o ochraně veřejného zdraví

· Zákon č. 183/2006 Sb. ze dne 14. března 2006 o územním plánování a stavebním řádu(stavební zákon)

· Vyhláška č. 499/2006 Sb. ze dne 10. listopadu 2006 o dokumentaci staveb

· Nařízení vlády č. 361/2007 Sb. ze dne 12. prosince 2007, kterým se stanoví podmínky ochrany zdraví při práci se změnou 68/2010 Sb.
· Vyhláška č. 20/2012 Sb., kterou se mění Vyhláška 268/2009 Sb., o technických požadavcích na stavby.

· Vyhláška  č.  193/2007  Sb.,  kterou  se  stanoví  podrobnosti  účinnosti  užití  energie  při  rozvodu epelné energie a vnitřním rozvodu tepelné energie a chladu

· Zákon č. 406/2000 Sb. o hospodaření s energií a související předpisy.
· Vyhláška č. 78/2013 Sb. o energetické náročnosti budov, ve znění vyhlášky č. 230/2015 Sb
· ČSN 73 0548 - Výpočet tepelné zátěže klimatizovaných prostorů (1986)
· ČSN 01 3454 – Výkresy vzduchotechnických zařízení

· ČSN 12 0000 – Vzduchotechnická zařízení – názvosloví

· ČSN 12 0005 – Vzduchotechnická zařízení. Jmenovité rozměry příčných průřezů připojení 

· ČSN 12 2001 – Vzduchotechnika. Ventilátory. Společná ustanovení. Změna 10/89

· ČSN EN 12220 – Větrání budov – Potrubí – Rozměry kruhových přírub pro všeob. větrání   

· ČSN 12 7001 – Vzduchotechnická zařízení, klimatizační jednotky. Řady zákl. parametrů 

· ČSN 12 7010 – Navrhování větracích a klimatizačních zařízení

· ČSN 73 0872  Ochrana staveb proti šíření požáru vzduchotechnickým zařízením
· ČSN 73 0802 - Požární bezpečnost staveb (2009) + Z1 (2013)
· ČSN EN 13779 (12 7007) Větrání nebytových budov – Základní požadavky na větrací a klimatizační zařízení

· ČSN EN 779 – Filtry atmosférického vzduchu pro odlučování částic u běžného větrání   

· Typizační směrnice pro projektování zdravotnických staveb – vzduchotechnická zařízení, Zdravoprojekt Prtaha (1985)

· Zadání investora akce

Požadavky na ostatní profese
a) Elektro – viz samostatná příloha TZ
b)
Ústřední vytápění – viz samostatná příloha TZ

c)
Chlazení– viz samostatná příloha TZ
d)
Zdravotní instalace  – viz samostatná příloha TZ

e) Stavba:
· Zhotovení prostupů a drážek ve stavebních konstrukcích, 

· Zhotovení SDK zákrytů ve vybraných prostorech

· Osazení dveřních větracích mřížek, bezprahých dveří ve vybraných prostorách. 

· Provedení oplechování prostupujících potrubí nad střechu 

· Provedení servis. otvorů k VZT zařízením, požárním klapkám a prostupům.
· Oprava podlahy ve strojovně 8.NP – nivelizace podlahy

· Základ (konstrukce) pod chladicí jednotku na střeše a na terase v 7NP

· Zatěsnění a zafixování stávajících oken ve 2NP.
Obecné
Před zahájením montážních prací je nutné ověřit velikosti strojoven VZT zařízení, projít celou navrhovanou potrubní trasu VZT, zmapovat demontované zařízení, koordinovat postup prací s ostatními profesemi.
Dále je nutné koordinovat se stavební a konstrukční částí možnosti zhotovení požadovaných prostupů ve stávajících konstrukcích.
Příloha č. 1 – Požadavky na ostatní profese

Příloha č. 2 – Legenda místností
