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Protokol o méreni srozumitelnosti

Objekt: Fakultni nemocnice Olomouc, p.o.
Objekt Q2, Détska klinika — 7.NP
I.P. Pavlova 185/6
779 00 Olomouc

Objednatel: ZorroMont s.r.o
Veslarska 153/136
637 00 Brno

MEéfil: Hornet audio s.r.o.
Kymrova 103/8
196 00 Praha 9
Lukas Mrzilek

Méreno dne: 10.11.2021
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Popis mérenych prostor a minimalni
pozadované hodnoty srozumitelnosti
v méreném obijektu

Jedna se rekonstrukci 7.NP pavilonu Q2 détské kliniky v arealu Fakultni nemocnice
Olomouc.

Nikde se nepredpoklada provozovani zivé hudby ani velmi hlu¢nych aktivit. Ve vSech
prostorach bude hladina hluku obvykla se stalou pritomnosti personalu vyskoleného
z hlediska pozarnich predpisdl

Unikové cesty vedou pres chodby a schodisté, ktera jsou osazeny systémem
evakuacniho rozhlasu. Evakuacni hlaseni je spousténo ze stejné rozhlasové Ustredny.
Minimalni stupen srozumitelnosti v mérenych prostorach je G.

Oblast mereni

Mé&Feni pro Ucely tohoto protokolu bylo provadéno v prostorach podle pozadavkd
zadavatele méreni. Cisla mistnosti podle stavebnich vykres jsou uvedeny ve
vysledcich. Nebyly méreny ty Casti, které nejsou podle projektu osazeny reproduktory
evakuacniho rozhlasu a casti, které se kolauduji samostatné a budou vyzadovat
samostatny protokol.

Metoda a postup provedeného mereni

Vysledné zmérené hodnoty srozumitelnosti jsou mérené metodou STI podle normy
IEC 60268-16 rel. 2011. Mérenim se ovéruje se, jestli vysledna hodnota
srozumitelnosti Nouzového zvukového systému podle norem EN 54-16, EN54-24 a EN
54-4 vyhovuje normé EN 50849.

MéFici zarizeni: NTI XL2 v.C. A2A-06573-E0

Mérici mikrofon: NTI M4260 v.¢. 3721

Generator mériciho signalu: NTI Miniraptor MR-PRO

Mérené zarizeni: Rozhlasova Ustredna

Metoda a postup méreni:

Méici signal generovan v generatoru NTI Miniraptor MR-PRO, zesileni nastaveno tak,
aby vykonové zesilovace byly vybuzeny cca. na 95% jmenovité drovné signalu.
Méreno modulacnimi indexy MF1 a MF2.

Pri méreni byl v provozu cely auksticky systém podle doporuceni uvedeném v priloze
B.1 normy EN 50849.
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Mérici mikrofon umistén ve vysce: 1,6 — 1,85m, nasmérovan pfriblizné pod Uhlem 30°
od svislé roviny, ve sméru od osoby, ktera provadéla méreni. V kazdém méreném
bodé byla provedena 4 méreni s mikrofonem otocenym o 90° ve vodorovné roviné.
hodnota liSila o vice nez 0,03 v absolutni hodnoté, je presné vyhodnoceni uvedeno
VvV poznamce.

V mistnostech do 24m? bylo provedeno jedno méFeni v misté obvyklého poslechu,
ptipadné ve stfedu mistnosti. V prostordch 24m? az 99m? na tfech mistech, pripadné
v prostorach 99m? a7 500m? na Sesti mistech, piipadné v prostorach 99m? az 499m?
na Sesti mistech, a pfipadné v prostorach 499m?aZ 1500m? na deseti mistech. pokud
byl poCet méfenych bodl vyssi, je tento pocCet uveden v poznamce. Uvnitf kazdé
akusticky odlisné oblasti (ADA) mensich nez 9m? nebylo v souladu s normou EN
50849 provadéno meéreni.

Méreni srozumitelnosti bylo provedeno metodou STIPA, ktera je ekvivalentni metodé
STI v ramci omezeni uvedenych v EN 60268-16.. Dale byly tyto hodnoty prepocteny
na hodnotu CIS podle vzorce CIS=1+log(STI). Obé hodnoty jsou uvedeny ve
vysledné tabulce.

Stanovené pozadavky na ozvuceni

Na zakladé norem CSN, které v daném pripadé maji doporucujici charakter,
konkrétné norma CSN EN 50849 — Nouzove zvukove systemy s odkazem na CSN EN
60268-16 — Elektroakusticka zarizeni — Cast 16 Objektivni hodnoceni srozumitelnosti
feCi indexem pFenosu FeCi byly stanoveny poZzadavky na cely systém hlaseni.
Zavazné, co se tyCe poZadavkd na evakuacni hlaseni, jsou pozarni normy CSN, které
specifikuji pozadavky na pozarni odolnost systému hlaseni atd. Norma CSN EN 50849
stanovuje na systém nékolik poZadavkd, a to jak akustické, tak elektroakustické. Mezi
ty akustické patti spInéni potrebné srozumitelnosti mluveného slova v poslechové
plose, ktera je charakterizovana parametrem spolecné stupnice srozumitelnosti CIS,
ktery musi byt vétsi nez 0,67.

Pouzita metoda STI ( index prenosu reci)

STI zahrnuje aspekty ovliviujici srozumitelnost feci vyplyvajici jak z méreni poméru
signalu k Sumu i z méreni impulsové odezvy.

K méreni zkresleni je pouzit MLS signal (v sedmi oktavovych pasmech 125 Hz az
8kHz) modulovany sinusovym signalem (je zavedeno ctrnact modulacnich frekvenci v
rozsahu 0,4 Hz az 15 Hz). Tyto modulacni frekvence odpovidaji prdmérné rychlosti
lidské fecil. Hloubka modulace MLS signaluje 100%. Signal je emitovan do daného
uzavieného prostoru a nasledné sejmut pomoci mikrofonu. Vysledny signal obsahuje
plvodni signal ovlivnény impulsovou odezvou daného prostoru a aditivnim Sumem.
Celkovy Sumovy signal, ktery je obsaZen v sejmutém signalu, je nekorelovany s
plvodnim MLS signalem. Tato modulacni hloubka je méfena pro ¢trnact modulacnich
frekvenci v sedmi oktavovych pasmech (hodnoty tvorfi 98 bodovou matici
modulacnich indexd) a je z ni stanovena modulacni pfenosova funkce MTF. Celou
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situaci popisuje nasleduijici obrazek. Modulacni indexy v daném oktdvovém pasmu
jsou zprdmérovany, vysledek je vynasoben vahovacim koeficientem a takto
pripravené hodnoty jsou secteny do vysledné hodnoty STI.

Hodnoty STI nabyvaji hodnot v rozmezi 0 az 1. V soucasnosti se pouziva i korigovany
STI tzv. STIr, ktery bere v Uvahu i rozdily v zenském a muzském hlasu a efekt
maskovani.

V prenosnych STI zafizenich se pouziva zjednoduseny a zrychleny algoritmus vypoctu
zahrnuijici pouze dvé oktavova pasma 500 Hz a 2000 Hz a devét modulacnich
frekvenci nazyvany RASTI. V dnesSni dobé se Castéji pouziva algoritmus vypoctu
zahrnujici tfi oktavova pasma 500 Hz, 1000 Hz a 2000 Hz.
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Pozadované hodnoty srozumitelnosti merené
metodou STI (PA)

Prostredi

Nahravaci studia

Divadla, kongresové saly,
parlament, soudni siné
Divadla, kongresové saly,
parlament, soudni siné
Divadla, telekonference
Ucebny, koncertni saly
Koncertni saly, moderni
kostely

Rozhlas v obchodnich
strediscich, verejnych
Uradech, katedralach
Rozhlas v nakupnich
strediscich, Uradech
Rozhlas v akusticky
problematickych
prostorach

Rozhlas v akusticky velmi
problematickych
prostorach

Nevyhovuiici rozhlasovy
systém

Nevyhovujici rozhlasovy
systém

Pozadovany rozsah
zmeérenych hodnot
STI
>0,76

0,72 az 0,76

0,68 az 0,72
0,64 az 0,68

0,60 az 0,64
0,56 az 0,60
0,52 az 0,56

0,48 az 0,52

0,44 az 0,48

0,40 az 0,44

0,36 az 0,40

< 0,36

Vysledny
stupen
srozumitelnosti
A+

A

m OO
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Podminky pri méreni

Protoze méreni bylo provadéno pred uvedenim objektu do provozu béhem
dokoncovacich stavebnich praci, musela byt pro méreni vybrana doba, kdy nebudou
v provozu stavebni stroje. V objektu se pri méreni pohybovalo snizené mnozstvi
femesinikd a hladina hluku ve vSech prostorach odpovidala provoznimu stavu. Z toho
dbvodu nebyla provadéna korekce na hladinu hluku v souladu s pfilohou A.3.1.
normy EN 50849.

Méreni hladiny okolniho hluku

Ocekavana provozni hladina akustického tlaku okolniho hluku nebyla zadana ani
projektantem, ani investorem, ani zadavatelem méfeni. Z toho d@vodu byla pfi
mereni dne 10. 11. 2021 zméFena hladina hluku v objektu metodou La ¢q v 0kamziku,
kdy méreni nerusily okolni hluky zpdsobené zejména pracovnim naradim.

Hodnoty hladiny hluku za téchto podminek nikde nepresahovaly 58dB. Z toho ddvodu
byla pro vyhodnoceni dostatecné hladiny hlasitosti nouzovych signald uréena v
souladu s EN 60849 hodnota minimalni hodnoty hlasitosti 65dB.

Instalovany system

V objektu je instalovana Ustfedna Evakuacniho rozhlasu ESSER VARIODYN. Pripadné
dalSi prvky rozhlasového systému nelezi v oblasti pokryti podle EN 50849.
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Tabulka zmérenych hodnot
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701 chodba 85 dB 0,58 0,76 E 82 dB E
701 chodba 85 dB 0,57 0,76 E 82 dB E
704 sluzebni mistnost lékare 83 dB 0,68 0,83 B 80 dB B
704  [sluzebni mistnost |ékare 83 dB 0,67 0,83 C 80 dB C
710 pracovna vrchni sestry 84 dB 0,67 0,83 C 81 dB C
710 pracovna vrchni sestry 85 dB 0,69 0,84 B 82 dB B
711 chodba 86 dB 0,59 0,77 E 83 dB E
711 chodba 85 dB 0,58 0,76 E 82 dB E
711 chodba 86 dB 0,57 0,76 E 83 dB D
711 chodba 85 dB 0,57 0,76 E 82 dB D
712 pracovna THP 86 dB 0,70 0,85 B 83 dB A
712 pracovna THP 87 dB 0,69 0,84 B 84 dB B
713 pracovna THP 87 dB 0,71 0,85 B 84 dB B
713 pracovna THP 87 dB 0,71 0,85 B 84 dB B
714 Cekarna studenti 85 dB 0,69 0,84 B 82 dB B
714  |Cekarna studenti 85 dB 0,68 0,83 B 82 dB B
715 mala zasedaci mistnost 84 dB 0,65 0,81 C 81 dB C
715 mala zasedaci mistnost 84 dB 0,65 0,81 C 81 dB C
716 velka zasedaci mistnost 81 dB 0,66 0,82 C 78 dB C
716  |velka zasedaci mistnost 82 dB 0,65 0,81 C 79 dB C
716 velka zasedaci mistnost 81 dB 0,66 0,82 C 78 dB C
716  |velka zasedaci mistnost 81 dB 0,67 0,83 C 78 dB C
717 denni mistnost Iékar 85 dB 0,60 0,78 D 82 dB D
717  |denni mistnost lékarl 85 dB 0,65 0,81 C 82 dB C
718 pracovna lékarl 86 dB 0,70 0,85 B 83 dB B
718  |pracovna lékart 86 dB 0,69 0,84 B 83 dB B
720 chodba 85 dB 0,57 0,76 E 82 dB E
720 chodba 85 dB 0,58 0,76 E 82 dB E
720 chodba 85 dB 0,57 0,76 E 82 dB E
720 chodba 86 dB 0,56 0,75 E 83 dB E
721 schodisté 95 dB 0,50 0,70 G 92 dB G
721 schodiste 91 dB 0,51 0,71 G 88 dB G
722.1  |knihovna lékari 84 dB 0,70 0,85 B 81 dB B
722.1  |knihovna lékard 84 dB 0,70 0,85 B 81 dB B
722.2  |knihovna lékard 85 dB 0,69 0,84 B 82 dB B
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722.2  |knihovna Iékafd 84 dB 0,70 0,85 B 81 dB B
728  |pracovna lékard 85 dB 0,68 0,83 B 82 dB B
728  |pracovna lékard 86 dB 0,66 0,82 C 83 dB C
729 pracovna lékarl 85 dB 0,67 0,83 C 82 dB C
729 pracovna lékard 85 dB 0,67 0,83 C 82 dB C
731 pracovna lékafl 84 dB 0,70 0,85 B 81dB B
731 pracovna lékarl 85 dB 0,71 0,85 B 82 dB B
732 |pracovna primare 83 dB 0,68 0,83 B 80 dB B
732  |pracovna primare 84 dB 0,69 0,84 B 81dB B
742 pracovna prednostky 82 dB 0,71 0,85 B 79 dB B
742 pracovna prednostky 83 dB 0,70 0,85 B 80 dB B
743 pracovna asistentky 84 dB 0,69 0,84 B 81 dB B
743 pracovna asistentky 83 dB 0,70 0,85 B 80 dB B
747 chodba 85 dB 0,58 0,76 E 82 dB E
747 chodba 85 dB 0,56 0,75 E 82 dB E
752 sklad 85 dB 0,60 0,78 D 82 dB D
752 sklad 86 dB 0,61 0,79 D 83 dB D
756 kuchyrika 90 dB 0,63 0,80 D 87 dB D
756 kuchyrika 90 dB 0,62 0,79 D 87 dB D
757 rehabilitace 83 dB 0,65 0,81 C 80 dB B
757 rehabilitace 83 dB 0,68 0,83 B 80 dB A
758  |Cekarna 83 dB 0,62 0,79 D 80 dB D
758  |Cekarna 82 dB 0,64 0,81 C 79 dB C
759 koupelna 89 dB 0,70 0,85 B 86 dB B
759 koupelna 88 dB 0,69 0,84 B 85 dB B
762 WC 85 dB 0,65 0,81 C 82 dB C
762 WC 84 dB 0,64 0,81 C 81 dB C
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Zaver

Namérené hodnoty srozumitelnosti a hlasitosti v mérenych ¢astech objektu (vyjma
nize uvedenych) odpovidaji pozadavkim na Nouzovy zvukovy systém.
Srozumitelnost uvedenych prostor splnuje pozadavky normy EN 50849.

VySe uvedeny zavér a vysledky méreni plati pro sestaveni a nastaveni systému v den
provadéni méreni. Jakakoliv zména v prvcich systému ¢i jeho konfiguraci mlze mit
negativni vliv na hlasitost hlaseni ¢i jeho srozumitelnost.

Zpracoval

Hornet audio s.r.o. V Praze dne 12. 11. 2021 ‘*
IC 28162145

Kymrova 103 Lukas Mrzilek

Praha 9

Hornet audio s.r.o.
Kymrova 103/ 8,} Praha 9

1¢0: 28162145
DIC: CZ28162145
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