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1. Uvod

1.1 OBSAH PROJEKTU

Projekt fesSi elektroinstalaci pro realizaci a napojeni fotovoltaického zdroje elektrické energie FVE do
elektroinstalace budovy. Ziskana elektricka energie z tohoto fotovoltaického zdroje bude pfes rozvadéce
technologie dodavana do rozvodu nn nové budovy WA v arealu FNOL.

1.2 PODKLADY PRO VYPRACOVANI

a) projekt byl vypracovan na zakladé podkladl a pozadavkd, tech. navrhu a osobni konzultace
b) pozadavky investora

c) platné CSN, vyhlagky a smérnice

d) katalogy elektrotechnickych vyrobki

PD byla zpracovana na zakladé pozadavku investora. Diivodem je realizace nové FVE ovykonu 37,8 kWp
uréené pro vlastni spotfebu. Celkovy instalovany vykon bude 37,8 kWp, rezervovany vykon 37,8 kWp.

1.3 SEZNAM POUZITYCH NOREM

CSN 33 2000-7-712 ed. 2 - Elektrické instalace nizkého napéti — Cast 7-712: Zafizeni jednoudelova
a ve zvlastnich objektech — Fotovoltaické (PV) systémy
CSN 33 0010 ed.2 - Elektrotechnické predpisy. Elektricka zaFizeni - Rozdéleni a pojmy
CSN EN 60038 - Jmenovita napéti CENELEC
CSN 33 1500 - Elektrotechnické pfedpisy - Revize elektrickych zafizeni
CSN 33 2000-4-41 ed.3 - Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 4-41: Ochranna opatfeni pro zajisténi
bezpelnosti - Ochrana pfed Urazem elektrickym proudem
CSN 33 2000-4-43 ed.2 - Elektrické instalace nizkého napéti — Cast 4-43:
Bezpecnost-Ochrana pfed nadproudy
CSN 33 2000-4-46 ed. 3 - Elektrotechnické predpisy — Elektricka zatizeni — Cast 4-46:
Bezpecnost — Odpojovani a spinani
CSN 33 2000-5-51 ed.3 - Elektricka instalace nizkého napéti — Cast 5-51: Vybér a stavba el. zafizeni -
Vdeobecné predpisy
CSN EN 60529 - Stupné ochrany krytem (kryti — IP kdd)
CSN EN 61140 ed.3 - Ochrana pred Grazem elektrickym proudem - Spole&na hlediska pro instalaci a zafizeni

1.4 PLATNOST PROJEKTU

S ohledem na vyvoj norem a vyrobkl je platnost projektu 2 roky. Kazda zména této projektové
dokumentace, plynouci z novych pozadavkd odbératele, ktera se vyskytne i béhem montaze, a ktera ma za
nasledek zmény montaznich dispozic proti projektu, musi byt samostatné objednana.

1.5 ZAKLADNI IDENTIFIKACNi UDAJE

Nazev stavby: Instalace fotovoltaické elektrarny 37,8 kWp pro Budovu
WA

Misto stavby: k.U. Nova Ulice, p.€.248

Nazev a sidlo investora: Fakultni nemocnice Olomouc

Zdravotniki 248/7, Olomouc 779 00, I1C: 00098892

Zpracovatel projektu: via-electra s.r.o., Purkyfiova 648/125, 612 00, Brno
Odpovédny projektant: Sergii Zhekov ’
Autorizovany projektant: Ing. Zdenék Tulis, CKAIT 0701363, TEO3
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2. Zakladni technické udaje

2.1 PROUDOVA SOUSTAVA

V ramci instalace FV systému budou pouzity tyto rozvodné sité a napéti:
3PE AC 50Hz, 400V/TN-C (pfivod z TS)

3NPE AC 50Hz, 400V/TN-S (elektroinstalace FV systému — AC strana)
2DC 24-1000V (elektroinstalace FV systému — DC strana)

2.2 OCHRANA PRED URAZEM EL. PROUDEM DLE CSN 33 2000-4-41 ED.3

a) Ochrana pfed nebezpec¢nym dotykem zivych Casti:
- ochrana izolaci zivych Casti
- ochrana kryty nebo pfepazkami
b) Ochrana pfed nebezpecnym dotykem nezivych ¢asti:
- automatickym odpojenim od zdroje - zakladni
- doplfiujicim pospojovanim — zvySena

2.3 POSPOJOVANI

Hlavni pospojovani je soucasti stavajici elektroinstalace v objektu. Dopliujici pospojovani bude provedeno
dle CSN 33 2000-4-41ed. 3 a CSN 33 2000-5-54 ed. 3.

2.4 STANOVENI VNEJSICH VLIVU DLE CSN 33 2000-1 ED.2
Protokol o uréeni vnéjSich vlivl je pfilohou technické zpravy profese elektro - silnoproud.

2.5 SPECIFIKACE HLAVNICH TECHNOLOGICKYCH PRVKU

Garantovana zivotnost celého systému FVE a zaroven zaruka za jakost fotovoltaickych panell, kabelovych
tras a podpurné konstrukce je uvazovana min. 25 let, u stfidacd je to minimalné 12 roku.

Stridac sit'ovy — 33,3 kW - 1ks:

Maximalni vstupni napéti : 1000vDC
Maximalni vstupni napéti : 680VDC
Vstupni proud : 48,25A
Maximalni vstupni vykon: 58 275W DC
Vystupni napéti : 3x400VAC
Vystupni proud : 48,25A
Jmenovity vystupni vykon : 33 300 VA
Maximalni vystupni vykon : 33 300 VA
Maximalni u€innost stfidace : 98,3%
Rozsah prac. teplot : -40 + 60°C
Kryti: IP65

Komunikacni rozhrani Modbus RTU pro komunikace s nadfazenym systémem MaR.

Fotovoltaické panely o vykonu 450Wp — 84ks - na stieSe:

Maximalni vykon Pmax : 450Wp
Uginnost: > 20,79 %

- ovéfeni vyrobcem udavanych parametr(i bude doloZeno certifikatem nezavislé certifikani spole¢nosti ( napf.
TUV, VDE apod. )

Napéti v bodé max. vykonu Umpp : 34,7 V DC (pfi 25°C)
Napéti naprazdno Uoc : 41,4V DC
Proud v bodé max. vykonu Impp : 12,96A DC (pfi 25°C)
Proud nakratko Isc : 13,68A DC

Pozn. Uvedené parametry jsou pouze orientacni, presné budou doplnény v ramci dodavatelské
dokumentace. Pfresné typy FV panell i stfidaci budou upfesnény dodavatelem a dle dostupnosti v
dobé realizace, uvedeny vykon jednoho FVE panelu je minimalni pozadovany.

02 /2024 Silnoproudé elektroinstalace Strana 3 (celkem 10)



Dodavka a instalace FVE WA v arealu FNOL .
,\Q@_ via electra
.Dokumentace pro vydani spoleéného povoleni

Neni-li fe€eno jinak, musi veskeré zafizeni splfiovat podminky platnych technickych norem a metodik.

Na veSkery materidl, pfistroje a zafizeni musi byt vyrobcem vystaveno ProhlaSeni o shod & dle Zakona o
technickych pozadavcich na vyrobky 22/1997 Sb. (ve znéni zakonu 71/2000 Sb., 102/2001 Sb., 205/2002
Sb., 226/2003 Sb., 277/2003 Sb.,) a platnych norem a pfedpisu.

2.6 ZPUSOB MERENI ELEKTRICKE ENERGIE

Stavajici obchodni méfeni je realizované pro cela areal FNOL. Méfeni svorkové vyroby FVE bude feSeno
panelovymi PQ analyzatory pro kazdy stfidac.

PQ Analyzatory méfi tfi napéti a tfi proudy. Realizuji funkci pfimého méreni a zobrazovani méfenych
veli¢in, funkci zaznamniku, funkci elektroméru, funkci analyzy kvality napéti a funkci zaznamu telegramu
HDO, které provadi sou¢asné, bez preruSeni a bez mezer. Lze jej pouzit i k oscilografickym

zaznamim v§ech méfenych veli¢in. K pfenosu zméfrenych dat a parametrizaci méreni ma

rozhrani RS485 a ETH, obsahuje komunika¢ni modul sit¢ GSM a modul ¢asové synchronizace GPS.

Parametry kvality napéti i proudt méfi metodami tfidy A s pfesnostmi tfidy A nebo S. VSechny
standardem CSN EN 61000-4-30, ed.3 stanovené parametry kvality napéti véetn& harmonickych a
meziharmonickych do Fadu 125 i rychlych zmén napéti statisticky vyhodnocuje. Zaznamenava jejich ¢asové
pribéhy v jednotlivych fazich.

Energie méfi ve ¢tyfech kvadrantech a méfeni zaznamenava trojfazoveé i pro jednotlivé faze s pomoci Sestic
v Case rozlozenych registrd. Provadi i méfeni rychlych zmén toku ¢innych energii.

Ve funkci zaznamnik monitor méfi a zpracovavéa vSechny méfené veli€iny, vyhodnocuje vykony, energie a
harmonické do fadu 64.

PFi zaznamu napét'ovych jeva a udalosti na proudech provadi s pretrigerem vedle zaznamu

prubéhtt URMS1/2 a IRMS1/2 také oscilografické zaznamy sou¢asné meéfenych napéti a u proudu do
desetinasobku jmenovité hodnoty.

Ma ochranné funkce pro identifikaci pfepéti, podpéti, napétové a proudové nesymetrie, zpétného sméru
toku proudu a dalsi.

Napétové méfici vstupy jsou uréeny pro pfima méfeni napéti na hladiné nn i v CAT IV/300 V. Proudové
vstupy jsou uréeny pouze pro nepfima méfeni volitelné pfistrojovymi transformatory proudu, externimi
toroidy, transformatory s délenymi jadry nebo ohebnymi snimaci. Zakladni provedeni MEg45PAN ma
elektronicky pfepinané proudové vstupy s rozsahy 5 A a 1 A pro pfistrojové proudové transformatory nebo
ohebné snimace AMOS/1A. Ma také proudové vstupy se standardnimi napétimi 225 mV, 150 mV, 22,5 mV
pro nizko vykonové proudové snimace LCT a toroidy TOR. Ve specialnim provedeni Ize na MEg45PAN
pfimo pfipojit ohebné snimae AMOSm.

PQ Analyzator ma dvoustavové vstupy a jeden kontrolovany vystupni spinaci kontakt relé.

Rozhrani USB je uréeno k mistni a rozhrani RS485, ETH i integrovany modul GSM k dalkové parametrizaci
a vycitani dat. Dalkovy pfenos dat pfes rozhrani ETH i siti GSM je zabezpecen protokoly IKEv2/IPsec a
L2TP/IPsec.

K pfeneseni naméfenych dat z pfistroje Ize pouzit pfedem pfipraveny flash disk se souborem
s uzivatelskym opravnénim a konfiguraci, jaka data se maji vyc¢itat. S jeho pomoci Ize prenaset i
parametrizacni hodnoty méfici kampané nebo aktualizaci méficiho FW.

Monitor MEg45PAN ma napajeni ze vSech napétovych vstupl, Ize jej napdjet i stejnosmérnym napajecim
napétim v rozsahu od 10 V do 30 V. Zdroj monitoru MEg45PAN obsahuje superkapacitory, které zajistuji
mé&feni i pfi nékolika za sebou se vyskytujicich kratkych pferusenich napgjeni.

VSechny analyzatory budou pfipojeny do stavajici datové sité pro dalkovy monitoring v arealu FNOL.
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2.7. PRISLUSENSTVI FVE

FVE bude zahrnovat vlastni SW pro dalkové monitorovani fotovoltaického systému a ukladani dat do cloudu s
vizualizacni aplikaci pro seldovani naméfenych parametrd jednotlivych paneld a stfidacd. To zahrnuje panely vybavené
optimizéry, tj. DC/DC prevodniky které zvySuji energeticky vystup z FV systém( neustalym sledovanim maximalniho
bodu vykonu (MPPT) kazdého modulu zvIast. optimizéry dale monitoruji vykon kazdého modulu a sdéluji Udaje o
vykonu monitorovaci platformé, aby byla zajisténa vylepSena a nakladové efektivni (idrzba na Grovni modull. Kazdy
optimalizator vykonu je vybaven bezpecnostni funkci, ktera je navrzena tak, aby automaticky snizovala stejnosmérné
napéti moduld na bezpecnou Groven, kdykoli se vypne stfida¢ nebo sit'ové napajeni (pokud neni pripojeno k ménici,
ktery pracuje v zaloznim rezimu).

Oznaceni prvk{ ve vizualizaci a v projektové dokumentaci skute¢ného stavu bude identické.

Veskery SW a cloud sluzby pro archivaci dat po dobu Zivotnosti stfidace musi byt zahrnuty v cené dila. Dodavka systému
obsahuje veskeré prislusenstvi uréené pro dalkové monitorovani a ovladani pomoci webové aplikace a to minimalné v
hodinové, denni, mésicni, roni hodnoté mnozstvi vyrobené FVE a dodané do sit&, chronologické logy eventll kazdého
systému s ¢asem vzniku poruch dilcich stfidac, modulll, paméti, komunikacnich pfistrojd, napajecich prvkd, pro kazdé
diléi FVE pole budou na jedné obrazovce spolecné zobrazeny od kazdéhomodulu aktualné namérené hodnoty napéti,
proudu, vykonu, také tyto naméfené hodnoty budou k dispozici ve formé ¢asového grafu s volitelnym poc¢tem modult (
analyza zavad piekryvanim kfivek zvolenych moduld ).

Celkové tedy bude FVE napojena komunikacné do 4 rdznych MaR systém( zakaznika : Systém monitoringu kvality od
firmy Mega, MaR systém Fizeni budov od firmy Honeywell, Systém monitoringu FVE vCetné stfidacl a paneld
integrovany se podobnymi systémy jinych existujicich FVE na budovach FNOL - systém SolarEdge a systém
dispecerského fizeni distributora.

Dilo tedy zahrnuje i pfislusné napojeni, kabelaze, instalacni a ozZivovaci prace a dohled nad zkusebnim provozem.

Mistnosti pro umisténi stfidact budou obsahovat i pracovni vybaveni pro obsluhu FVE, tj. pracovni stll a Zidle pro
rozlozeni pracovni dokumentace v pfipadé potieby

3. Technické reSeni

3.1 POPIS TECHNOLOGICKEHO ZARIZENi

Fotovoltaické panely (4 stringll) napaji k jednomu ménici. Panely jsou umistény na stfeSe budovy na kovové
nosné konstrukci, a na stfeSe nad zasedaci mistnosti na konstrukcich. Vykon fotovoltaickych panell je ze
stejnosmérného napéti preménén stfidaci na tfifazové stfidavé napéti AC 3x400V, 50Hz, které je automaticky
stfidaci nafazovano k distribu¢ni siti nn 3x400V, 50Hz. Stfida¢ jsou vybaveny bezpe&nostni ochranou, ktera v
pfipadé odchylek sledovanych parametrd (nadpéti, podpéti, nadfrekvence, podfrekvence) od mezi
normovanych hodnot automaticky odpoji solarni generator od distribuéni sité nn.

Stfidace budou umistény v technické mistnosti ve SNP ( 1ks ) a budou zapojeny kabelovym vedenim od RAC
do rozvadéc v mistnosti vzduchotechniky a ddle do RS-x budovy WA v 1.PP.

Navrzeny systém je v souladu s technickymi doporu¢enimi a poZzadavky na rozhrani mezi FV systémem a
uzivatelskou siti dle CSN EN 61727. Vyroba neumoziiuje ostrovni provoz.

3.2 NASTAVENI OCHRAN

Zapojeni energetickych ochran je provedeno na zakladé ,Pravidel provozovani distribuénich soustav"
zejména pfilohy €. 4 ,Pravidla pro paralelni provoz zdroju se siti nizkého nebo vysokého napéti provozovatele
distribuéni soustavy" distribu¢ni spole€nosti a ustanoveni navazujicich norem z hlediska vlivu na elektrizaéni
soustavu (pfipustné meze rusivych vliv(, které jsou stanoveny v podnikovych normach energetiky - fada PNE
333430). Energetické ochrany, jsou soucasti stfidacl a jsou nastaveny podle nasledujici tabulky:
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funkce Rozsah nastaveni Doporucené nastaveni ochrany
Nadpéti 3. Stupen U >> 1,00 - 1,30 Un 1,25 Un 0,1s
Nadpéti 2. stupen U >> 1,00 - 1,30 Un 1,2Un Ss
Nadpéti 1. stupei U > 1,00 - 1,30 Un 1,15Un® <60s
Podpéti 1. stupenn U < 0,10 —1,00 Un 0,7 Un 0-27s
Podpéti 2. stupeii U << 0,10 — 1,00 Un 0,3 Un (0,45 Un) @ >0,15s
nadfrekvence f> 50-52Hz 51,5Hz < 100 ms
podfrekvence f < 47,5-50Hz 47,5Hz @ < 100 ms
smér jalového vykonu a 0,70 — 1,00 Un 0,85 Un t1=0,5s
podpéti (Q > & U<) ®

Nastaveni ochrany umozni automatické pfipojeni vyrobny v okamziku kdy napéti v DS bylo v
predchazejicich 20 min bez pferuseni v hodnotach uvedenych ve smlouveé o pfipojeni.

Staticka podpora sité

Statické udrzovani napéti v siti je udrzovani napéti ve smluvné stanovenych mezich za normainiho provozu v
siti pfi pomalych zménach napéti. Pokud to vyzaduji podminky v siti, a PDS tento pozadavek uplatni, musi se
vyrobni zafizeni v siti na statickém udrzovani napéti podilet.

Dynamicka podpora sité

Dynamickou podporou sité se rozumi udrzovani napéti pfi poklesech napéti v siti vvn a zvn, zamezujici
nezadoucimu odpojeni vykon( napdajejicich sité nn, vn a rozpadu sité. Proto se musi i vyrobny v sitich nn, vn
a 110 kV podilet na dynamické podpofe sité. To znamenad, Ze musi byt technicky schopné zUstat pfipojené i
pfi poruchach v siti, pfi kterych dochazi k poklesiim napéti. To se tyka vSech druhd zkrat( (jedno-, dvou-, i
tfipdlovych U vyroben pfipojenych do siti nn se hodnoti nejmensi fazové napéti, a pokud neni stfedni vodic,
pak nejmensi sdruzené napéti. U vyroben v sitich vn a 110 kV se hodnoti nejmensi sdruzené napéti.

Preklenuti poruchy pri kratkodobém nadpéti (HVRT)

Vyrobni moduly musi byt schopny zUstat pfipojeny, pokud napéti na vyvodech neprekroci horni mez rozsahu
napéti pro trvaly provoz az do urovné 120% dohodnutého napéti po dobu 1 sekundy, a 115% deklarovaného
napéti po dobu 60 sekund.

U siti nizkého napéti musi byt vyhodnoceno nejvy3si fazové napéti, nebo tam kde neni dostupné fazové
nejvyssi sdruzené napéti, zatimco u siti vysokého napéti a 110 kV musi byt vyhodnoceno nejvyssi sdruzené
napéti.

Jde-li o pfipojeni do sité s OZ, pak k odpojeni musi dojit v pribéhu beznapétové prestavky. PDS stanovi,
které vyrobny se podle jejich pfedpokladanych technickych mozZnosti musi podilet na dynamické podpofre sité.
To se déje zadanim nastaveni pro rozpadovou sitovou ochranu.
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Preklenuti poruchy pri kratkodobém poklesu napéti (Low voltage ride through - LVRT)
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Rizeni jalového vykonu v zavislosti na provoznich podminkach

Jalovy vykon vyrobny musi byt od instalovaného vykonu 100 kVA fiditelny. Rizeni jalového vykonu v rozsahu
uciniku vyrobny mezi 0,90 kapacitni a 0,90 induktivni je soucasti udrZovani kvality elektfiny a musi byt
vyuzitelné kdykoliv.

Jalovy vykon zavisly na napéti — funkce Q(U)

Tato funkce vyzZaduje vzhledem k predpokladanému rozsahu vyuziti u velkého poctu blizkych zdroj
pfipojovanych do siti nn koordinaci jejich parametrd pro bezpeény provoz. Charakteristicka kfivka Q(U) podle
obr. 14 musi byt nastavitelna, nastaveni uréi PDS podle mistnich sitovych podminek, ev. studie pfipojitelnosti.

Q/Qurar prebuzeny (kapacitni)
100% [#= = = = a(u)
0% ' > U/U
% X A n
1, TRNCTUETSRSIRSRE IS R———
podbuzeny (induktivni)

Autonomni funkce Q(U) zajistuje stfida¢ a budou nastaveny nasledujicim zpusobem:
Q(U), char. body X1=0,94:1, X2=0,97:0, X3=1,05:0, X4=1,08:-1, as.konst. 5s

Snizeni ¢inného vykonu pfi nadfrekvenci P(f)

Vyrobny pfipojené do DS, které se automaticky neodpoji, musi byt schopné pfi kmito¢tu nad 50,2 Hz snizovat
okamzity vykon gradientem 40 % na Hz.
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3.5 POPIS RESENi ELEKTROINSTALACE FV SYSTEMU

Na kovovou konstrukci na stfeSe nad TZ a je instalovano celkem 64 ks fotovoltaickych panelli o vykonu
450Wp. Na stfeSe nad zasedaci mistnosti na konstrukcich 20ks fotovoltaickych paneldl o vykonu 450W.
Vyvody jednotlivych FV paneld jsou propojeny lankovym vodi¢em s dvojitou izolaci SOLAR 6mm2 nebo
obdobnym jiného vyrobce pres konektory typu MC4. Panely jsou zapojeny do 4 string na DC vstupy 1
stfidac.

Kladny a zaporny pdl stringu je vyveden stfida¢, pfes DC pojistky a DC pfepétové ochrany.

Vystupni stfidava strana stfidac je zavedena kabel CYKY pfes jisti¢ 50B-3 do rozvadéle RFVE. Stfida¢ 1ks a
RFVE budou umistény v Technické mistnosti ve 5.NP. Vykon FVE bude z rozvadé¢ RFVE do rozvadé&¢ v
mistnosti vzduchotechniky a dale do RS-x budovy WA v 1.PP.

V rozvadé&Zi RFVE budou instalovany dalSi prvky pro zajisténi vSech regulacnich a ochrannych funkci.

V mistnosti se stfidaci budou dle poZadavku investora umistnéné stoly s zidli pro rozloZeni projektové
dokumentace v pripade potfeby. Fotovoltaicky systém bude pfenesen do vizualizace, oznaceni stfidacu a
rozvadécl bude v projektové dokumentaci a vizualizaci stejné.

3.3 PRIPOJENi NA HROMOSVOD, ELEKTROMAGNETICKA KOMPATIBILITA EMC, POSPOJOVANI

Kovové ¢asti nosné a upevnovaci ocelové konstrukce FV panell umisténé na stfeSe objektu jsou spojeny s
uzemnovaci soustavou objektu.

Dle zakona o technickych pozadavcich na vyrobky ¢. 91/2016 Sb. a a nafizeni vlady ¢. 169/97 Sb.
musi byt pfistroje v€etné vybaveni a instalaci provedeny a instalovany tak, aby elektromagnetické ruseni,
které zpUsobuji, nepfesahlo povolenou uroven a naopak musi mit odpovidajici odolnost viici vystavenému
elektromagnetickému rudeni, ktera jim umozfuje provoz v souladu se zamyslenym ugelem. Dle CSN 33 2000-
1 ed. 2 odst. 131.6.2 (Osoby, hospodarska zvifata, i majetek musi byt chranény pred poSkozenim v dasledku
nadmérného napéti, které maze vzniknout z jinych pficin, napfiklad atmosférickymi jevy, spinacimi prepétimi,
statickou elektfinou), musi byt provedena takova opatfeni, ktera co nejvice vlivy piepéti potlaci.

Pro zajisténi vnitini ochrany pfed atmosférickymi G&inky prepéti je pouzita DC pfepétova ochrana pro vstupni
stejnosmérné napéti DC &asti. Na vystupni AC ¢asti bude osazena prepétova ochrana pro sitové napéti.

PFipojnice PE invertoru a rozvadéCe HDR budou napojeny vodicem pospojovani na stavajici hlavni pfipojnici
pospojovani objektu HOP pfi dodrzeni ustanoveni CSN 33 2000-4-41 ed.3 a CSN 33 2000-5-54 ed. 3.

Pro zajisténi uplné ochrany pfed ucinky prepéti je nutné osazeni vicestupfiovych pfepétovych ochran i na
strané stavajici elektroinstalace objektu. (Toto opatfeni je zalezitosti investora a neni soucasti tohoto
projektu). P¥i instalaci prep&tovych ochran nutno dodrzet ustanoveni CSN 33 2000-4-443 ed.3 a montazni
predpisy vyrobce.

Mistnost pro technologie FVE v 5.NP bude mit pro zamezeni elektromagnetického rusSeni dodate¢né
v skladbé podlahy uloZzenou kari sit propojenou na ekvipotencialni pospojovani.

4. Kabelové rozvody a trasy

Silnoprouda propojeni a kabelové rozvody jsou provedeny médénymi kabely typu SOLAR 6mm2 nebo
obdobnymi solarnimi, slanénymi vodi€i CYA a dale kabely typu CYKY apod.

Kabely spojujici FVP jsou vedeny nad povrchem stfechy a maji provedeni dvoijité izolace chranici vnitini vodi¢
proti UV zéfeni. Jsou vedeny v PVC trubkach a fixovany k Al konstrukci.

Ostatni kabelové rozvody jsou v uzavienych elektroinstalacnich Zlabech, nebo jinak bezpecné ulozeny (pro
venkovni pouziti) vzdy s ohledem na konkrétni pozadavky daného prostoru. Zlaby jsou pfipojeny na nejblizsi
ekvipotencialni svorkovnice v ramci daného podlazi.

Elektroinstalace instalovana v nebo na hotlavych materialech je provedena a odpovida poZzadavkam CSN 33
2312 ed.2, CSN 33 2000-4-482, a dal§im souvisejicim normam.

Dle CSN 33 2000-5-52 ed.2 je nutné dodrzet min. odstup slaboproudych vedeni od silnoproudych rozvodu.
Kabelové rozvody jsou provedeny tak, aby neztéZovaly nebo neznemozfiovaly udrzbu, opravy a vymény
jednotlivych dilt technologickych zafizeni FV systému, stavajicich el. zafizeni a rozvodu. Celkové provedeni
kabelovych rozvodil odpovida zejména CSN 33 2000-5-52 ed.2 a barevné znadeni vodicd CSN 33 0165 ed.2.
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Jednotlivé kabely jsou na koncich a v uréenych mistech v trase oznaceny §titky (napf. ¢islo ozn., typ kabelu,
odkud/kam, délka).

5. Schvalovani a realizace

Veskeré pouzité komponenty musi odpovidat pozadavkiam zakona ¢.91/2016 Sb. o technickych pozadavcich
na vyrobky (prohlaseni o shodé&) v platném znéni, navazujicim pfisluSnym zakonum, nafizenim vlady,
smérnicim, vyhlagkam a CSN.

V souladu se zakonem ¢.183/2006 Sb v platném znéni paragrafu 156, nesmi bez splnéni vySe uvedenych
pozadavku dojit k instalaci téchto vyrobku a zafizeni.

Pfedmétné el. zafizeni je zafizeni slouzici k vyrob& el. energie a pfipojeni na ochranu pfed uginky
atmosférické elektfiny tj. vyhrazené el. zafizeni ve smyslu vyhlasky 73/2010 Sb. a jeho montéz véetné revizi
muZe provadét pouze organizace, ktera ma k této ¢innosti opravnéni dle § 3 vyhlasky 73/2010 Sb.

Dale dle pozadavku CSN 33 2000-7-712 ed. 2 &lanek 712.514.101 musi byt pro zajisténi bezpeénosti osob,
dana vystraha oznadujici pfitomnost fotovoltaické instalace, napf. pro personal udrzby, inspektory, pracovniky
verejné distribucni sité, zachranné slozky. Nize zobrazeny znak musi byt pevné umistén:

— na pocatku elektrické instalace;

— v misté méfeni elektrické energie, je-li vzdaleno od pocatku elektrické instalace;

— na spotiebitelském zafizeni nebo rozvadéci ke kterému je pfipojeno napajeni od ménice.

Na uvedena mista musi byt pevné umistén nasledujici piktogram:

Realiza¢ni firma je povinna dodat 6 paré barevné vytisténé a jedno elektronicky dokumentace skute¢ného
stavu véetné katalogli, manuall a postupu pro provoz a udrzbu.

6. Pozarni bezpecnost dle vyhlasky €. 23/2008 Sb.

Pozarné bezpecCnostni feSeni se fidi § 41 odst. 2 vyhlasky MV €. 246/2001 Sb. (dale jen vyhlasky).
Pfedmétem hodnoceni je instalace z hlediska pozarni ochrany v rozsahu pozadavkd § 41 vyhlasky MV ¢.
246/2001 Sb., o stanoveni podminek pozarni bezpeénosti a vykonu statniho pozarniho dozoru. FV panely Ize
hodnotit jako nehoflavé prvky tfidy reakce na ohen A1, A2. Piedpoklada se, Ze nedochazi k padani hoficich
Casti. Kabelové prostupy mezi jednotlivymi pozarnimi useky nutno utésnit pfislusnou protipozarni hmotou s
pozarni odolnosti dle specifikace pozarni zpravy. Elektr. zafizeni umisténa pfimo na dfevéné konstrukce
podloZit lignatovou podloZzkou. Elektroinstalace instalovana v nebo na hoflavych materidlech musi byt
provedena a odpovidat pozadavkiam CSN 33 2312 ed.2, CSN 33 2000-4-482 a dal$im souvisejicim normam.
Rozdéleni objektu do pozarnich Usekl provedeno v souladu s CSN 73 0804 a jejimi doplriky :

POZARNI USEK N01.01 Fotovoltaické panely (dale FVP). Solarni &lanky jsou tvofeny polovodiovymi platky
ten¢imi nez 1 mm. Na spodni strané je ploSna pruchozi elektroda. Horni elektroda ma ploSné usporadani
tvaru dlouhych dratk(l zasahujicich do plochy. Povrch solarniho ¢lanku je chranén sklenénou vrstvou slouzici
jako antiodrazova vrstva. Kryci sklo chrani povrch solarnich ¢lanku i pfed vlivy prostfedi, jako je dést, snih
nebo kroupy. Fotovoltaické ¢lanky zalaminované ve skle jsou pfed vlastni montazi viepovany do hlinikovych
ram(. FVP jsou posuzovany jako oteviené technologické zafizeni, u kterého se v souladu s ¢l. 5.8.2 a 7.5
CSN 73 0804 stanovuje pouze ekonomické riziko, pozarni riziko u otevienych technologickych zafizeni
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nestanovuje. Vlastni konstrukce panelu je hlinikova, €lanky jsou vyrobeny z kifemiku. Moduly chrani zezadu
vicevrstva tedlarova folie proti povétrnostnim vliviim. Z pFedni strany je sklo s velmi nizkou koncentraci
Zeleza, coz umoznuje velkou svételnou propustnost. Sklo je odolné vuci krupobiti. Pouziti tedlaru a tvrzeného
skla zajistuje panelim dlouhodobou Zzivotnost. Konstrukce podporujici fotovoltaické panely jsou druhu DP1.
Odstupové vzdalenosti od fotovoltaickych panelll zasahuji na pozemek investora. V souladu s vyhlaskou ¢.
23/2008 Sb. a vyhlaskou €. 268/2009 Sb. se provadi pouze vymezeni pozarné nebezpetného prostoru s
ohledem na sousedni stavby, v pozZarné nebezpe&ném prostoru se nevyskytuji jiné stavebni objekty —
vyhovuje. FV &lanky dodavaji energii vzdy, kdyz jsou osvétleny. DC kabely jsou ve dne vzdy pod napétim az
do preruseni kabelud, a to odpojovacem v rozvadéci popf. na stfidaci nebo mechanickym pferusenim vodice.
Na tuto skute€nost je nutné upozornit pfedevsim hasice.

7. Ochrana zdravi a bezpec¢nost pfri praci

Dodavatelska a montazni organizace FV systému stanovi zplsob zajisténi bezpeénosti pfi praci po dobu
vystavby i pro budouci provoz dle § 9 vyhlasky 48/82 Sb.

a) Provozovatel je povinen fidit se pfi uvadéni do provozu a pfi provozovani podminkami dle CSN 50110-1
ed.3, CSN 50110-2 ed.2 a souvisejicich platnych norem.

b) Obsluhou el. zafizeni mohou byt provozovatelem povéfovani jen pracovnici alespon pouceni, udrzbu a
opravy mohou provadét jen pracovnici znali ve smyslu vyhl. 50/78.

c) VSechny dotéené a noveé instalované rozvadéce nutno opatfit pfisluSnymi bezpeénostnimi tabulkami.

8. Zavér

Provedeni elektroinstalace a pouZity material odpovida platnym CSN. Vzhledem k tomu, Ze se jedna o
netypické zafizeni, byly pfipadné zmény a upfesnéni feSeny v prubéhu realizace stavby.

Provedeni elektroinstalace a pouzity material je navrzen a realizovan v souladu s pozadavky pfislusnych
platnych CSN, dale pfislusnych predpisti a smérnic (PPDS, PNE) provozovatele stavajici hlavni distribugni
soustavy .

Pfed uvedenim do provozu provede montazni organizace vychozi revizi a vyhotovi revizni zpravu véetné
stanoviska TICR dle CSN 33 1500, CSN EN 62446-1 a CSN 33 2000-6 ed.2, ktera bude sou&asti predani
zafrizeni do trvalého provozu.

Zaroven je provozovatel povinen zajistit pravidelné revize zafizeni a to jednou za 4 roky.

Zhotovitel zaroven k pfedani dila zhotovi dokumentaci skute¢ného stavu, véetné katalogl, manuald, postupt
pro provoz a udrzbu, certifikati a protokolu a to v 6 tiS§ténych paré a jedna elektronicka verze na pamétovém
nosici typu USB flash disk.

Nedilnou soucasti dokumentace k predani dila je zprava o provoznim testu dokon&eného fotovoltaického
systému v automatickém rezimu, v délce minimalné 7 dnd, v€etné méfeni solarnich a tepelné-vihkostnich
podminek bé&hem testu. Soudasti zpravy je kromé vyhodnoceni kazdé signalizované poruchy (pokud nastane)
také vyhodnoceni U-I kfivek fotovoltaickych modull a mnozstvi elektfiny dodané do mistni sité, véetné
zkoudek zastinéni a IR v rozsahu 20% fetézce (stringu). Provedeni totoho provozniho testu nasleduje az po
uspédném dokonc&eni vSech individualnich a komplexnich zkouSek systému, v€etné dalkového ovladani, a po
predani kompletni privodn i dokumentace a zaskoleni obsluhy. Jakost dil¢ich praci a dodavek bude
dokladovana stavebyvedoucim postupn& b&hem kontrolnich prohlidek vystavby. Obsluhu zafizeni v ramci
provozniho testu bude zajiStovat dodavatel a objednatel spole¢né (zacvik).
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