Light<Servis

Predmét: Méreni umélého osvétleni
Protokol 10-01/2021

Objednavatel: Arnost PetruZzela - elektromontaze,
Druzstevni 1305, 752 01 Kojetin

Stavba: FN Olomouc, I.P. Pavlova 185/6, Olomouc — Stavebni upravy
objektu WD — Stravovaci provoz 1.P.P.

Misto méreni: 480 Kancelar vedouci, 490 Kancelar skladnich — denni mistnost
1. Datum a ¢as méreni: 1. 10. 2021, 05.50 — 06.30
2. Uéel méfeni: Méfeni pro kolaudaci
3. Druh méFeni: provozni
4. MEéril: Ing. Petr Novotny

5. Mérici pristroje:
1.Luxmetr MX-ELEKTRONIK MINI-LUX, v.¢. 033020
Ttida ptesnosti ,,B* dle DIN 5032, ovéteni CMI 07/2019,
kalibrac¢ni list ¢.: 8018-KL.-R0433-19
2.Multimetr VOLTCRAFT VC155, v.¢. H145090497
3. Teplomér Casio ALT6000

6. Charakteristika prostoru: Jednd se o kancelafe a denni mistnost gastro
provozu fakultni nemocnice. Mistnosti jsou umistény v 1.p.p. Denni osvétleni je
zajiStovano nizkymi okny s vysokym parapetem umisténymi pod stropem
jednotlivych mistnosti. Urovent denniho osvétleni nebyla v ramci méfeni
zjisStovana. Pozadované hodnoty umélého osvétleni jsou, s ohledem na
ptedpokladané niz§i hodnoty denniho osvétleni, zvySeny o jeden stupeni
normové fady osvétlenosti (ve smyslu CSN 36 0020).

Posuzované mistnosti maji malbu i podhled v bilé barvé. Podlaha je svétla
(krémova PVC krytina).

7. Stav udrzby: Osvétlovaci soustava je nova. V provozu byla vSechna svitidla
osvétlovaci soustavy. Posuzovany prostor byl v dobé méteni z¢asti vybaven
mobilidfem. ProtoZe pracovni stoly nebyly umistény v definitivnich pozicich,
bylo osvétleni méteno v celé ploSe jednotlivych mistnosti.

8. Osvétlovaci soustava: Osvétlovaci soustava je tvofena vestavnymi
¢tvercovymi LED svitidly s mikroprismatickym krytem. PouZité svételné zdroje
maji ndhradni teplotu chromati¢nosti 4000 K, index podéani barev Ra je vyssi
nez &0.

9. Postup méreni: Méfeni bylo provedeno v pravidelné siti kontrolnich boda v
celé ploSe mistnosti ve vysce 750 mm nad podlahou. Mistnost 490 je rozdélena
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na dvé funkéni zony s jinymi poZadavky na osvétlenost, obé funkéni zony jsou
proto hodnoceny samostatné.

Meéfteni bylo provadéno bez vlivu denniho svétla. Svételny tok zdroji v
méfeném prostoru byl dostateéné stabilizovany (provoz déle nez 20 minut).

10. Napajeci napéti osvétlovaci soustavy a teplota vzduchu:
Napdjeci napéti: 229 V
Teplota vzduchu: 23°C

11.Pozadavky na osvétleni dle CSN EN 12464-1: Jednotlivé posuzované
mistnosti odpovidaji nasledujici kategorii:

Kancelaf: ref.¢. 5.26.1: E, 5001x, UGR; 19, U, 0,6, Ra 80
Denni mistnost: ref.¢. 5.2.1: E. 200lx, UGR; 22, U, 0.4, Ra 80

V pripad¢ definovaného mista zrakového ukolu se pozadované hodnoty
intenzity a rovnomeérnosti osvétleni vztahuji na misto zrakového ukolu (m.z.0.).
V blizkém okoli mista zrakového tkolu (0.m.z.1.) je pozadovdna primérna
intenzita nizsi o jeden stupen normové fady hodnot. Pozadovand rovnomérnost
osvétleni v blizkém okoli mista Ukolu je nejméné¢ 0,40, v pozadi mista
zrakového ukolu nejméné 0,1. V piipad¢ kdy neni definovano misto tkolu by
m¢la byt rovhomérnost osvétleni v celé ¢asti plochy, kde se mize misto ukolu
vyskytnout, nejméné 0,4. Volna plocha provozovny je soucasné hodnocena jako
okoli mista zrakového ukolu.

S ohledem na nizké hodnoty denniho osvétleni je poZzadovana intenzita
umélého osvétleni zvySena o stuperi.

12. Vysledky: Pldorysy s naméfenymi hodnotami v kontrolnich bodech jsou
soucasti pftiloh. Uvedené hodnoty jsou piepocteny kalibra¢nimi koeficienty
podle kalibra¢niho listu. V tabulce v textu jsou souhrnné uvedeny jak namétrené
(aktuélni) hodnoty (primérna hodnota Ei, minimalni hodnota Einin ), tak hodnoty
udrzované. Udrzovaci Cinitel byl pouzit MF = 0,75 a odpovidd cca rocnimu
intervalu udrzby svitidel. Namétfené aktudlni hodnoty jsou piepocteny na
udrzované podle vztahu:

En=Ei.MF
Rovnomérnost osvétleni byla vypoctena z naméfenych hodnot podle vztahu:
UO = Eimin/Ei

Korekce na odlisné napdjeci napéti nebyla provadéna s ohledem na minimalni
odchylku od nominélniho napéti.
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Souhrn vysledkii a vyhodnoceni:

namérené hodnoty pozadované hodnoty + vyhodnoceni

Mistnost / popis mista | Ei | Eimin U En | En U
iikolu (Ix) | (x) O | (x) | 0x) | ~° | nejistota | vyhodnoceni
480 Kancelaf vedouci | 1632 | 994 | 0,61 | 1224 | 750 | 0.4 | +/-8% | Prokazatelné
vyhovuje
490 Kancelat skladni | 1694 | 924 | 0,55 | 1271 | 750 | 0.4 | +/-8% | Prokazatelné
vyhovuje
490 Denni mistnost 1116 | 768 | 0.69 | 837 | 300 | 0.4 | +-8y | Prokazatend
vyhovuje

13. Vyhodnoceni méieni: Intenzitai rovnomérnost osvétleni odpovida
pozadavkiim na dany typ ¢innosti podle CSN EN 12464-1 s dostatecnou
rezervou na stav soustavy a nejistotu méreni. Nejistota méreni je
vyjadiena jako rozSifena standardni nejistota U s koeficientem rozsifeni k
= 2 (odpovida p¥i normalnim rozdéleni pravdépodobnosti 95% vyskytu
spravné hodnoty v pasmu nejistoty) a byla odbornym odhadem stanovena
na +/- 8%.

Cinitel oslnéni osvétlovaci soustavy v ramci méreni nebyl zjiStovan.
Adaptacni jasy v posuzovaném prostoru jsou subjektivné velmi dobré.

14. Pouzité normy a narizeni:
CSN 36 0011-1 Meéfeni osvétleni vnitinich prostort, zakl. ustanoveni
CSN 36 0011-3 Méfeni osvétleni vnitt. prostorti, méfeni umél. osvét.
CSN EN 12464-1 Svétlo a osvétleni — Osvétleni prac. prostorii -&ast 1:
Vnitini pracovni prostory
CSN 36 0020  Sdruzené osvétleni
N.V. €. 361/2007Sb. ve znéni pozdé&jsich predpist

15. Kvalifikace pro meéreni: Pravidelnd ucast v programu mezilaboratorniho
porovnavani zkousSek métfeni umélého osvétleni organizovaného Zdravotnim
ustavem se sidlem v Ostravé a VSB — Technicka univerzita Ostrava.

Ing. Petr Novotny — Light servis: Projektovani, poradenstvi a inzenyrska ¢innost v osvétlovaci technice
U Potoka 31, 783 71 Olomouc, Tel./fax: 585 314 357, mobil: 603 805 454, e-mail: lightservis@volny.cz




Light<Servis

/
Vypracoval: Ing. Petr Novotny V Olomouci 4. 10. 2021

Ing. Petr Novotay - Light servis
U Potoka 31, 783 71 Olomouc-Holice

Tel/fax.: 585 314 357, lightservis@voiny.cz
1¢0: 731 82 087

Ptilohy:

1. Padorysy s naméfenymi hodnotami

2. Fotografick4d dokumentace

3. Kopie certifikatu porovnavacich méteni 2018
4. Kopie ovétovaciho listu luxmetru
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Priloha 2. : Fotograficka dokumentace

480 Kancelafr vedouci

490 Kancelar skladni
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490 Denni mistnost
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Priloha 3: Kopie certifikatu porovnavacich méieni 2018

oW,
il
o 2 < Zdravotni stav se sidlem v Ostravé
- < Centrum hygienickych laboratofi, Poskytovatel zkouseni zpiisobilosti
- < Poskytovatel zkouseni zplisobilosti ¢. 7013 akreditovany CIA
%y o Dpodle CSN EN ISO/IEC 17043 '
N
Z7013
o Ucasti ve zkouSeni zpusobilosti
Oznaéeni PT: PT1 UO-18
Nazev PT: Méreni umélého osvétleni
Pifedmét PT: uméla osvétlovaci soustava
Termin: 20.-21.3. 2018
Uéastnik: Ing. Petr Novotny — Light servis
U Potoka 523/31
779 00 Olomouc-Holice
ICO: 73182087
Kod Uéastnika: 4

Uvedeny Géastnik svymi vysledky vyhodnocenymi podle CSN ISO 5725
a 1SO 13528:2015 dosahl vyhovujicich vysledka, tj. z-skore v intervalu <-2; +2> pro
mé&feni uvedena vtabulce. Dal$i informace jsou uvedeny vkoneéné zpravé
¢. PT1/2018/1/U0.

UKOL PARAMETR Z-SKORE
o horizontalni osvétlenost (E) uéebny L101 +0,42
rovnomérnost osvétleni (Us) uéebny L101 -0,13
5 vertikalni osvétlenost stény (E) +0,25
: rovnomeérnost osvétleni stény (Uo) : +0,79
C osvétlenost (E) kontrolniho bodu +0,47
c valcova osvétlenost (Ez) v kontrolnim bodé +0,68

Ing. Martin Demel, koordinator

Datum vystaveni osvédéeni: 1.6.2018 F13_Osvédeni o Ggasti
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Priloha 4.: Kopie ovérovaciho listu luxmetru

?. Cesky metrologicky institut ;“QEL',,'{';,

; T 3! ——c
M T~

Ll K 2202

Kalibraéni laboratof &, 2202 akreditovand Ceskym institutem pro akreditaci, o.p.s.
podle CSN EN ISO/IEC 17025:2005
Pracoviité:  Laboratofe primami metrologie Praha, V Botanice 4, 150 72 Praha 3

Oddéleni radiometrie a fotometrie, tel. 420 257 288 328. fax, +420 257 288 077

KALIBRACNI LIST

8018-KL-R0433-19

Datum vystaveni: 31. cervence 2019 List 1 ze 3 listi
Likaznik: Ing. Petr Novotny

U potoka 523/31

779 00 Olomouc
Méridlo: Digitalni luxmetr
Virobce: MX-ELEKTRONIK
Typ: MINI-LUX
Vyirabni &islo: 033020

Vysledky kalibrace byly ziskiny za podminek a s pouZitim postupi uvedenych v tomto kalibraénim listé
a vztahuji se pouze k dobé a mistu provedeni kalibrace.

Datum Kkalibrace: 31. éervence 2019
Kalibraci provedl: Vedouci oddéleni:

-:“L-. i J'l = - ',_‘-.
Juig 7 \ -y
Jan $mi gl A = S

fa A L7 ¢
1 (2 A T
W = ™) /"j /
Ing. Oleg Kolaf \\\-_\_\____.l_'.[_._ g "\\ [g_r:'lng. Marek Smid

d

Tento dokument nesmi byt bez pisemného souhlasu provadéiici laboratete rozmmozo ven jinak ned v celkovém pocru lisi.

Ing. Petr Novotny — Light servis: Projektovani, poradenstvi a inzenyrska ¢innost v osvétlovaci technice
U Potoka 31, 783 71 Olomouc, Tel./fax: 585 314 357, mobil: 603 805 454, e-mail: lightservis@volny.cz



Light<servis

KALIBRACNI LIST
Pou#ité etalony:

Kalibraéni postup:

Podminky prostiedi:

Podminky kalibrace:

Visledky kalibrace:

Tabulka: |

List 2 ze 3 listd

83018-KL-R0433-19

Referenéni fotometr v, & 06 A8342. kalibraéni list 8018-KL-PO003-17

Fotometrickd lavice ev. & 80180073-B, kalibraéni list 8013-KL-Z0169-14

B18-MP-C81]
Teplota v laboratofi (25,0 £ 1.0)°C
Méfeni fotometrické stupnice bylo provedeno porovndnim s referenénim fotometrem

za pouZiti svételného zdroje o teploté chromati¢nosti Te=2856 K (zdroj A CIE) na
nékolika urovnich osvétlenosti.

Rozsah [Ix]
20 200 2000
Méfeny Referenéni Meéreny Referenéni Meéfeny | Referenéni
luxmetr luxmetr luxmetr luxmetr luxmetr luxmetr
[1x] [1x] [Ix] [x] [1x] [1x]
2,00 2.24 40,0 44.6 200 224
6,00 6,70 60.0 66,9 600 672
10,00 11,19 100,0 111,3 1000 1120
14.00 15,61 1400 1560 1400 1568
18,00 20,10 80,0 200,65 1800 2019
Prumiérny korekcni koeficient K syss,
1,117 | 1,115 1,120
Tabulka: 2
Rozsah [Ix]
20000 200000
Meéfeny Referenéni Meéfeny Referenéni
luxmetr luxmetr luxmetr luxmetr
[1x] [1x] [1x] [1x]
2000 2234 20000 22267
6000 6695 22500 23091
10000 11172 25000 27793
14000 15670 27500 30603
18000 20163 30000 33345
Prumérm’ kovekcnt koeficient K sy
1,118 | 1,113

Z naméfenych hodnot vyplyva, Ze pfi méfeni svételneho zdroje A. CIE, o teploté ch(_ry[lam.g@sy it

Cesky rr'dluu ,cpu,r ingt ut

Kededis

hodnotu namérenou luxmetrem zikaznika vynasobit pro dany méfici rozsah osvétlenosti phq‘{'Lﬁﬂ@m.]m!mem} m

korekénim koeficientem K g5y .

150 72 Praha

Tento dolument nesmit byt bez pisemncho soullasu provadéiict laboratofe rozmnoZovan jinek e v celkovém pocnu list,
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KALIBRACNI LIST 8018-KL-R0433-19 List 3 ze 3 listil

Pfi méfeni jiného ne? svételného zdroje A o teploté chromatinosti 2856 K (2drovkové svétlo) je nuino naméfené
hodnoty osvétlenosti dale vynasobit korekénim koeficientem K, pro:

Fabulka: 3
Svételny zdroj Ky
Svétlo bilé zaFivky 1,011
Svétlo sodikové vybojky 1,013
Svétlo denni 1,004
LED zdroj 4000 K 1,010

Skutecné hodnota se tedy spocte dle vatahu:

E. :K.-f,- 'K::‘iﬁr K

mer

Kde:
E, skuteéna hodnota osvétlenosti
E s hodnota osvétlenosti namérena luxmetrem zakaznika
K 555 korekénl koeficient pro dany rozsah osvétlenosti /
Ky korekéni koeficient jednotlivého typu zdroje 7

Nejistota méfeni: 2,2 %

Standardni nejistota méfeni byla uréena v souladu s dokumentem EA-4/02. Uvedena roziifena nejistota mefeni je
soucinem standardni nejistoty méfeni a koeficientu k. kterv odpovida pravdépodobnosti pokryti pfiblizné 95 %, coz
pro normélni rozdéleni odpovida koeficientu rozsifeni k = 2,

Konec kalibratniho listu, Cesky metrolagicky institut

Laboralofe primarni metrelogis
V Bot 24

Tento dokument nesmi bt bez pisemného soublosu provddéfic] laboratofe rozmnoZovdn jinak nez v celkovém podte listi.
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