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1. VSEOBECNE POZNAMKY K PROJEKTU

Tato projektova dokumentace fesi méteni a regulaci predavaci stanice (dale jen
PS) a VZT zatizeni v objektu pracovist¢ PET-CT ve FN OL. PS se nachdzi spolu
s VZT jednotkou v samostatné mistnosti ¢. 0,035 v I.NP. Cely systém MaR bude
prizptisoben pozadavkim uzivatele.

Cely systém méfeni a regulace je pojat jako samostatné pracujici s cilem
dosazeni pln¢ automatického provozu jednotlivych zatizeni a to predevsim:

- automatické fizeni provozu VZT jednotky — otacek ventilatort,

- automatické fizeni ohfevu a chlazeni vzduchu VZT jednotky,

- automatické fizeni vlhceni vzduchu jednotky,

- automaticky provoz rekuperaéni jednotky VZT,

- automatické fizeni zdroja chladu,

- automatickeé fizeni teploty jednotlivych vétvi UT,

- automatické fizeni ohfevu teplé uzitkové vody,

-automatické zaznamenani spotieb energii,

-aut. oSetfeni a zaznamenani poruchovych stavi :
- protimrazova ochrana ohtivacu,
- protimrazova ochrana rekuperatoru,
- poruchy ventilatord,
- zaneseni filtrg,

Projektova dokumentace provozniho rozvodu silnoproudu fteSi kompletni
napojeni Cerpadel a jejich ovladdacich casti, tak aby odpovidala pIné
automatizovanému provozu. To znamend, Ze veskera technologicka zatizeni ovladana
regulatorem EXCEL bude rovnéZ mozno ovladat manudlné pomoci pfepinacli na
dvetich rozvadéca.

2. SOUPIS PODKLADU PRO VYPRACOVANI
PROJEKTU

- Vykresy projektu technologie piredavaci stanice

- Udaje o ¢erpadlech pouzitych v projektu technologie
- Udaje o prostiedi v objektu

- Dokumentace fy HONEYWELL

- Dokumentace fy SCHRACK, F&G, OEZ Letohrad

- Platné statni normy

- Konzultace s navazujicimi profesemi

PET-CT -3- SO 01 A.3.6.01
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3. TECHNICKA DATA

3.1 Rozvodna soustava

Napdjeci rozvodné soustava: 3/N/PE, AC 50 Hz, 400V, TN-S
Rozvodna soustava: 3/N/PE, AC 50 Hz, 400V, TN-S
24 V, 50 Hz, ochrana provedena FELV

Prostiedi je dle CSN 33-2000-3: bez vné&jsich vlivi
Celkovy instalovany vykon:

DTI1: 11kW
Jmenovity proud:

DT1: 21 A

3.2 Ochrana pred tirazem el. proudem

Ve smyslu normy CSN 33 2000-4-41 bude provedena ochrana pii poruse:
e Zakladni — samocinnym odpojenim vadné ¢asti od zdroje v siti TN, ¢l. 413.1
e ZvySend — ochrannym pospojovanim vodivych prvki s nejblizs§i vodivou
konstruket, kterd je chranéna v provoznim souboru silnoproudu, ¢l. 413.1.6
Ve smyslu normy CSN 33 2000-4-41 bude provedena zakladni ochrana:
e Izolaci¢l. 412.1
e Krytim ¢l. 412.2

3.3 Predpisy a normy

Dokumentace a dodavka bude provedena podle platnych zakoni, vyhlasek
a podle ptedpistt CSN platnych v dobé zpracovani.

wewvr

CSN 33 0010 Elektricka zafizeni. Rozdéleni a pojmy.

CSN 33 0120 Normalizovana napéti IEC 4/93.

CSN 33 0165 IEC 446 znadeni vodi¢i barvami nebo &islicemi.

CSN 33 0330 EN 60529 Stupné ochrany kryti.

CSN 33 0600 Klasifikace elektrickych a el. techn. zafizeni z hlediska
ochrany pied urazem el. proudem a zésady ochran

CSN 33 1310 Bezpecnostni piedpisy pro el. zatizeni uréena pro uzivani
osobami bez el. techn. kvalifikace

CSN 33 1500 Revize elektrickych zafizeni

CSN 33 2000-5-51 Vieobecné piedpisy pro elektricka zafizeni

CSN 33 2000-4-46 Odpojovani a spinani

CSN 33 2000-1 Elektricka zaiizeni - Cast 1 : Rozsah platnosti, uéel

a zékladni hlediska

CSN 33 2000-3 Stanoveni zakladnich charakteristik

CSN 33 2000-4-41 Ochrana pred urazem elektrickym proudem

CSN 33 2000-4-47 Opatieni pied urazem elektrickym proudem

CSN 34 3100 az 8 Bezpet¢nostni piedpisy pro obsluhu a praci na el.
zafizenich

PET-CT
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CSN 34 1390 Piedpisy na ochranu pied bleskem
CSN 33 2000-5-54 Uzemnéni a ochranné vodice
CSN 33 2000-5-52 Vybér soustav a stavba vedeni
CSN 33 3320 Elektrické p¥ipojky

3.4 Udaje o ochrané pied nebezpe¢nym dotykovym napétim

Ochrana nezivych ¢asti pfed nebezpecnym dotykovym napétim je odpojenim
zivych &asti nadproudovymi prvky dle CSN 34 2000-4-41 a je u akénich ¢lenti
zvysena pospojovanim téchto prvki s nejblizsi vodivou konstrukei, kterd je chranéna
v provoznim souboru silnoproudu. Jako ndhodného ochranného vodice je mozné
vyuzit rosti, nosnych konstrukci apod.

4. TECHNICKY POPIS

4.1 Predavaci stanice, vzduchotechnicka jednotka

Predéavaci stanice je v samostatné mistnosti v 1.NP a je napojena na stavajici
rozvod topné vody v arealu nemocnice. Piivod topné vody je napojen do rozdélovace
a z n¢j jsou napojeny dvé sméSované a dvé nesméSované topné vétve viz dale, jedna
pro vytapéni télesy, druhd sméSovana pro podlahové vytipéni a nesméSované pro
ohfev VZT a TUV.

VZT jednotky slouzi pro vétrani a klimatizaci laboratofi, vySetifoven a zazemi.
Tato VZT jednotka vétra jak Cisté tak i1 ostatni prostory.

4.2 Systém méreni a regulace

Pro méfeni a regulaci pfedavaci stanice a VZT je pouzit plné¢ automaticky
pracujici mikroprocesorovy fidici systém fy. HONEYWELL zalozeny na volné
programovatelném regulatoru EXCEL 50, s pouzitim modulit BTR. EXCEL 50 je
umistén v rozvadéci DT1. Regulator bude napojen na dispecerské pracoviste, které
komunikuje se vSemi ostatnimi reguldtory v nemocnici pomoci C-Bus, a konkrétni
napojeni bude provedeno na budovu Nuklearni mediciny.

Projekt je zpracovan v souladu s pfedpisy a normami platnymi v dob¢ jeho
zpracovani. Volba pfistroji MaR odpovida klasifikaci prostfedi, v nichZ budou
pfistroje namontovany.

4.3 Vazba na provozni soubor silnoproudu

Novy rozvadé¢ MaR oznaceny jako DTI1 je umistény v PS, a bude napajen
silovym kabelem CYKY 5Jx4. Kabel bude dodavkou silnoproudu.

Bude provedeno pospojovani vSech vodivych ¢asti technologie a rovnéz
kovovych kabelovych Zlabi. K pospojovani bude uzito médéného kabelu CY 6.

U cerpadel bude pospojovani zajisténo ve¢jitovymi podlozkami pod Srouby na
ptirubach cerpadel. Podlozky musi byt na dvou protilehlych Sroubech a ze strany
Sroubu 1 matice. Toto pospojovani pak bude pfipojeno k uzemnéni objektu. Stejnym
zpusobem pak bude provedeno i pospojovani kabelovych zlabi MARS.

PET-CT -5- SO 01 A.3.6.01
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e Zapojeni ¢erpadel

Jisténi pred ucinky zkratovych proudd i nadproudd bude provedeno pomoci
jistich s motorovymi  charakteristikami F&G s nastavitelnymi  hodnotami
odpovidajicimi konkrétnim motorim. Nastavitelné jisti¢e umoziiuji bez obtizi resp.
vymény jisti¢l oSetfit piipadné zmény Cerpadel technologie za modernéjsi, které
zpravidla jsou vybaveny motory s nizsi spotfebou elektrické energie.

Ttitdzové motory ventildtord vSech VZT jednotek budou ovladany pomoci
frekvencnich ménicl, pficemz motorovy kabel bude pouzit stinény. Frekvenéni
ménice budou jistény jistici s charakteristikou C.

Motory Cerpadel jsou zapojeny pres stykacové vyvody a bude mozné je ovladat
pomoci fidici jednotky EXCEL 50, nebo ru¢né na dvetich rozvadéce.

Prepinace na dverich rozvadéce slouzi pouze pro potreby servisu a pri
automatickém provozovani zarizeni je nutné pro spravny chod vsech zarizeni, aby
tyto prepinace byly v poloze ,,AUT"!!! Za pFipadné chyby nebo poruchy zpiisobené
svévolnym prepnutim prepinace do polohy RUC, nese zodpovédnost dotycnd osoba.

4.4 Elektroinstalace

Stavebni elektroinstalace bude ponechana stavajici véetné¢ uzemnéni objektu
a hromosvodi.

5. REGULACNI OKRUHY RIZENI PREDAVACI
STANICE A VZT JEDNOTKY

Cely syst¢ém MaR bude rozdélen do nékolika logickych regula¢nich okruht,
piicemz kazdy z nich bude mit vyhrazenou funkci. Tyto okruhy slouzi
k méfeni, ovlddani, tizeni celé technologie. Dale budou projektovany specidlni
okruhy, zajist'ujici hlidani a vyhodnocovéni poruchovych stavii. V ndvaznosti na né,
bude systém korektné reagovat a vyvola pottebné chovani akénich ¢lenu technologie
tak, aby se minimalizovalo riziko poSkozeni zafizeni a mozné ohrozZeni osob.

Pro spravné pochopeni vSech souvislosti a podrobnosti, a tedy pro bezchybné
fizeni celého systému vcéetné vytvotreni softwaru, je nutné piecist technické zpravy
profesi UT, VZT a chlazeni!

11 Rizeni provozu piedavaci stanice a VZT

Provoz ptedavaci stanice a vzduchotechnické jednotky je dan pfepinacem
Start/Stop na dvefich rozvadéci. Pokud je tento piepinac¢ zapnut, je také zapnut
systém fizeni pfedavaci stanice a VZT.

21 Primarni okruh

Tento okruh pouze monitoruje teplotu vody na pfivodu do PS.

30 Poruchové stavy

PET-CT -6- SO 01 A.3.6.01
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Zajistuje signalizaci nékteré znize uvedenych poruch. Signalizace bude
provedena v prostoru piedavaci stanice, a svételné na dvefich rozvadéce. V ptipadé
kritické poruchy budou odstavena vSechna cerpadla. Kritickd porucha je
signalizovana svételné a po dobu cca 5 minut i zvukové€. Potvrzeni poruchy bude
provadéno pifepinatem START na dvefich rozvadéce. Piepnuti tohoto piepinace
do polohy STOP cca na 15 s vynuluje vSechny poruchové stavy a vSechna sledovani
(ptedevsim poruchy zavislé na ¢asové prodleve zaCinaji znovu.

31 Prehrati prostoru predavaci stanice

Tento okruh snima teplotu prostoru vyménikové stanice. Stoupne-li teploty nad
40 °C dojde odstaveni preddvaci stanice z provozu. Teplota se monitoruje spojit¢ a
v pfipad€ jejiho zvySeni nad 30°C bude spuStén ventildtor a oteviena ptfivodni a
odtahova klapka.

Tento stav je bran jako havarie, ktera blokuje provoz vsech elektrickych
zafizeni ve sledovaném prostoru a po odeznéni je nutno ji potvrdit pfepinacem
START.

34 Zaplaveni prostoru predavaci stanice

Tento okruh snimé& zaplaveni preddvaci stanice. Pro snimani je pouzit
plovakovy snimac, umistény cca 1cm nad nejniz§im mistem podlahy.

Porucha je kritickd a v pfipadé aktivace jsou odstavena veskera elektricka
zafizeni z provozu. Po odeznéni poruchy je nutny zésah obsluhy a kvitace alarmu.

36 Protimrazova ochrana

Protimrazova ochrana ohfivacich jednotek je snimédna na strané vzduchu i na
stran¢ vody. Na stran¢ vzduchu to je kapilarovymi kontaktnimi snimaci s ¢innou
kapilarou po celé délce a na stran¢ vody pak analogovymi teplotnimi snimaci.
Kapilarové snimace musi byt umistény piimo na jednotce ohfevu a analogové pak
na vratné potrubi z jednotky v minimalni vzdalenosti od ni. Hodnota kritické teploty
u kontaktnich snimacii bude nastavena piimo nasnimaci na 5°C a uspojitych
snimacli pak bude nastavena softwarové na 10°C. V ptipad¢ aktivace poruchy
regulator zajisti odstaveni ventilatord, uzavieni klapek a plné otevieni sméSovaciho
ventilu ohfivace a spusSténi Cerpadla. Porucha je signalizovana jako kritickd a pro
opétovné spusteni jednotky musi obsluha zajistit po ohtati jednotky opétovné sepnuti
jisti¢li a v automatickém provozu rovnéz sepnuti tlacitka START na dvefich
rozvadéce.

Dojde-li k aktivaci poruchy u analogového snimace bude ochrana zajiSténa
pouze v ptipadé automatického rezimu. V tomto ptipad€ budou vypnuty ventilatory a
po odeznéni poruchy jednotka automaticky pokracuje v provozu. Porucha je
signalizovana jako nekriticka.

Protimrazovd ochrana rekuperacniho vymeéniku je realizovdna sledovanim
tlakové ztraty na odtahu. KdyZ tato ptekro¢i nastavenou mez dojde k pieklopeni
klapek ptivodu a obtoku rekuperatoru tak, aby ptivodni studeny vzduchu rekuperator
obesel a tento je teplym odtahovanym vzduchem ohiat. V okamziku kdy tlakova
ztrata klesne je opét studeny vzduchu nasmérovan do rekuperatoru a predehiivan.

PET-CT -7- SO 01 A.3.6.01
Provozni soubor Méreni a regulace



ELMAR group spol. s r.o. srpen 2010

37 Porucha ventilatoru VZT

Tento okruh zajistuje signalizaci poruchy ventilatori. Porucha je snimana
diferen¢nimi snimaci umisténymi na VZT jednotce. Pfi poruse ptivodniho ventilatoru
regulator odstavi i odtahovy ventildtor a zavie piivodni klapku. Toto neplati
v pfipadé, ze vétrany prostor je udrZzovan v podtlaku proti okoli. Porucha je
signalizovana a jednotka musi byt uvedena ru¢né do provozu piepinacem START.
Ke snimani diferen¢niho tlaku ventilatoru je pouzito snimact DPS 400, které mayji
nastavitelny tlak sepnuti. Konkrétni nastaveni u jednotlivych ventildtorti bude
provedeno pfi ozivovani dle pozadavkl profese vzt.

38 Zaneseni filtru VZT

Zaneseni filtri je snimano AP snimaci umisténymi na vzt. jednotce a je
snimano pro kazdy filtr samostatné. Pti aktivaci je jednotka odstavena z provozu a do
provozu miize byt uvedena pouze piepinatem START na dvetich rozvadéce. Porucha
je signalizovana. Ke snimani diferen¢niho tlaku jednotlivych ventilatorti jsou pouzity
snimate DPS 400, které maji nastavitelny tlak sepnuti. Konkrétni nastaveni
u jednotlivych filtr bude provedeno pii ozivovani dle pozadavkl profese vzt. Toto
neplati pro VZT zafizeni vétrajici ostatni Cisté prostory. Zde je zaneseni filtrli pouze
signalizovano a ptedpoklada se rychly zasah obsluhy, ktery zajisti vymeénu filtrii a
tim projektované parametry vétrani.

39 Porucha chladicich jednotek a zvlhéovace

Tento okruh slouzi pro signalizaci pfipadné poruchy chladicich jednotek a
zvlh¢ovaciho zatizeni do systému MaR.

41 Regulace vystupni teploty vétve UT1 télesa

Tento okruh zajistuje regulaci teploty vystupni vody do vétve UT1 pro
vytapéni télesy. Jedna se o sméSovanou vétev, kde je fizen sméSovaci ventil a spinano
cerpadlo na zakladé¢ ekvitermni kiivky, za pouziti venkovni teploty.

Cerpadlo bude spolu s ventilem v letnim obdobi automaticky procvi¢ovano
v pravidelnych intervalech dle pozadavku obsluhy resp. dispecera.

42 Regulace vystupni teploty vétve UT2 podlahové vytapéni

Tento okruh zajiStuje regulaci teploty vystupni vody do vétve UT2 pro
podlahové vytapéni. Jedna se o sméSovanou vétev, kde je fizen sméSovaci ventil a
spinano Cerpadlo na zaklad¢ ekvitermni kifivky, za pouziti venkovni teploty.

Cerpadlo bude spolu s ventilem v letnim obdobi automaticky procvi¢ovano
v pravidelnych intervalech dle pozadavku obsluhy resp. dispecera.

43 Regulace vystupni teploty vétve UT3 ohiev VZT a dverni clony

Tento okruh zajiStuje dodavku teplé vody pro ohiev vzduchu pro VZT
jednotku a také pro dveini clonu. Jedna se o nesméSovany okruh a cerpadlo je
spindno na zéklad¢ pozadavku na teplou vodu u n¢kterého z téchto dvou zatizeni.

Cerpadlo bude v letnim obdobi automaticky procvidovano v pravidelnych
intervalech dle pozadavku obsluhy resp. dispecera.
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44 Regulace ohfevu TUV

Ohfev teplé uzitkové vody se déje pomoci samostatné nesméSované vétve, pies
ohfevové cerpadlo. Podle teploty vody v zasobniku je pak toto Cerpadlo spinano.
Teplota vody v zasobniku bude udrZzovana na pozadované hodnoté 55°C s hysterezi
3°C. Cirkulace TUV je zajisténa cirkulaénim Cerpadlem, které bude spousténo podle
casového programu.

51 Vzduchotechnicka jednotka

Pro klimatizaci objektu slouzi jedna VZT jednotka. Je vybavena ptivodni
klapkou, filtrem séani, rekuperatorem, ohfevem, chlazenim, vlh¢enim a ventilatorem
s frekvenénim méni¢em, filtrem. Odtahova €ast pak filtrem, odtahovou klapkou a
ventilatorem s odtahovym ménicem.

Prostory jsou rozdéleny do dvou hlavnich ¢asti. Prvni ¢ast zahrnuje vSechny
prostory s pozadavkem na vys$i stupen filtrace (laboratoie — tiida filtrace EU 13).
Druhé ¢ast zahrnuje mistnosti s tfidou filtrace EU 9 (filtr je soucasti VZT jednotky).
Vzhledem k rozdilnému prib&hu tlakové ztraty na filtrech (béhem jejich
znecistovani) bude potrubni sit privadéjici vzduch do ¢asti laboratofi vybavena
potrubnim ventildtorem vybavenym frekven¢nim ménicem.

Profese MaR bude vyhodnocovat pritok za VZT jednotkou a za potrubnim
ventilatorem. FM potrubniho ventildtoru bude vyvazovat pritok vzduchu pozadovany
pro laboratofe (vyvazovani tlakové ztraty zanasejicich se filtrii tfidy EU 13). Dale
musi byt v laboratotich ptetlak. Ten je méfen spojitymi snimaci tlaku mezi laboratoti
(tj. Cistou stranou) a ostatnimi prostorami. Navic pro odsavani z laboratofe 0.023 je
pouzit ptidavny ventilator, jehoz chod je svazén s chodem lamindrniho boxu. Tento
ventilator ma nastavitelné otacky. Dale je na jednom z odtahli z této laboratote
umisténa analogova klapka, kterd reaguje na zménu diferencniho tlaku mezi
laboratofi a ostatnimi prostory a reguluje staly pozadovany pretlak.

Ve VZT potrubi je na odtahovych a pfivodnich ¢astech umisténo celkem 5
regulacnich klapek, které¢ jsou otevieny pii plném chodu jednotky a uzavieny pii
polovi¢nich chodu VZT jednotky.

Provozni stavy:

Vzduchotechnicky systém byl navrzen tak, aby respektoval pozadavky
technologie na vétrani pfesné¢ vymezenych prostor i mimo provoz zafizeni (no¢ni
doba) s ohledem na ekonomicnost provozu.

1. Zafizeni je provozovano na 100% vzduchového vykonu, klapky oddélujici
¢ast potrubi vétrajicich ostatni prostory jsou na 100% oteviené. Jde o denni
rezim

2. Zafizeni je v Utlumovém rezimu, klapky jsou uzaviené. Vétrani téchto
prostor je snizenym mnozstvim vzduchu. Jde o no¢ni rezim.

Dalsi ventildtor slouzi pro odsavani ze socidlnich zafizeni, ten bude sepnut
trvale v dennim rezimu. Ddle je vétrana strojovna pomoci ventildtoru a pfivodni a
odtahové klapky. Dalsi ventilator zajistuje odtah ze skladu odpadu, je fizen spojité a
reaguje na zaneseni uhlikového filtru na odtahu a na rychlosti proudéni. Je zde
pozadovan podtlak. Ventilator pobézi neustale.

52 Dverni clona
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Tento okruh zajiStuje otevirani ventilu na ptivodu teplé vody do dveini clony a
jeji spinani. Na vratu je umisténo ¢idlo teploty. Rizeni je mozné v ptipadé potieby
realizovat 1 za vyuziti teplotniho ¢idla v blizkosti clony. V 1ét€ bude clona pouzita pro
cirkulaci vzduchu.

61 Rizeni chladicich jednotek

Tento okruh ovlada dva chladic¢e (ptimy vypar) pro dodavani chladu pro VZT
jednotku. Jeden chladi¢ je pouze spinany a druhy je regulovatelny 0-10 V.

63 Omezeni rezimu ostatnich chladicich jednotek

Pro objekt jsou pouzity i dalsi dvé chladici jednotky s autonomnim fizenim. Ale
zdivodu zamezeni stavu, kdy dochézi ktopeni a zdroven chlazeni témito
jednotkami, systém MaR zamezi chodu téchto jednotek. Dle novych pozadavki nelze
toto omezeni do jednotek zapojit.

71 Méreni spoti‘eby vody

Tento okruh zajistuje mefeni a archivovani spotieby vody na ptipojce objektu a
spotieby vody pro ohfev TUV, oba vodoméry nejsou dodavkou MaR a maji impulzni
vystup. Pozn.: Bude po sbérnici Lon méfena i spotieba el. energie a spotfeba tepla
v PS.

72 Chod na nahradni zdroj elektrické energie

Pokud dostane systém MaR od silnoproudu signal o chodu na néhradni zdroj,
zUstava bézet pouze VZT jednotka a ventilator odtah ze skladu odpadu a ventilator
odtah od laminarniho stropu. Navic se neprovadi vlh¢eni, ani chlazeni a jednotka jede
v utlumovém rezimu.

6. KABELOVE ROZVODY A POKYNY PRO MONTAZ

6.1 Montaz

Kabelové rozvody budou provedeny v prostoru ptedavaci stanice v kabelovych
kovovych elektroinstalacnich zlabech MARS 250/100 nebo MARS 125/100 nebo
MARS 65/50. Tyto budou uchyceny na zdech, nebo stropu a musi byt dodrzena
minimdlni vzdalenost mezi trasami pro méfeni a regulaci a trasami pro silové
rozvody. Ostatni rozvody po budové budou vedeny v podhledech. Zlaby musi byt
pospojovany pouzitim vé&jifovych podlozek vzdy na strané Sroubu i matice a
piipojeny na sbérnici PE v rozvadéci. Kabely v nich budou ulozeny volné. Piipojeni
jednotlivych zatizeni pak bude provedeno v plastovych elektroinstala¢nich Zlabech
40/40 nebo trubkach. Mlze byt vyuzito kabelovych tras silového vedeni.

Kabelové pfivody kmotorim od frekvenénich ménici budou vzdy
v samostatny ocelovych trubkach napojenych na PE a stinéni budou ukoncena jak
v rozvadéci, tak 1 ve svorkovnici motoru odpovidajicim provedenim dle standardii
zapojovani FM.

Uzemnéni bude napojeno na zemnici soustavu provedenou v provoznim
souboru silnoproudu budovy a to tak, aby odpovidalo CSN 33 2000-4-41 a stejnym
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zpusobem bude provedeno pospojovani vSech vodivych casti technologie a rovnéz
kovovych kabelovych zlabi. K pospojovani bude uzito médéného vodi¢e CYA 6.

U cerpadel a pfimo spojovanych casti vzduchotechnického potrubi bude
pospojovani zajisténo véjitfovymi podlozkami pod Srouby na ptirubach cerpadel.

Vsechny nevodivé dily (gumové manzety apod.) musi byt preklenuty stejnym
lankem opatfenym na konci kabelovymi oky. Sroubové spojeni kabelovych odek
musi byt doplnéno korunkovou podlozkou.

Cela sestava jednotlivych potrubi musi byt propojena samostatnym vodicem
CYA z/z, ktery musi byt v rozvadécich pripojen ke svorce PE. S touto svorkou pak
musi byt pospojovany i v§echny ¢asti rozvadéce vcetné dveti.

Po profesi MaR je déale pozadovan propoj ¢idel nouzového alarmu pro nizky a
vysoky tlak kysliku s vyhodnocovaci skiini MSD (kabel SYKFY 2x2x0,5) - ZTI

7. POZADAVKY NA JINE DODAVATELE

Topeni:
e ve Sroubovanych spojich pouzit véjitové podlozky
e dodavka a montaz regulacnich ventilt
e dodavka a montaZ navarkl pro snimace teploty (vnitini zavit G 2*)

VZT:
e ve Sroubovanych spojich pouzit véjitové podlozky

Elektro:
e 7zajistit napdjeni rozvadéce MaR
e napajeni chladicich zatizeni
e napajeni zvlhovaciho agregatu

Slaboproud:
e zajistit dv€ zasuvky RJ45 napojené na systém strukturované kabelaze do
rozvadéce DT1

8. POKYNY PRO UZIVATELE

1. Vybrané poruchové stavy okamzité pii aktivaci odstavuji jednotliva zafizeni
z provozu. V piipadé kritickych poruch je nutné zafizeni opét uvést do
provozu piepinaCem START-STOP.

2. Pro zpisobilost dozorového personalu plati ptislusné statni a oborové normy, a
to v oblasti zptisobilosti zdravotni, kvalifika¢ni a bezpe¢nostni.

3. Elektrickd zafizeni musi byt pfed uvedenim do provozu vybavena vSemi
bezpe&nostnimi tabulkami a napisy ve smyslu CSN 34 3510 a také musi byt
provedena revize dle CSN 33 2000-6-61 a montaZni organizace musi vydat
revizni zpravu. U pfislusnych svorek a kontaktl je nutné umistit tabulky
upozoriyjici na nebezpeéi urazu elektrickym proudem v disledku moznosti
vyskytu elektrického napéti z jiného mista.
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9. SEZNAM DATOVYCH BODU

4. Udrzbu a pravidelné revize je nutné provadét v periodach ve smyslu CSN

33 2000-6-62 s v terminech dle pokynl vyrobct zafizeni, které jsou uvedeny

v privodni dokumentaci a budou pfedany provozovateli.

9.1 Rozvadéc DT1

Analogové vstupy

Analogové vstupy Excel50

1 T — venkovni sever 11,01 Al NTC

2 T — prostor PS 31,01 Al NTC

3 T — ptivod do PS 21,01 Al NTC

4 T — vétev UTI télesa 41,01 Al NTC

5 T — vétev UT2 podlahovka 42,01 Al NTC

6 T — zésobnik TUV 44,01 Al NTC

7 Teplota v prostoru dvefni clony 52,02 Al NTC

8 P — tlak na pfivodu do PS 33,01 Al 4-20 mA
Analogové vstupy

Analogové vstupy LAE 1

1 T — pfivod VZT1 51,01 Al NTC

2 T — odtah VZT1 51,02 Al NTC

3 T — za chlazenim VZT1 51,03 Al NTC

4 T — za ohfevem VZT1 51,04 Al NTC

5 T — ohiev vrat VZT1 51,05 Al NTC

6 T — odtah Cist.pr. sekce IV 51,09 Al NTC

7 T — vrat dveini clona 52,01 Al NTC

8 dP — filtr sklad odpadu odtah 0.022 37.11 Al 4-20mA
Analogové vstupy

Analogové vstupy LAE 2

1 H — vzduchu piivod 51,07 Al 4-20mA

2 H — vzduchu odtah m.¢.0,005, 0,006 51,08 Al 4-20mA

3 V - Rychlost proudéni ptivod 51,06 Al 4-20mA

4 V - Rychlost proudéni pomocny vent.pi. sekce 51,10 Al 4-20mA
v

5 V — Rychlost proudéni sklad odpadu odtah 51,11 Al 4-20mA

6 dP — HEPA filtr m.€.0.023 37,05 Al 4-20mA

7 dP — pfetlak m.¢. 0.023 37,09 Al 4-20mA

8 dP — pretlak m.¢. 0.024 37,10 Al 4-20mA
Analogové vstupy

Analogové vstupy LAE 3

1 Tlak O2 na vstupu do red. st 33.02 Al 4-

20mA,max2,5MP
a
2 Tlak O2 na vystupu z red. st 33.03 Al 4-20mA ,max
1MPa

3 T — prostor nasténny modul m.¢.0.006 51.30 Al NTC

4 Korekce 51.31 Al NTC

5 Obsazeni 51.32 Al NTC
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6

7

8
Analogové vystupy

Analogové vystupy Excel50

1 Pohon ventil sméSovaci UT1 télesa 41,02 AO 0-10V, 0-100%

2 Pohon ventil sméSovaci UT2 podlahovka 42,02 AO 0-10V, 0-100%

3 Ventil VZT ohtev 51,12 AO 2-10V, 0-100%

4 Klapka obtok rekuperace VZT 51,14 AO 2-10V, 0-100%
Analogové vystupy

Analogové vystupy MCL-LAA 1

1 Ventil Vlh¢eni 51,15 AO 2-10V,10-

100%

2 Klapka odtah0.023 pro pretlak (s dP) 51.16 AO 2-10V, 0-100%

3 Vykon ventilatoru odtah laminarni box 0.023 51,17 AO 0-10V, 0-100%

4 Vvykon ventilatoru odtah sklad odpadu 0.022 51,18 AO 0-10V, 0-100%
Analogové vystupy

Analogové vystupy MCL-LAA 2

1 Vykon chladice 2 61,04 AO 0-10V, 0-10°C

2

3

4
Digitalni vstupy

| Digitalni vstupy MCL Excel50

1 Zaplaveni prostoru PS 34,01 DI SEP-OK

2 Vodomér pro TUV 71,01 DI SEP-IMP

3 Vodomér ptipojka 71,02 DI SEP-IMP

4 Start/stop 11,02 DI DI-STOP
Digitalni vstupy

Digitalni vstupy MCL LDE 1

1 Porucha chladice 1 39,01 DI SEP-POR

2 Porucha chladice 2 39,02 DI SEP-POR

3 Porucha zvlhéovace 39,03 DI SEP-POR

4 PMO VZT 36,01 DI SEP-OK

5 dP — zaneseni filtru sani 37,01 DI SEP-OK

6 dP — zaneseni filtru ptfivod 37,02 DI SEP-OK

7 dP — zaneseni filtru odtah 37,03 DI SEP-OK

8 dP — zamrznuti rekuperatoru 37,04 DI SEP-OK

9 dP — chod ventilatoru piivod 38,01 DI SEP-POR

10 dP — chod ventilatoru odtah 38,02 DI SEP-POR
Digitalni vstupy

Digitalni vstupy MCL LDE 2

1 dP — chod ventilatoru pfivod pomocny Cist.prost. 38,03 DI SEP-POR

2 dP — chod ventilatoru odtah z laminar. boxu. 38,04 DI SEP-POR

3 dP — chod ventilatoru odtah ze skladu 0.022. 38,05 DI SEP-POR

4 dP — chod ventilatoru odtah ze soc zaf. 38,06 DI SEP-POR

5 Zaneseni filtru m.¢. 0.024 37.06 DI SEP-OK

6 Zaneseni filtru m.¢. 0.036 37.07 DI SEP-OK

7 Zaneseni filtru m.¢. 0.023a 37.08 DI SEP-OK

8 | Signal chodu lamindrniho boxu (pfes rel€) 65.01 DI SEP-CHOD
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9 Signal zapnuti ndhradniho zdroje el. energie 72,01 DI SEP-ZAP

10

Digitalni vystupy

| Digitalni vystupy Excel50
1 Cerpadlo UT1 télesa 41,03 DO SEP-CHOD
2 ¢erpadlo UT2 podlahovka 42,03 DO SEP-CHOD
3 Cerpadlo UT3 ohiev VZT 43.03 DO SEP-CHOD
4 Cerpadlo ohfev TUV 44,02 DO SEP-CHOD
5 Cerpadlo cirkulace TUV 44,03 DO SEP-CHOD
6 Zapnuti chladice 1 61,01 DO SEP-ZAP

Digitalni vystupy

| Digitalni vystupy MCL RAS 1
1 Zapnuti chladice 2 61,03 DO SEP-ZAP
2 Klapka ptivod 51.17 DO SEP-OT
3 Klapka odtah 51.19 DO SEP-OT
4 Klapky ptivod a odtah pro sekce I, III (celk. 6) 51,20 DO SEP-OT
Digitalni vystupy
| Digitalni vystupy MCL RAS 2
1 Ventil ohiev dveini clona 52,03 DO SEP-OT
2 Cerpadlo ohfev VZT1 51,13 DO SEP-CHOD
3 Ventilator pomocny piivod sekce IV (bude FM) 51.25 DO SEP-CHOD
4 Ventilator odtah laminarni box 51.26 DO SEP-CHOD
Digitalni vystupy
Digitalni vystupy MCL RAS 3
1 Ventilator odtah soc zaf. + klapka odtah 51.27 DO SEP-CHOD
2 Ventilator odtah sklad 0,022 51.28 DO SEP-CHOD
3 Ventilator odtah strojovnatklapka pfivod+odtah 51.29 DO SEP-CHOD
4 Ventilator dveini clona 52.04 DO SEP-CHOD

Digitalni vystupy
Digitalni vystupy MCL RAS 4

1 Omezeni chodu VRV1 63,01 DO SEP-VYP
2 Omezeni chodu VRV2 63,02 DO SEP-VYP
3 Zapnuti zvlhéovace 51.15a DO SEP-ZAP
4

Digitalni vystupy
Digitalni vystupy MCL RAS 5
1 Zvukova signalizace poruchy 30,03 DO SEP-POR
2
3 Svételna signalizace poruchy UT 30,01 DO SEP-POR
4 Svételna signalizace poruchy VZT 30,02 DO SEP-POR
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10. SOUPIS KABELU

10.1 Rozvadéc DT1

DT1 adresa

Cislo kabelu typ kabelu Délka [m] Odkud kam
=1X1 WS1 JYTY 20x1 35 DT1 11,01
=1X1 WS2 JYTY 20x1 10 DT1 31,01
=1X1 WS3 JYTY 20x1 20 DT1 21,01
=1X1 WS4 JYTY 20x1 20 DTI 41,01
=1X1 WSS5 JYTY 20x1 20 DT1 42,01
=1X1 WS6 JYTY 20x1 20 DT1 44.01
=1X1 WS7 JYTY 20x1 20 DTI 52,02
=1X1 WS S8 JYTY 40x1 20 DTI 33,01
=2X1 WS1 JYTY 20x1 12 DT1 51,01
=2X1 WS2 JYTY 20x1 12 DT1 51,02
=2X1 WS 3 JYTY 20x1 20 DTI 51,03
=2X1 WS4 JYTY 20x1 20 DTI 51,04
=2X1 WS5 JYTY 20x1 12 DT1 51,05
=2X1 WS 6 JYTY 20x1 40 DT1 51,09
=2X1 WS7 JYTY 20x1 20 DT1 52,01
=2X1 WS 8 JYTY 40x1 40 DTI 37,11
=3X1 WS1 JYTY 40x1 12 DT1 51,07
=3X1 WS2 JYTY 40x1 25 DT1 51,08
=3X1 WS3 JYTY 40x1 12 DT1 51,06
=3X1 WS4 JYTY 40x1 40 DTI 51,10
=3X1 WSS5 JYTY 40x1 40 DT1 51,11
=3X1 WS 6 JYTY 40x1 40 DT1 37,05
=3X1 WS 7 JYTY 40x1 50 DTI 37,09
=3X1 WS S8 JYTY 40x1 50 DTI 37,10
=4X1 WS1 JYTY 40x1 30 DT1 33,02
=4X1 WS2 JYTY 40x1 30 DT1 33,03
=4X1 WS 3 SYKFY 3x2x0,5 50 DTI1 51,30-32
=1X3 WS1 JYTY 40x1 20 DT1 41,02
=1X3 WS2 JYTY 40x1 20 DT1 42,02
=1X3 WS3 JYTY 40x1 20 DT1 51,12
=1X3 WS4 JYTY 40x1 20 DTI 51,14
=2X3 WS'1 JYTY 40x1 12 DTI 51,15
=2X3 WS2 JYTY 40x1 30 DT1 51,16
=2X3 WS 3 JYTY 20x1 20 DT1 51,17
=2X3 WS4 JYTY 20x1 20 DTI 51,18
=3X3 WS JYTY 20x1 12 DT1 61,04
=1X2 WS JYTY 20x1 10 DT1 34,01
=1X2 WS 2 JYTY 20x1 20 DTI 71,01
=1X2 WS 3 JYTY 20x1 20 DT1 71,02
=2X2 WS1 1-CXKH-R -O 2x1,5 RE 20 DT1 39,01
=2X2 WS 2 1-CXKH-R -O 2x1,5 RE 20 DT1 39,02
=2X2 WS 3 JYTY 20x1 20 DTI 39,03
=2X2 WS4 JYTY 20x1 20 DTI 36,01
=2X2 WS 5 JYTY 20x1 20 DT1 37,01
=2X2 WS 6 JYTY 20x1 20 DT1 37,02
=2X2 WS 7 JYTY 20x1 20 DTI 37,03
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=2X2 WS 8 JYTY 20x1 20 DT1 37,04
=2X2 WS9 JYTY 20x1 20 DT1 38,01
=2X2 WS10 JYTY 20xl 20 DTI 38,02
=3X2 WS1 JYTY 20x1 20 DT1 38,03
=3X2 WS2 JYTY 20x1 20 DT1 38,04
=3X2 WS3 JYTY 20x1 20 DTI 38,05
=3X2 WS4 JIYTY 20x1 20 DTI 38,06
=3X2 WS 5 JYTY 20x1 40 DT1 37,06
=3X2 WS 6 JYTY 20x1 40 DT1 37,07
=3X2 WS7 JYTY 20x1 40 DT1 37,08
=3X2 WS 8 1-CXKH-R -O 2x1,5 RE 40 DTI 64,01
=3X2 WS9 JIYTY 20x1 40 DT1 72,01
=1X4 WS1 1-CXKH-R -O 2x1,5 RE 20 DT1 61,01
=2X4 WS'1 1-CXKH-R -O 2x1,5 RE 20 DTI 61,03
=2X4 WS2 JIYTY 40x1 20 DT1 51,17
=2X4 WS 3 JYTY 40x1 20 DT1 51,19
=2X4 WS4 JIYTY 40x1 150 DT1 51,20
=3X4 WS'1 JIYTY 40x1 20 DTI 52,03
=4X4 WS'1 JYTY 40x1 20 DT1 51.27
=5X4 WS 1la JYTY 40x1 20 DT1 51.25
=5X4 WS1b JYTY 40xl 20 DTI 51.25
=6X4 WS'1 1-CXKH-R -J 3x1,5 RE 20 DTI 63,01
=6X4 WS?2 1-CXKH-R -J 3x1,5 RE 20 DT1 63,02
=6X4 WS 3 1-CXKH-R -J 3x1,5 RE 20 DT1 51,15a
=7X4 WS'1 1-CXKH-R -J 3x1,5 RE 20 DT1 30,03
=X10 WLI 1-CXKH-R -O 2x1,5 RE 20 DTI Odstaveni technologie (SB1)
=X10 WL2 1-CXKH-R -J 3x1,5 RE 20 DTI Napajeni Gpravny vody
=X11 WLI 1-CXKH-R -J 3x1,5 RE 30 DT1 Napajeni dveini clony
=X11 WL2 1-CXKH-R -J 3x1,5 RE 20 DTI Cerpadlo vétev UT1
=X11 WL3 1-CXKH-R -J 3x1,5 RE 20 DT1 Cerpadlo vétev UT2
=X11 WL4 1-CXKH-R -J 3x1,5 RE 20 DT1 Cerpadlo vétev UT3
=X11 WLS5 1-CXKH-R -J 3x1,5 RE 20 DT1 Cerpadlo vétev UT4
=X11 WL6 1-CXKH-R -J 3x1,5 RE 20 DT1 Cerpadlo ohfev TUV
=X11 WL7 1-CXKH-R -J 3x1,5 RE 12 DT1 Cerpadlo cirkulace TUV
=X11 WL8 1-CXKH-R -J 3x1,5 RE 20 Cerpadlo ohfev VZT
=X11 WL9 1-CXKH-R -J 3x1,5 RE 20 ventilator odtah laminarni box
=X11 WL10 1-CXKH-R -J 3x1,5 RE 20 ventilator odtah sklad odpadu
=X30 WLI 1-CXKH-R -J 5x1,5 RE 20 DT1 Napégjeni FM11 ventilator pfivod
=X30 WL2 I-CXKH-R -J 5x1,5 RE 20 DT1 Napajeni FM 12 ventilator odtah
Napéajeni FM21 pridavny ventilator
=X30 WL3 1-CXKH-R -J 5x1,5 RE 20 DTI privod
1-CXKCH-R 4x1,5/1,5 5 DT1 napajeni ventilatoru piivod
1-CXKCH-R 4x1,5/1,5 5 DT1 napdjeni ventilatoru odtah
1-CXKCH-R 4x1,5/1,5 10 DTI1 napajeni ptidavného ventilatoru piivod
=X31 WLI 1-CXKH-R -J 5x1,5 RE 20 DTI1 vent. odtah soc zaf.
=X31 WL2 I-CXKH-R -J 5x1,5 RE 20 DT1 vent. odtah strojovna
=X15 WLI 1-CXKH-R -0 2x1,5 RE 5 FM11 Termokontakt FM11
=X15 WL2 1-CXKH-R -O 2x1,5 RE 5 FM12 Termokontakt FM12
=X15 WL3 1-CXKH-R -O 2x1,5 RE 10 FM21 Termokontakt FM21
=X15 WL4 1-CXKH-R -0 2x1,5 RE 20 DT1 Termokontakt vent odtah lamin. Strop
=X15 WL5 I-CXKH-R -O 2x1,5 RE 20 DT1 Termokontakt vent odtah sklad odpadu
SYKFY 2x2x0,5 50 MSD ZTI
J-Y(ST)Y 2x2x0,8 150 DTI C-Bus
1-CXKH-R -J 1x6 RE 60 DT1 Pospojovani
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KABELY CELKEM:

JYTY 20x1

JYTY 40x1

1-CXKH-R -J 3x1,5 RE
1-CXKH-R -J 5x1,5 RE
1-CXKH-R -0 2x1,5 RE
1-CXKH-R -0 4x1,5 RE
1-CXKCH-R 4x1,5/1,5
SYKFY 2x2x0,5
J-Y(ST)Y 2x2x0,8
1-CXKH-R -J 1x6 RE

783
781
302
100
200

20
100
150
60

BBBEBBEBZEZESE

11. SPECIFIKACE DODAVEK

11.1 Specifikace rozvadéce DT1

Rozvadéc:
Rozmér:

Ptivod:

Vyvody:

Kryti:

Ochrana pred ND:

Napajeci rozvodna soustava:

Rozvodna soustava:

Celkovy instalovany vykon:
Celkovy soudoby vykon:

Soucinitel soudobosti:
Jmenovity proud:

oceloplechovy nésténny rozvadécé
vxsxh 1200x1200x400
shora
nahoru
IP 43/20
zakladni — samoc¢innym odpojenim vadné casti
od zdroje
zvysena —
pospojovanim
3/N+PE, AC 50 Hz, 400V, TN-S
3/N/PE, AC 50 Hz, 400V, TN-S
24V, 50 Hz, ochrana provedend FELV
11 kW
11 kW
1
21 A

dopliujicim ochrannym

11.2 Specifikace dodavek stroju a zarizeni

Ozn. Typ-popis ks |Dod.
Snimac teploty venkovni 1
typ ¢idla NTC 20k OHM
rozsah -30 az 100°C
typ snimace HS110
kryti IP 65
funkce snimani venkovnich teplot
Snimac teploty prilozny 2
typ Cidla NTC 20k OHM
PET-CT -17 - SO 01 A.3.6.01
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rozsah -30 az 100°C
typ snimace VF 20A
kryti IP 65
délka stonku
funkce snimani teplot topné vody

Snimac teploty do VZT 5
typ snimace LF20
kryti IP 30
funkce Teplota ve VZT
prislusenstvi montazni sada

Snimac¢ teploty prostorovy vnitini 2
typ ¢idla NTC 20k OHM
rozsah 0az100°C
typ snimace HS100
kryti IP 30
funkce snimani teploty prostor pfedavaci stanice
prisluSenstvi montazni sada

Snimac teploty jimkovy 2
typ ¢idla NTC 20k OHM
rozsah -30 az 100°C
typ snimace HS120-120
kryti IP 65
délka stonku 120 mm
funkce Teploty sméSované vétve

Snimac teploty jimkovy 1
typ Cidla NTC 20k OHM
rozsah -30 az 100°C
typ snimace HS120-300
kryti IP 65
délka stonku 300 mm
funkce snimani teploty TUV

Snima¢ diferen¢niho tlaku 13
typ Cidla DPS 400
rozsah 40 az 400 Pa
kryti IP 30
funkce chod ventilatoru, zaneseni filtra
prislusenstvi montazni sada

Nasténny modul 1
typ cidla S7014C
rozsah Nasténny modul pro VZT
prisluSenstvi

Protimrazova ochrana 1
typ ¢idla T6951A
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rozsah 0-5°C
kryti IP 30
funkce Protimrazova ochrana
piislusenstvi Montazni a pfipojovaci sada
Klapkovy servopohon 10
ovladani Digitalni,, napajeni 24 Vstf, SOHz
pracovni uhel 90°
typ pohonu NM24
kroutici 10 Nm
moment
kryti IP 42
umisténi Vzt jednotka, klapky sekci
prislusenstvi montazni sada
Klapkovy servopohon 2
ovladani Spojité 2..10V, napéjeni 24 Vstt, S0Hz
pracovni uhel 95°
typ pohonu NM24A-SR
kroutici 10 Nm
moment
kryti IP 54
umisténi obtok rekuperace, klapka m.¢. 0,023
prislusenstvi montazni sada
Klapkovy servopohon 3
ovladani Spojité 0..10V, napéjeni 24 Vstt, S0Hz
pracovni uhel 90°
typ pohonu ARA 659
kroutici 6 Nm
moment
kryti IP 42
umisténi UT uzly, VZT uzel
prislusenstvi montazni sada
Klapkovy servopohon s havarijni funkci 1
ovladani digit, napajeni 24 Vstt, S0Hz
pracovni uhel 95°
typ pohonu AF24
kroutici 10 Nm
moment
kryti IP 54
umisténi VZT ptivod
prislusenstvi montazni sada
Snimac vlhkosti do VZT kanalu 2
typ ¢idla HDT3200-420
rozsah 20-95% RH
kryti
funkce snimani teploty a vlhkosti ve VZT
PET-CT -19- SO 01 A.3.6.01
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prislusenstvi
Pievodnik diferenc¢niho tlaku, atmosféricky 4
typ cidla DTL1-420
rozsah 0-100Pa, 4-20mA
kryti
funkce Tlaky cisté prostory, hepa
prisluSenstvi
Ptevodnik rychlosti proudéni vzduchu 3
typ ¢idla AVDT25
rozsah 0-10m/s 4-20 mA
kryti
funkce snimani rychlosti proudéni vzduchu pro VZT
prislusenstvi
Snimac¢ zaplaveni PS 1
typ Cidla LRNYV 31542
kryti IP 30
funkce snimani zaplaveni pfedavaci stanice
piislusenstvi montazni sada
Houkacka 1
napajeni 230V
Popis Akusticka signalizace poruchy

11.3 Specifikace elektroinstalacniho materialu

Ozn. Typ-popis ks Dod.

MARS [Kabelovy zZlab MARS, rozmér 125/100, vcetné vika, podpér a|30 m
125/100 |kolen
MARS |Kabelovy zlab MARS, rozmér 62/50, véetné vika, podpér a kolen |0 m
62/50
PVC Elektroinstala¢ni lista PVC vkladaci, rozmér 40/40 véetné vika 60 m
40/40

Elektroinstala¢ni trubka D16, primér 16mm(ohebna + pevna) 20 m

12. SEZNAM DODAVATELU

Cislo: [Nazev a adresa dodavatele: Telefon: Fax: E-mail:
(nazvy, adresy, Cisla telefenii, faxi a e-mail
jsou bez ziruky)

22 ELEKTRO, v. d., 353361 111 353361 121 info@elektrobecov.cz
Tovarni 128, 353361 125 353361 122
364 64 Becov nad Teplou

25 ZPA Smart Energy s.r.o., 499 907 111 499 907 497 zpa@zpa.cz

Komenského 821,
541 35 Trutnov

28 ABB Elektro-Praga s.r.o., 543 211 327 543 211 327 lubomir.milfait@cz.abb.cor
U Vlecky 2
617 00 Brno

28 ABB Elektro-Praga s.r.o0., 483364 111 483 364 159 epj.jablonec@cz.abb.com
PET-CT -20- SO 01 A.3.6.01
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Resslova 3
466 02 Jablonec nad Nisou

28 ABB Elektro-Praga s.r.0., 234 322 283 234 322 284 jiri.a.ruzicka@cz.abb.com
Sokolovska 84-86
186 00 Praha 8

30 ELEKTROPRISTROJ s.r.0., 261106 111 244402 451  |emp@emp.cz
prodejni oddélent,
Mezi vodami 1955/19
143 00 Praha-Modfany

45 SCHRACK ENERGIETECHNIK, spol. s r.0., {281 008 231,2, 3 |281 008 462 info@schrack.cz
Dolnomécholupska 2, p- Antas
102 00 Praha 10-Hostivaf 677219 721

45 SCHRACK ENERGIETECHNIK, spol. s r.0., {532 123 291 532123292 info@schrack.cz
Prodejni stiedisko Brno 532123293
Tutanka 115627 00 Brno 532123 294

45 SCHRACK ENERGIETECHNIK,spol. s r.0., (495 533 966 495 534 219 info@schrack.cz
Prodejni stiedisko Hradec Kralové, 495 533 773
Vickovicka ulice 224/98a, Placice
500 04 Hradec Kralové

57 Moeller Elektrotechnika s.r.o., 267990 411 267 990 419 moeller@moeller.cz
Komarovska 2406, 193 00 Praha 9

57 Moeller Elektrotechnika s.r.o., 465519 611 465519 619 moeller@moeller.cz
Trebovska 480,
562 03 Usti nad Orlici

71 ELECO VEP CZ s.r.0., 517 344 344 517 333 566 eleco@eleco.cz
Primyslova 720682 01 Vyskov

72 SENSIT s.r.o., 571 625 571 571 625 572 sensit@sensit.cz
Skolni 2610
756 61 Roznov pod Radhostém

89 Honeywell, spol. s r. o., 242 442 250 242 442 161 miroslav.kral@honeywell.
Na Strzi 170265 com
140 00 Praha 4

91 ELMAR group s.r. o., 582337725 582333358 elmarpv@elmarpv.cz
SmrZzicka 115/13, 602 702 720

796 01 Prostéjov

PET-CT
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