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 1. ÚVOD - popis inž. objektu.

 Součástí řešení projektové dokumentace SO 02 - VODOVOD je stavba zajišťující možnost napojení pevnůstky FNOL na vodovodní řad v areálu FN Olomouc. Napojení na stávající řad bude realizováno za vodoměrnou šachtou nad objektem investic na řadu „3-1“ o profilu DN 150 z litiny. Projektovaný vodovodní řad „3-1-1“ o profilu DN 80-100 bude napojen na stávající vodovod pomocí hrdlové odbočné tvarovky „A“ s přírubou odbočkou. Na nově projektovaný vodovodní řad „3-1-1“ bude před vlastním objektem pevnůstky napojena přípojky vodovodu „Vp“ o profilu DN 50 zakončená v plastové vodoměrné hranaté šachtě 900*1200*1500 mm. Zde bude potrubí prozatím ukončeno a vodoměrná sestava bude osazena až při rekonstrukci vnitřního vodovodu v pevnůstce a následném napojení na nový vodovod. Nový vodovodní řad z tvárné litiny DN 80 - 100 po staničení 0,10464 km je navržen z trub z tvárné litiny. Toto potrubí je při křížení s komunikacemi uloženo ve sklolaminátové chráničce. Od staničení 0,10464 km po 0,14281 km je vodovod navržen z trub PE 100 SDR 17 o profilu DN 80. Délka vodovodního řadu „3-1-1“ je 142,81 m.

Na vodovodní řad je na konci napojena přípojka k vlastnímu objektu pevnůstky „Vp“ , potrubí z PE 100, SDR 17 o profilu DN 50 – v délce 7,00 m. 

Na novém vodovodním řadu je navržen 1 ks  nadzemního (požárního) objezdového hydrantu DN 80 (Hn1) a 2 ks podzemních hydrantů DN 80 (Hp1-vzd, Hp2-kal) pro odvzdušnění a odkalení řadu. Stávající hydranty na rušeném vodovodu budou během stavby odstraněny (celkem 2 ks včetně šoupátek).
řad „3-1-1“:

    3,00 m – DN 100 - tvárná litina 

101,64 m – DN 80  – tvárná litina

  38,17 m – DN 80  - PE 100, SDR 17
142,81 m  celkem

přípojka „Vp“:

    7,00 m – DN  50 – PE 100, SDR 17

 2. Vyhodnocení výsledků průzkumů.

 Pro zpracování projektu pro stavební povolení „SO 02 – Vodovod “ nebyl proveden speciální inženýrsko  - geologický průzkum, ale bylo využito průzkumu zpracovaného v předchozích letech. A to v červenci roku 2002, kdy byla zpracována „Zpráva o výsledku inženýrsko-geologického průzkumu staveniště“. Vyhodnocením tohoto posudku vyplývá ve staveništi následující geologický profil:

Zájmové území se nachází ve střední části tektonicky podmíněné sníženiny Hornomoravského úvalu, z morfologického hlediska ve spodní části svahu tzv. blatecko – křelovské tabule, upadajícího povlovně do širokého údolí rovinaté aluviální nivy řeky Moravy.

Z geologického hlediska zájmové území tvoří 7-9 m mocná pestrá série z nevápnitých jílů a písků jako sedimentů fluviolakustrinního původu neogenního stáří, stratigraficky řazených do svrchního oddělení neogénu – pliocénu. 

Geologicky starší podklad v hlubší úrovni půdního profilu reprezentují neogénní jíly badenu. Jíly badenu včetně odvápněného zvětralého pláště reprezentují poměrně homogenní izotropní zeminové prostředí. Polohově bývají písčité, kde písčitá složka frakce jemně až středně zrnité je v základní jílovité komponentě rozptýlena, příp. tvoří poprašky na vrstevních plochách mocnosti řádu milimetru, místy vložky mocnosti řádu centimetru. 

Základové poměry na staveništi lze hodnotit jako složité, půda je místo od místa proměnlivá od jílů vysoce plastických po písky, tvořící nepravidelné vrstvy co do mocnosti i plošného a hloubkového rozšíření. 

třídy těžitelnosti podle ČSN 73 3050

třída II
20 %

třída III
70 %, (lepivost 50%)

třída IV
10 %  
Třídy těžitelnosti se vztahují k hloubce výkopu 2,5 m.

Veškeré výkopy bude nutno již od povrchu chránit dostatečně tuhým pažením. 

podzemní voda:

Hladina podzemní vody se v zájmovém prostoru pohybuje taktéž v úrovni okolo 3-4 m p.t. a je hodně rozkolísaná. Vzhledem k hloubce výkopu na vodovod bude výkop pro výstavbu vodovodu hlouben nad hladinou podzemní vody.


Za vyšších stavů hladin podzemní vody může být dno výkopu pro vodovod zaplavováno podzemí vodou. 

Případné přítoky podzemní vody do jednotlivých úseků výkopu pro vodovod odhaduji v závislosti na požadovaném snížení řádově maximálně v prvních litrech za vteřinu.
Agresivita podzemní vody na betonové konstrukce

V rámci dříve realizovaných geologických průzkumů byly taktéž odebírány vzorky podzemní vody. Chemismus podzemní vody je v zájmovém prostoru rozkolísaný. Na základě zhodnocení archivních zpráv doporučuji betonové konstrukce dimenzovat na slabě agresivní prostředí (stupeň XA1) podle ČSN EN 206-1 Beton – Část 1: Specifikace, vlastnosti, výroba a shoda z důvodu koncentrace agresivního oxidu uhličitého. 

Pažení výkopu

Všechny výkopy v celé trase projektovaného vodovodu bude nutno chránit dostatečně tuhým, stabilním pažením a naprostým dodržením technologické kázně ze strany dodavatele stavby. V případě nutnosti (při použití pažících boxů), nesmí být do okolního prostředí vháněny silnými dynamickými rázy, které by se mohly přenášet na okolní objekty. 

V průběhu výkopových prací bude přizván GP aby v rámci AD specifikoval tuhost pažení s ohledem na aktuální zastižené HG podmínky a převzal základovou spáru. 

Podkladem pro zpracování PD byla:

Mapové, geodetické a projektové podklady:

    - geodetická situace území v měřítku 1:1000, zpracovatel Ing.Vynikal z 01.2002

    - geodetická situace území v měřítku 1:1000, zpracovatel Geocentrum z  2004

    - geodetické doměření území v měřítku 1:1000, zpracovatel Geol s.r.o. z 12.2008
    - geodetická situace území v měřítku 1:1000, zpracovatel Ing.Vynikal z 03.2011

· Inženýrsko-geologický průzkum-„Zpráva“ , zpracovatel Stavoprojekt z 07.2002

· Vodohospodářský audit FN Olomouc, zpracovatel IDOP Olomouc z 12.2005  

· Vyjádření správců inženýrských sítí

· Rekognoskace zájmového území 

 3. Popis funkčního a technického řešení.

 Projektová dokumentace „SO 02 – Vodovod“ zahrnuje výstavbu nového úseku vodovodního řadu v areálu FN Olomouc. Jedná se celkem o jeden vodovodní řad „3-1-1“, který bude zajišťovat dodávku vody k objektu pevnůstky FNOL. Stávající vodovod je již ve špatném technickém stavu a tudíž nefunkční.
Řad „3-1-1“
Trasa vodovodu řad „3-1-1“ se napojuje na areálový vodovod FN Olomouc (řad „3-1“) za armaturní šachtou  nad objektem investic ve FN na parcele č. 132/04 k.ú.Nová Ulice. Napojení je navrženo výřezem stávajícího potrubí a osazením litinové hrdlové tvarovky „A“ DN 150/100 s přírubovou odbočkou a následně bude původní vodovod v délkách cca 0,70 m na obě strany nahrazen novým potrubím DN 150 a se stávajícím potrubím propojen pomocí spojek „hrdlo-hrdlo“ jištěných proti posunu. Odbočný kus bude zajištěn pomocí betonového opěrného bloku. 

Za přírubovou odbočku bude osazeno šoupátko DN 100 se zemní soupravou a litinovým poklopem. Trasa pokračuje podél komunikace. Ve staničení 0,0030 km je vysazena odbočka pomocí tvarovky „T“ – DN 100/80. Odbočka je zajištěna betonovým opěrným blokem. Vlastní odbočka v délce 1,0 m je zakončena nadzemním odjezdovým hydrantem Hn1 o profilu DN 80. Tento hydrant je určen pro požární účely objektu pevnůstky. Na komunikaci před hydrantem bude zajištěn volný prostor pomocí dopravního značení – značka B29 s dodatkovou tabulkou „Nástupní plocha pro požární techniku“. To zajistí snadný a bezproblémový příjezd a napojení pro požární techniku. 
Za „T“ kusem je profil potrubí pomocí přírubové redukce upraven na profil DN 80.

Mezi staničením 0,0161 – 0,0303 km a 0,0741 – 0,0901 km kříží vodovod komunikaci a potrubí vodovodu je navrženo ve sklolaminátové chráničce o profilu DN 200, SN 10000 v délkách 14,20 m a 19,00 m.

 Za plotem areálu pevnůstky ve staničení 0,10464 km je osazen podzemní hydrant Hp1-vzd o profilu DN 80.

Za tímto staničením již trasa pokračuje v materiálu PE 100, DN 80 v nájezdové rampě směrem k objektu pevnůstky. Na trase dojde k souběhu s projektovaným výtlakem splaškové kanalizace a NTL plynovodem (řešen jako samostatná stavba). Stávající NTL plynovod bude před stavbou vodovodu nahrazen novým plynovodem. Zde je ve staničení 0,14281 km vodovodní řad „3-1-1“ ukončen podzemním hydrantem Hp2-kal, který bude v případě budoucího pokračování řadu posunut do nového místa dle aktuálního podélného profilu. 

Přípojka „Vp“:

Před koncovým hydrantem bude na vodovod napojena pomocí navrtávacího pasu HAKU 90/2“ přípojka vodovodu „Vp“ pro napojení vlastní pevnůstky na vodovod. Délka přípojky je 7,00 m a je zakončena v nové hranaté plastové vodoměrné šachtě 900*1200*1500mm.  V této šachtě bude přípojka v rámci této stavby pouze zaslepena pomocí ISO koncové tvarovky 2“. Vlastní vodoměrná sestava bude do šachty doplněna až při rekonstrukci vnitřního vodovodu a jejího napojení na vlastní vodovod. 

Na trase ve staničení 0,0030 km je osazen požární nadzemní hydrant Hn1 – DN 80.
Na trase ve staničení 0,10464 km  a 0,14281 km jsou osazeny podzemní hydranty Hp1-vzd a Hp2-kal – DN 80. Hydranty jsou obaleny drenážním obalem a ten je naplněn štěrkem. U podzemních hydrantů a šoupat bude osazen ocelový sloupek s orientační tabulkou (3 ks).
Vlastní rozmístění armatur je patrné ze situace a kladečského schématu (výkres č. 05).
Navržené potrubí-tvárná litina (výrobce Saint-Gobain)–NATURAL -  DN 100 - v délce 3,00 m, DN 80 – v délce 101,64 m řad „3-1-1“. Potrubí je navrženo se zvýšenou ochranou potrubí – typ Natural. 
Potrubí z PE 100, SDR 17 – DN 80 – v délce 38,17 m, řad „3-1-1“.
Sklolaminátová chránička SN 10000 - HOBAS-DN 200- délka 33,2 m (14,2m+19,0m). 
TRUBNÍ VEDENÍ:

	    Řad
	    Profil (mm)
	   Délka (m)
	    Materiál  

	„3-1-1“
	80
	101,64
	tvárná litina

	„3-1-1“
	100
	3,00
	tvárná litina

	„3-1-1“
	80
	38,17
	PE 100

	hydrant nadzemní
	80
	1,00
	tvárná litina

	„Vp“
	50
	7,00
	PE 100

	CELKEM
	         50-100 
	     150,81 m      
	    tvárná litina + PE


Jako materiál pro hlavní vodovodní řad byly navrženy  trouby z tvárné litiny – výrobce SAINT-GOBAIN , potrubí NATURAL  - potrubí se zlepšenou ochrannou proti korozi. 

Pro prodloužení řadu až k pevnůstce byly navrženy trouby z PE 100, SDR 17.
  Uložení potrubí :

 Tvárná litina bude uložena v hloubené rýze pažené do štěrkopískového lože tl. 150 mm (zrno 4-16 mm). Obsyp potrubí do výšky 150 mm nad potrubí - štěrkopískem. Zbývající zásyp - štěrk fr. 0-8 mm. Zásyp rýhy v komunikaci je proveden až po vlastní konstrukci vozovky cca 50 cm pod terénem netříděnou kamennou drtí případně štěrkopískem (stejně jako zásyp). Ve volném terénu bude na zásyp potrubí použita původní vytěžená zemina. Výkop bude pažen příložným pažením po celé trase výkopu. V případě výskytu spodní vody ve výkopu na trase bude do výkopu osazeno drenážní potrubí. Toto potrubí bude po položení vodovodu zaslepeno a na několika místech přerušeno, aby se zabránilo proudění spodní vody. V místech uložení potrubí v komunikaci bude výkop rýhy prováděn po úsecích, vykopaná zemina bude okamžitě odvážena na skládku a po urychleném položení potrubí bude rýha opětovně zasypána. 

Použité potrubí od firmy SAINT-GOBAIN  potrubí NATURAL se zlepšenou ochranou proti korozi.

Plastové potrubí - PE  je uloženo do štěrkopískového lože tl. 100 mm a obsyp až do výšky 300 mm nad potrubí je proveden ze štěrkopísku fr. 0-16 mm. V případě uložení v komunikaci je štěrkopískový zásyp proveden až pod konstrukci komunikace, v ostatních případech je zásyp proveden vytěženou zeminou. 

V případě výskytu spodní vody ve výkopu na trase bude do výkopu osazeno drenážní potrubí. Toto potrubí bude po položení vodovodu zaslepeno a na několika místech přerušeno, aby se zabránilo proudění spodní vody. 

Použité potrubí PE 100 – SDR 17 - DN 50-80.

Uložení litinového potrubí ve sklolaminátové chráničce o profilu DN 200  bude na kluzných objímkách systém „RACI“ s velikostí prstu 36 mm osazených po 1,5 m od sebe - viz. výkres č. 07 - Uložení potrubí z tvárné litiny. Vlastní chránička bude na obou koncích zakončena těsnící manžetou „DISA“ 220*90. Potrubí bude v chráničce spojováno na hrdla, kde místo normálního těsnění budou použity speciální těsnící kroužky „Vi“. 
Niveleta dna vodovodu v předepsaném sklonu (min. 0,3 % pro potrubí do DN 200). Zabezpečení potrubí v lomových bodech a pod armaturami je navrženo pomocí betonových opěrných bloků z betonu B 15 - viz. kladečské schéma. Tyto bloky se musí opírat o rostlou zeminu. Ve sklolaminátových chráničkách bude potrubí zajištěno pomocí těsnících kroužků „Vi“  patřičného profilu.  Potrubí je uloženo v nezámrzné hloubce (dle ČSN  736005 Prostorové uspořádání sítí technického vybavení). 

Pro vyhledávání potrubí se nad potrubím z TLT a PE uloží izolovaný vodič s vyvedením v napojovacích vývodech. Taktéž se nad potrubí z TLT a PE uloží výstražná folie v barvě bílé.

Armatury na potrubí budou použity od HAWLE.

Vlastní pokládka a spojování bude provedeno dle pokynů dodavatele materiálu.

Vodoměrná šachta hranatá - pro obetonování nebo samonosná
Na konci trasy přípojky „Pv“ je osazena kompaktní vodoměrná šachta pro umístění jednoho nebo dvou vodoměrů. Je vyrobena z polypropylenových desek, z vnější strany vyztužena žebry. Jednotlivé díly jsou svařeny, čímž je zaručena vodotěsnost šachty. Dle požadavku je navařena vstupní a výstupní chránička. Vstup do šachty otvorem 600 x 600 mm po žebříku. Poklop je navržen lehký litinový 600 x 600 mm. Při osazování v místech s vysokou hladinou spodní vody je nutné dodržet technologický postup pro usazení dodaný od výrobce a tuto skutečnost sdělit při objednávání vodoměrné šachty u výrobce.
Rozměr: 900 x 1200 x 1500 mm
Vstupní komínek: 600 x 600- výška 200 mm + lehké litinové víko


Povrch terénu:

Nová trasa vodovodu vede polovinou mimo komunikaci a polovinou v komunikaci s asfaltovým povrchem. Jedná se o areálovou komunikaci, kde výkop bude realizován výřezem rýhy v asfaltu a po opětovném zasypání a provedení konstrukčních vrstev bude po obou stranách rýhy odfrézován pás o šíři 0,5 m a tloušťce 5,0 cm, provedeny spojovací a penetrační postřiky a nový povrch bude proveden o tloušťce 5,0 cm ABS J. Na spáru bude aplikována spárovací bitumen-kaučuková páska s navýšením, která bude rozválcována. 
Část trasy vodovodu mezi staničením 0,133 – 0,143 km, kde dojde k souběhu s kanalizačním výtlakem, bude opravena ve vrchní vrstvě pouze recyklátem a celková oprava komunikace bude provedena po dokončení nových sítí (plyn NTL, výtlak kanalizace a vodovod) a to na náklady SO 01 – Splašková kanalizace.

Komunikace budou provedeny včetně podkladních vrstev v minimální tloušťce 45 cm, zhutnění pláně provést na hodnotu modulu přetvárnosti min. Edef,2 = 45 MPa.

         Trasy vedené v zelené pásu budou opět zasypány původní zeminou, překryty ornicí a zatravněny. 

Po dokončení výstavby vodovodu bude povrch v trase výkopu uveden do původního stavu včetně okolních ploch poškozených během výstavby.  V rozpočtu je ponechána rezerva na tuto opravu povrchů, které byly poškozeny provozem vyvolaným vlastní výstavbou v okolí vlastních tras. 

Uvolnění staveniště:

Nejsou žádné speciální požadavky pro uvolnění staveniště. Vstup na pozemky bude před zahájením stavby smluvně potvrzen.

4. Úprava dotčeného režimu podpovrchových a povrchových vod.

 Nepředpokládá se, že realizací objektu „SO 02 – Vodovod“ , bude dotčen režim podpovrchových a spodních  vod.

 5. Popis napojení na stávající inženýrské sítě.

 Napojení vodovodního řadu „3-1-1“ na areálový vodovod „3-1“ DN 150 z LT bude realizováno za armaturní šachtou  nad objektem investic ve FN na parcele č. 132/04 k.ú.Nová Ulice. Napojení je navrženo výřezem stávajícího potrubí a osazením litinové hrdlové tvarovky „A“ DN 150/100 s přírubovou odbočkou. Za odbočkou je navrženo šoupě DN 100.

Ostatní inženýrské sítě.

 Křížení existujících podzemních vedení s projektovaným vodo​vodem bude dle ČSN 736005 "Prostorová úprava vedení technického vybavení". Před zahájením výkopových prací nechá investor vytýčit od správců podzemních inženýrských sítí veškeré existující inženýrské sítě v trase výkopu pro vodovod. Výkopy v blízkosti elektrického vedení musí být  prováděny při přerušení dodávek elektrické energie.

 Na trase vodovodu budou následující křížení:

· kabely NN (majetek FN) – jejich trasa nebyla přesně určena (jen dle orientačního výkresu) – ve staničení 0,0 – 0,0033 km souběh)
· sdělovací kabely optické (majetek FN)
· kabely VO (majetek FN)
· sloupy VO (majetek FN) – sloup ve staničení 0,0032km bude během stavby odstraněn a po položení potrubí vrácen na původní místo, sloup ve staničení 0,0312 km bude během stavby staticky zajištěn
· kabely VN (ČEZ)
· kanalizace splašková DN 300 (majetek FN)
· NTL plynovod (majetek FN) – stávající trasa bude před výstavbou vodovodu přeložena – samostatný projekt zak.č.: 898-55335

 6. Zvláštní požadavky na provoz.

 Před uvedením do provozu vypracuje provozovatel provozní řád  ve smyslu ON 736609 a dodavatel provede vyzkoušení dle ČSN  755911 - Tlaková zkouška vodovodního a závlahového potrubí.

 7. Zvláštní požadavky z hlediska péče o životní prostředí.

 Realizace objektu „SO 02 – Vodovod“ nebude  mít žádný negativní dopad na ekosystém zájmové oblasti.

 8. Bilance potřeby vody

 Dimenze potrubí vycházejí z budoucích potřeb areálu pevnůstky. Po nadzemní požární hydrant je navržen profil DN 100, zbytek trasy je navržen o profilu DN 80. A to vzhledem k zatím nejasným záměrům na využití zbytku objektu pevnůstky. Tento profil zajistí rezervu pro budoucí využití areálu. 
Potřeba výhled:

	Archív
	Kategorie
	úvazek
	h*den-1
	Směrná potřeba
	Celková potřeba

	
	
	
	
	l*směna-1
	m3*den-1
	m3*rok-1

	Archivářky
	THP
	5
	8
	50
	0,25
	62,50

	Dělník (výhled)
	D
	5
	8
	100
	0,50
	125,00

	Úklid (výhled)
	
	
	
	220
	0,22
	55,00

	Celkem (výhled):
	
	0,97
	242,50


 9. Popis ochrany před korozí.

 Ochrana před korozí je zabezpečena zejména volbou a použitím  materiálů s povrchovou ochranou (tvárná litina typ NATURAL, PE 100), armatury a tvarov​ky HAWLE mají dokonalou ochranu proti korozi a ostatní kovo​vé součásti budou chráněny vhodným nátěrovým systémem ( as​faltový nátěr ).

 10. Bezpečnost práce

 Při stavebních pracích na objektu  „SO 02 – Vodovod“  musí být dodrženy veškeré platné všeobecné bez​pečnostní předpisy, z hlediska ochrany zdraví při práci je dále nutno zajistit:

 - vytýčení všech podzemních vedení inženýrských sítí v trase  výkopu před 

   zahájením zemních  prací.

 - provádění zemních prací (zejména ručních a strojních výkopů) v blízkosti 

   elektrických kabelů při přerušené dodávce  elektrického proudu.

 - zajištění zemních svahů, rýh, stěn a odkopů proti sesunutí vhodným pažením.

11. Plán kontrolních prohlídek stavby
Kontrolní prohlídky stavby budou realizovány před zásypem napojení řadu na stávající vodovod (DN 150 LT) a potom při tlakových zkouškách na řadu.

12. Pozemky dotčené stavbou
      k.ú. Nová Ulice
	č
	Jméno / Název:
	Adresa:
	Právní vztah k pozemkům:

	
	
	
	p.č. / k.ú. Nová Ulice

	
	
	
	Vlastník:
	Druh pozemku:

	1
	ČR – FN Olomouc 
	I.P.Pavlova 185/6, Nová Ulice, Olomouc, 775 20
	132/1
	ostatní plocha

	2
	ČR – FN Olomouc 
	I.P.Pavlova 185/6, Nová Ulice, Olomouc, 775 20
	132/103
	ostatní plocha

	3
	ČR – FN Olomouc 
	I.P.Pavlova 185/6, Nová Ulice, Olomouc, 775 20
	132/104
	ostatní plocha

	4
	ČR – FN Olomouc 
	I.P.Pavlova 185/6, Nová Ulice, Olomouc, 775 20
	132/107
	ostatní plocha

	5
	ČR – FN Olomouc 
	I.P.Pavlova 185/6, Nová Ulice, Olomouc, 775 20
	132/121
	ostatní plocha

	
	
	
	
	




sousední pozemek – dotčení pouze při výstavbě 

      k.ú. Nová Ulice
	č
	Jméno / Název:
	Adresa:
	Právní vztah k pozemkům:

	
	
	
	p.č. / k.ú. Nová Ulice

	
	
	
	Vlastník:
	Druh pozemku:

	1
	ČR – FN Olomouc 
	I.P.Pavlova 185/6, Nová Ulice, Olomouc, 775 20
	132/90
	ostatní plocha

	2
	ČR – FN Olomouc 
	I.P.Pavlova 185/6, Nová Ulice, Olomouc, 775 20
	132/109
	ostatní plocha

	3
	ČR – FN Olomouc 
	I.P.Pavlova 185/6, Nová Ulice, Olomouc, 775 20
	132/110
	ostatní plocha


13. Seznam použitých typových podkladů

Projektové podklady výrobce vodovodního potrubí z tvárné litiny.

Projektové podklady výrobce plastových vodovodních potrubí.

Projektové podklady výrobce vodovodních armatur.

Projektové podklady výrobce plastových vodoměrných šachet.

14. Specifikace materiálů

Měkcetěsnící šoupátko s hladkým a volným průtokovým kanálem, těžká protikorozní ochrana (GSK), vřeteno z nerez. oceli 1.4021 s válcovaným závitem, klín z tvárné litiny s uvnitř a vně navulkanizovaným EPDM.

Nerezový hydrant – odjezdový, hlava hydrantu hliníková slitina povrchově chráněná práškovou barvou, sloupek – silnostěnná nerezová ocelová trubka broušená, definované koncové polohy při otvírání a zavírání, jednoduchá oprava místa lomu. 
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