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2 TECHNICKA ZPRAVA KE STATICKEMU VYPO CTU:

Predmeétem statického vypiu bylo navrhnout a posoudit ¢asné zaporove pazeni pro
vystavbu zakladovych konstrukci objektu Iekarnyeadu FN Olomouc.

Hloubka stavebni jamy budit 4,75 m. Z tohoto @vodu je navrZzené pazeni uvazovano
jako kotvené. Tato zemni kotva bude ugriatv hloubce 2 m a bude roznéfst v osové
vzdalenosti po 2 m. Zemni kotva bude vedena poenal@5° adzist korene kotvy bude
umisg&no v hloubce min. 5,5 m pod povrcherivpdniho terénu. Kien kotvy o piméru 600
mm navrhuji délky 6 m.

Zapora z profilu HEB 280 musi byt vetknuta 5 m plod stavebni jamy. Vetknuti bude
provedeno pomoci vrtu oijméru 0,630 m, kdy po zhotoveni vrtu bude vloZena r&apo
nasledg bude zabetonovana do Uréwna stavebni jamy. Beton budly C8/10. Zapory
budou umisiny v osové vzdalenosti po 2,0 m. Vzajentmudou v hloubce 2 m podipodnim
terénem spojenyipvazkou.

Prevazka je navrzena jako 2 profily U260 vzajeémuaenych ocelovymi plechy
kazdého 0,5 m. K téta‘pvazce bude upewna vysSe popsana zemni kotva.

Vydieva je navrZzena ze dvou typranoh. Ve spodntasti je navrzen hranol o
prifezovych roznrech 160x200, od zemni kotvy nahoru je mozno pduaitoly 160x160.

V misk stavenidt se nachaziizné mocna vrstva navazky, pod niz jsotidaw
umiseny jilovité az jilovito-pisgité hliny t¥idy F6 gechazejici v pisky, jilovité pisky a siln
jilovité pisky tidy S3, S5, S5-F4 dIESN 736133.

Ve vypdaitu je proto na stranu bezfmwu uvazovano s charakteristikami zemitighyt F6-
F8 o nasledujicich parametrech:

y=18kN/m?
Cy =4kPa
Pg =20°

Ve vypcaitu uvazuji s efektivnimi parametry zemin, nélse HPV nachazi pod dnem
stavebni jamy (v nadm. vySce 222,5 m.n.m).

Seznam pouZité literatury:

CSN 73 1001 — Zakladovéaiga pod plosnymi zaklady
CSN EN 1997 — Navrhovani geotechnickych konstrukci
CSN EN 1990 — Zasady navrhovani konstrukci

CSN EN 1993 — Navrhovani ocelovych konstrukci



3 NAVRH A POSOUZENIi ZAPOROVEHO PAZENI
STAVEBNI JAMY:
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Do vypaitu uvazuji nasledujici parametry zeminy:

y =18kN/m? Y, =18kN/m®
c = 4kPa ¢, =S =2 —3%pa
Ve 125
¢ =20° ¢d:£:£:16°
Y, 125
Nahradni uhel vnihiho feni:
c 32
t =tgp + =tglo+— =0,313 =artg0,313=178°
g¢. =tg¢ . 916+ 59 . g

o, . =§* y* (H +1) = 067*18* (475+5) =1175%Pa



Souinitel aktivniho zemniho tlaku:
K, =tg® (45—%) =tg”® (45—£2’8) =0,531 odpovida obr. C1.1ilohy CCSN EN1997-1
Souinitel pasivniho tlaku:

K, =17 dle obr. C.2.1 filohy CCSN EN1997-1

Souinitel snizeného pasivniho tlaku:

Koo = 07*K, =07%17 =119

Souinitel tlaku v klidu:

Kg =1-sing, =1-sin(17,8) = 0,694

Aktivni zemni tlak v hloubce stavebni jamy H:

o, =(q+H*)*K, = 10+ 475*18 * 0,531=50,71kPa

Vyska hy, kde napti od gitizenicg = o4

h o= h *K, _2%0694
° K, 0,531

Zemni tlak v klidu v hloubcegh

O =(@+h*pY*K, =@0+2614*18 * 0,694=395%Pa

Hloubka u, kdes, = op:

u=H*K, (K, —K,)=475"0531(119-053]) = 3827m

Pasivni zemni tlak v pagzapory — v hloubce t:

o; =0, *(t-u)/u=50,71* (t —3827)/3827=1325 -50,71

Uhel teni mezi konstrukci a zeminoieggpokladam:

0=067*¢, = 067*178=1193

=2,614m

Vodorovné sily fisobici na konstrukci:
Uvazuiji, Ze v hornéasti pazenijsobi zatizeni na zZgtovaci Stku 2 m (vzdalenost zapor),
kdeZto na z4pory samotnégobi zatiZzeni nai€ie 0,63 m (vrt vyplény betonem).

Sily aktivniho zemniho tlaku:
S, =0,,* H*b, *cosd=3959* 475* 2* cos1193=36798kN

Rameno vzhledem k bodu 0: s, = 475/2-2=0375m
(bod 0 = poloha zemni kotvy)

Sy =0y —0,)*(H=-hy)* %* b,, * cosd = (50,71-3959) * (475—-2,614)* 05* 2* cosl193=2324kN
Rameno vzhledem k bodu 0: S, = 475* 2/3-2=1167m
S,, =0, *u* %* b, * COsd =50,71* 3827* 05* 063* cos1193=5981kN

Rameno vzhledem k bodu 0: s, = 475-2+3827/3= 403m

Sily pasivniho zemniho tlaku:
S =0y * (t-U)* % b, *cosd = (1325 507D * (t - 3827)* % 063* cos1193= 4082 — 3124t + 5977kN

Rameno vzhledem k bodu 0: ¢ _ 575, 3,827,,2* (t—3827) = 403+ 0BTt
Plocha svislého trojihelnika: | =tg@5-+ ¢26) *t=13713



Strana trojuhelnika:

Ay :;*m :;*t*13713:0,68&2

E.=A,, *y*t/3=068a°*18*t/3=411&"°
R, =E. *tgg, =411a°*tg178) = 132°

Rameno vzhledem k bodu Oz, = 2,75+%t
Vypocdet nutné hloubky vetknuti zapory:
SM,, =0

* * * —_ * — D% * —_
St T + Sy * T + S5, * My =Sy *Tpy —2¥R ¥y =0

36798* 0,375+ 2324* 1167+ 403* 5981— (408* — 3124t +59,77)* (403+ 067t) —2* 1324° * (275+t/3)=0
t =3658n

Z divodu zmenSeni sily do zemni kotvy volim hloubkkwaeti pod dno stavebni
jamyt=45m.
Spn = 408* 45% —3124* 45+59,77 = 120kN

R, =132t° = 132* 45° =12029%N

Vodorovna sila do kotvy:

SlH +SZH +SSH _SpH -2 Rk -F=0

36798+ 2324+5981-120-2*12029-F * cosa =0
F * cos25=209,25kN
F, =23088N
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Maximalni ohybovy moment v mis& £V=0:

2V=0

o, -0
F*cosa-0,,*b,, *cosd* (h, +Z)-b, * z’*M* 05* Z*cosd =0

(H - ho)
20925-3959* 2* cosl193* (2,614+ Z) - 2* z’*w* 05* Z*cos1193=0
(475- 2,614
Z=0,087m
Napsti v hloubce z”: o, =0, + (G4 =Ono) 4 4 3959+ (50,71-3959) , 0,087=4004KN / i
(H —hy) (475- 2,614
Ohybovy moment v hloubce z: z=h, +Z-h =2,614+0,087-20=0,70Im

Mmax :_F *COSO'* Z+0—h0* bzat * (Z+ h1)2 * 015+(Uz' _Uho)* bzat * 2,2*

ol

M, .. =-20925* 0,701+ 3959* 2* (0,701+ 2)* * 05+ (4004—-3959)* 2* 0,087 * 1

M . =14214kNm

Ohybovy moment v misé kotvy:
M o =;* T * b,y ¥ hy* = 05* 3959*% 2* 22 =15836kNm

Normalova sila v zapde:

N =F, * sina = 23088* sin25=97 57kN



4 NAVRH ZAPORY:

Uvazuji, Ze zapora bude namahana normalovou silghi’kN a ohybovym momentem
158,36 kNm.

4.1 Prurezové charakteristiky:

ES Jméno 54
Typ HEEZ280
Zdroj hodnot Profil Arbed / Structural shapes f Edition Octobre 19395
Material 5 235
Vyroba valcovany
Vzpér y-y, z-z o] C

>

K4
— p—
| ——

> A [m2] 1,3140e-02
Ay z [m3q 8 6533e-03 2 5893e-03
1y, 2z [m4] 1,9270e-04 6,5950e-05
1w [m], t [m4] 1,13350-06 1,4370e-06
Wel y, z [m3] 1,3760e-03 4 7100e-04
Wpl y, =z [m3] 1,5340e-03 7,1800e-04
dy z [mm] 0 0
¢ YLSS, ZLSS [mm] 140 140
alfa [deg] 0,00
AL [m2im] 1,6176e+00

M= . T JEl,GI,

cr cr L

U =%[\/1+Kfn +(C2Zg —C3Zj)2 —(CZZg —CSZJ.)} =

Ve vypcaitu klopeni uvazuji nasledujici parametry:
Vyska z4pory, na které dochazi ke klopeni — vySkaimdnem stavebni jAmy #gqvazkou.
UvaZzuiji, Ze v mist vrtu ke klopeni nedochéazi, nebjsou giruby zajisény betonem vrtu.

L = 275m
k, =05 C, =156 dle Tab.NB.3.2.
k, =10
k, =10
_ 7  [E.,_ m *\/210*109*1,1335*10'6 1639
“ kL \GI, 10* 275 |805*10°* 143710

Kyt < C]_’]_ => C= C1,o+ ( C_]_’]_'C]_’O) =258 + (2,61-2,58) =2,61
yi =0 => G =-0,86 dle Tab.NB.3.2.

T* Z * *10° * * 10>
El, 7m*0122 \/210 10°* 6595°10° _ -

— 9 z
L k,*L\GI, 10* 275\805*10°*1437%10°

7



— J z
5' 805*10° *1,437*10°°

Tz, |[El,  m*0 [21010°*6,595*10° _ 0
k,*L\|GI, 10* 275

z, = 045 h, =0

n :%Nu k2 +(C,¢, -C P -(c.e, -cye, )}

U, = Zl’—%lwu 1639 +(156* 1,525-0)° - (156* 1,525- o)} =177

7% 4/210% 10° * 6,595+ 10°° * 805* 10° * 1,437* 10°°
275

M, =177+ = 25593 7kNm

Jedna se o ptiez Fidy 1, uvazuji W

Stihlost: Aur = Wyn ™ Ty - 1534107 * 235*10°
' M 255937*10°

cr

=0,378 < ELT,O =04

* M * .
Ywu Ed — 1,0*15836 — 0,062 < Airo? = 042 = 016
M, 255937
U¢inky klopeni se mohou zanedbat.
f % 6
Myra =W, * —Y =1534*107°%* w =36049%Nm
Yum1 10
Mes - 19830 044 < 10 VYHOVUJE
M,n 36049



Posouzeni na vz§r:

VZPERNY TLAK
VIASTNOSTI OCELL: 5235
modul pruZnosti v tahuftlaku E= 210000 MPa
mez kluzu oceli f,=/ 235 MPa
sout. spolehlivosti mat e = 1,00
PUSOBICI SILA: Neg = 97.6 kN
PARAMETRY PRUREZU: HEB280
posuzaovany smér z | ¥
délka Ly = 7.750 m
soutinitel vzpéme délky B=" 100 | 1.00
placha pficného fezu A= 1.314E-02 m*
efekt. plocha piiéneho fezu Ages = me
polomér setrvatnosti i= 00708 | 01210 m
tfida prafezu 1
kfivkka vzpérné pevnosti C b
souéinitel imperfekce o= 049 0.34
plasticka anosnost profilu: Mpira = 30879 kN
POSOUZENI:
L.=48 1= 7,750 7750 m
a=Li- 10946 | 64.05
i
235
A =938 = 93.9
Iy
- A
A= —= 117 0.68
Ay
— —12
g=05[1+ald-021+4 ]= 142 0,81
r= ! = 0,45 0.79
=z
B+d* -4
A7
Nyw = L 13909 | 24509 kN
Yan
Mpra= 13909 kN = MNega = 97,6 kN == VYHOVUJE
Celkové vyuZiti priiezu:
M N 15836 976
e, Nea _ 15836, 976 _ 051 < 1,0

M b,Rd

N,ng 36049 13909

VYHOVUJE



5 NAVRH ZEMNI KOTVY:
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Navrhuji rozngry zemni kotvy nasledon

h]_ =2,0m

h,=55m

a=25°

It =6m

d=0,6m

h = 2,5 m — hloubka pode dnem stavebni jamy, kdeuget vodorovnych sil nulovy
b=75m

I=7,7m

S :%* y*(H +h)2* K, *b,, = 05*18* (475+ 25)> * 0531* 2 = 5023%N

S, = % y*h**K,*b,, = 05*18* 55 * 0531* 2= 28913N

Plocha obrazce zeminy kotvy:
A=b*h +(H+h-h)*b*05=75*55+ (475+ 25-55) * 75* 05=4781Im"

G=A*y*b,, =4781*18* 2=17213kN
K=c*l*b,, =32*7,7*2=4928kN

6 =178°

10



5.1 Grafické posouzeni Unosnosti kotvy:

S0 Fku
G
R
K
S
Fy, =4004kN

Stupeai bezpe&nosti:

s= Fo _ 4004 _ 173>1,5
F 23088

Potrebny tlak nadlozi:
F _ 23088

S, = = = 6358kNm™
m*d*l*tgp m* 06*6*tgl738

z *18=6358kNm™

z, = 353m < h, = 55m

11

Vyhovuje

Splrnéno

KOTVA VYHOVUJE



6 NAVRH PAZINY:

Diewveéna pazina o rozpi (vydievy) 1,9 m jisobi jako prosty nosnik zatizeny zemnim
tlakem a pitizenim. Ve vypotu je uvazovano s rostlynielem kvality C14 artdou
provozu 3 s ohledem na sk&est, Ze neni znama teplota a relativni vihkostiehd na
stavenisti.

6.1 Zatizeni, vnitini sily:

Na pazinu v hloubce 4,75 npasobi aktivni zemni tlak:

q=(p+y*2)* K, = 00+18* 475)* 0,531=50,71kN / m?
zatzovaci Sika paziny by:= 0,16 m

Liniové zatiZzeni paziny:

O, =q* b, =50,71* 016= 811kN /m

M :;*q* L? :;* 811* 19% = 366kNm

Na paZinu v hloubce 2,0 npasobi aktivni zemni tlak:

zagzovaci Sika paziny b= 0,16 m
Liniové zatizeni paziny:
0, =0* b, =3959* 016= 633kN /m

:1*

Med8

q* L :é* 633* 197 = 286kNm

6.2 Material:

C14, tida provozu 3:
fu « =14MPa

Yu =13 pro rostlé &evo

Kioa = 05 fuo =k sk _ g% 14 5agvipa
| Vu 13

6.3 Posouzeni:

1, Pazina v hloubce 4,75 m:
Navrhuji hranol 160x200:

W, = % *160* 200° =1066666nm’

o, = Mg, _ 366* 10° _ 343MPa < fu o = 538MPa Vyhovuje
W 1066666

z

12



2, Pazina v hloubce 2,0 m:
Navrhuji hranol 160x160:

W, = %* 160* 160° = 682666nm°

5 Mg _ 286%10°
" W, 682666

z

— 419MPa < fu o = 538MPa Vyhovuje

13



7 NAVRH PREVAZKY:

Ocelova pevazka musi bezpes pienést silu ze zemni kotvyidvazka fisobi jako
prosty nosnik o rozfi 2,0 m uprosed zatizeny silou ze zemni kotvy, to znamena 23KN88

7.1 Zatizeni, vniteni sily:

Sila uprogied nosniku o rozi 2,0 m, g = 230,88 kN.

Reakce:

R, =V, :;* F., = 05* 23088=11544kN

Ohybovy moment:

My =R * %* L =11544* 05* 20=11544kNm

7.2 Posouzeni:

Jméno 51

Typ 2Uo

Detailni U260, 50

Material 5 235

Vyroba walcovany

Vzpér y-y, z-z b 5]

=
J e,

A [m2] 9784503

Ay, z [m2] 2294303 45116e-03
Iy, z [m4] 9.8196e-05 2.9985e-05
I w [mF], t [m9] T.7840e-08 5,0056e-07
Wel y, z [m3] 7.5536e-04 2 6074e-04
Wpl vy, z [m9] 8 .9962e-04 4, 7946e-04
dy, z [mm] 0 0
¢ YLSS, ZLSS [mm] 75 130
alfa [deg] 000

AL [mZ2im] 1.6653e+00

_ . JELGI,

Mcr = Hy f

Her :%[\/HK; +(Cc,e,-ct,F -le,z, -ci ,»)} =

Ve vypcaitu klopeni uvazuji nasledujici parametry:
L =20m

14



dle Tab.NB.3.2.

k, =10 C, = 055
k, =10
k, =10
_ m _|Bl, _ m  |210%10°*7,784010° _
K, = = - — =100
k,*L \|GI, 10*20 \805*10°* 5005610
Kt 21,0 => q = Cl,l
yi=0 => G=1,36
G =041 dle Tab.NB.3.2.
‘- Tz, |El, _m*0130 [210%10°* 2998510 _ 255
® k,*L\GI, 10*20 \805*10°*50056*107’
‘= mz, |[El, m*0 |210%10°*29985*10° 0
" k,*L\|GI, 10*20)805*10°*50056* 10’
z, = 045y h, =0
=Sl fiew +(c,e, -t F -ty -Cu))
Hy _k_ Kt zzg 3(1‘ ZZg 3Zj
n =]i3—:w1+ 1007 +(055* 255-0)° - (055* 255—0)} = 080
* * 10° * % 5 * *10° * ~7
M. =080+ 210*10° * 29985 10 * 805* 10° * 5,0056* 10 _ 63299KNM

2,000
Jedna se o piiez Fidy 1, uvazuji W

Stihlost: T2 W fy _ /89962510 * 235*10°
. LT — =
M 63299*10°

=0578 > ELT,O =04

cr

Vu Mg _ 10%115441 = 2
= =018 > A =04 =016
M 632,99 ,1 LT,0 1

cr

U¢inky klopeni se nemohou zanedbat.
@r = 05* L+ oy * (Aur = Aur o) + B* Aur?|= 05* [L+ 076* (0578~ 04) + 075* 0,578 = 0,693
1 1
A ” Ar @2 - B Aur? i 0,693+4/0,693 - 075* 0578 - 088
Mprs = Xir W, * I 085* 89962107 * %0106 =1797kNm

M1

Mgy _11544_ s < 10 VYHOVUJE
M, 1797

15



