Carl Zeiss — KINEVO 900

Operacni mikroskop od tradicniho a ovéfeneho vyrobce navazujici na Pentero. Disponuje
dvojici 4k digitalnich kamer — jednou 3D a jednou 2D, diky tomu je mozZné vyobrazeni na
monitorech mikroskopu jak ve 3D tak i ve 2D soucasné (napfiklad 3D pro operatéra a 2D pro
instrumentarku). V okuldrech operatéra je vyobrazeni pékné, ostré a realné podané. 3D
pohled s3D brylemi na obrazovku uZz tak redlné podani neddval a lépe plsobila 3D
vizualizace dvojice konkurencnich zafizeni (viz nize).

Mikroskop prindsi vétsi rozsah pracovnich vzdalenosti (az 65cm) a rychlejsi autofocus néz
soucasné Pentero.

Mikroskop disponuje stejnymi moznostmi fluorescence jako Pentero (napf. u nds vyuzivanou
BLUE400 vyuzivajici Gliolan).

Mikroskop pfindsi zajimavé nové funkce jako je PositionMemory — uloZeni aktualni pozice
mikroskopu a moznosti navraceni se do ni pouhym pfidrzenim tlacitka s automatickym
nastavenim plvodniho focusu, zoomu i intenzity svétla ¢i funkci PointLock — zafixovani se na
jeden konkrétni bod. Tyto moZnosti nabizi rovnéz feseni od Braunu (viz nize).

Mikroskop plné spolupracuje s neuronavigaci a to i ve smyslu promitani aktualniho
focusovaneho bodu do snimk( na neuronavigaci (tuto moznost 2 konkurencni varianty
nenabizi).

V pIné vybavé se vSemi fluorescencemi s dopliujici velkou 3D 4k obrazovkou vychazi na cca
14 milionU’ K¢ bez DPH.

Zavér: Mikroskop od ovéreneho vyrobce, ktery je mozné pouZivat jako klasicky mikroskop
s pohledem do binokularu, tak i jako exoskop pfi vétsi pracovni vzdalenosti pfi prohlizeni na
3D obrazovky s 3D brylemi. Spolupracuje plné s neuronavigaci a podporuje fluorescence.
Cena je vyssi, ale pravdépodobné nepotfebujeme plnou vybavu se vsemi fluorescencemi,
takZe cena puljde dola.
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Poznamka — soucasnym Carl Zeiss mikroskopdm NC4 bude dle slov technikl ze Zeisse
v blizké dobé (0,5 — 1 rok) ukonéena podpora. To znamena, Ze v pfipadé poruchy nebude
mozné zakoupit origindlni ndhradni dil. Vyhledové je proto nutné mikroskopy obménit.
Pokud by se koupil pfistroj (exoskop) od Storze nebo Aeskulapu (viz nize), jedinym
mikroskopem by z(istalo Pentero.

Technici ze Zeisse zaroven zminili to, Ze se bude zvySovat cena nahradnich dilt a cena hodiny
prace servisniho technika.

Karl Storz - VITOM 3D

3D exoskop vychazeji z pavodniho VITOMu. Je umistén budto na pojizdném rameni nebo na
rameni fixujicim se k operaénimu stolu. Ovladdan je pomoci joysticku umisténém na dalSim
rameni. Dale je potfeba zdroje svétla a kamerové jednotky (komponenty z endoskopické
véze). Ramena pulsobila nerobusnim dojmem. Celkové systém pripomind endoskopickou véz.
Systém ma dvé 3D kamery s 4k rozliSenim. Pfi pohledu na 3D obrazovky s 3D brylemi nabizi
vyssi hloubku ostrosti nez mikroskop KINEVO.

Zatizeni disponuje pouze digitalnim zoomem — pfi pfiblizovani dochazi ke ztraté kvality.
Exoskop vyuZiva LED zdroj svétla — nedochazi k zahfivani operac¢niho pole.

Systém nespolupracuje s neuronavigaci a neumoznuje vyuziti fluorescenci.

Cena kolem 4-5 milion( K¢.

Zavér: Exoskop umoznujici operovani pouze pfi pohledu na obrazovky s 3D brylemi (rozdil
oproti mikroskopu), coz nemusi kazdému vyhovovat. Vyrazné levnéjsi nez KINEVO, ale
pravdépodobné spiSe vhodny pro jiné obory (ORL, plicni). Na druhou stranu u vykon{ na
patefi by urcité nasel uplatnéni.




Aeskulap (BBRAUN) — digitalni mikroskop

Prototyp pfistroje na pomezi mikroskopu a exoskopu (vyrobce uvadi nazev digitalni
mikroskop, spiSe se ale jednd o exoskop). Pristroj je stdle ve vyvoji a planovany pfichod je na
kvéten 2018 (tento termin se pravdépodobné opozdi vzhledem ke stavu soucasného
prototypu a k vzhledem k tomu, Ze vyrobce jesté nepozdadal o certifikaci (CE)).

Disponuje 4k kamerou s pohledem na 2D ¢i 3D obrazovku s 3D brylemi. Ma velkou hloubku
ostrosti. Nabizi podobné funkce jako KINEVO (PositionMemory a PointLock). Kamera je
umisténa na robustnim rameni se ctvefici kloubl ovladanymi mikroelektromotory a
magnetickymi brzdami (pohybovani ramene neni tak rychlé jako u mikroskopu).

PFistroj disponuje az 10x optickym zoomem bez ztraty kvality obrazu.

Zatizeni vyuZziva osvétleni operacniho pole pomoci LED diod — nedochazi ke generovani tepla
jako pfi uziti halogenovych ¢i xenonovych lamp.

Zatizeni poskytuje moznosti fluorescence — konkrétné pojmenované S5ALA (jiné obchodni
oznaceni fluorescence na bazi Gliolanu).

Zajimavou funkcionalitu je rozSifena realita (augmented reality (AR)), ktera umoznuje
promitani jinych obrazl (napf. hlubSich vrstev tkané, jez se nachazi pod aktualni operovanou
oblasti) pfimo do aktudlniho obrazu, takZze jde naptiklad nahlizet na cévy ¢i struktury pod
danym operaénim mistem. Alternativou k této funkci ale je vyuZiti neuronavigace.

Pristoj v soucasném prototypu nemd zalozni zdroj napajeni (UPS), takie neni nikterak
vybaven na vvypadky napajeni a doslo by k jeho vypnuti a nemoZnosti pohybu s robotickym
ramenem.

Cena kolem 7-8 milion( K¢.

Zavér: Pristroj na pomezi exoskopu a mikroskopu s cenou také zasazenou mezi tyto dvé
zafizeni. Je ale stdle ve vyvoji a je otdzkou, kdy bude redlné v prodeji. Navic pro Aeskulap je
toto prvni produkt takového typu (moZnost vyskytu chybicek).




