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1. Uvod.

Tento dokument popisuje pouziti funkce STO funkéni bezpe&nost méni¢e FRENIC-
Lift ve vytahovych aplikacich.

2. Predmluva.

Norma EN 81-20:2014 (dfive EN 81-1:1998+A3:2009) vyZaduje, aby byly pouZzity dva
nezavislé kontakty pro preruseni pfivodu energie do motoru ve vytahové aplikaci. PFi
pouZziti ménice jsou tyto kontakty zapojeny mezi méni¢ a motor. Kdyz tyto kontakty
jsou rozpinany/spinany, kdyz je ménic¢ aktivni (vystup povolen), tedy kdyZz meénic
dava napéti (proud) na vystup, mlZze se vytvorit elektricky oblouk mezi kontakty, a to
zkracuje jejich Zivotnost a rovnéz zkracuje Zivotnost vystupni ¢asti ménice
(tranzistor().

DalSim dalezitym bodem je ovéreni stavu kontakt(. Podle EN 81-20:2014 musi
vytahovy systém ovéfit, Ze kontakty jsou skute€né rozepnuté pokazdé, kdyz vytah
méni smér jizdy. Toto ovéfeni bude provadét fidici systém vytahu (Bezpecnostni
PLC) nebo specialni bezpecnostni systém (kdyZ je pro fizeni vytahu pouZzito normalni
PLC), ale ne ménic.

Pouziti dvou stykacu na vystupu ménice je velmi jednoduché feSeni se snadno
pochopitelnymi poruchovymi stavy, ale ma nasledujici slaba mista:

- VyZaduje spravnou sekvenci, aby se zabranilo poSkozeni bud stykace nebo
IGBT tranzistort ménice.

- Zivotnost kontaktl (styka€ud) je limitovana. Pocet operaci rozepnuti/ sepnuti je
limitovan.
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- Kazdy start a stop produkuje akusticky hluk, zpasobeny sepnutim/rozepnutim
stykacu.

- Stav kontaktl rozepnuto/sepnuto musi byt testovan fidicim systémem vytahu,
nejpozdeji pfi kazdé zméné sméru jizdy vytahu.

EN 81-20:2014 umoznuje rovnéz nahrazeni dvou kontaktu elektrickym pohonnym
systémem s nastavitelnou rychlosti podle 5.9.2.5.4 d) a 5.9.3.4.2 d). FRENIC-Lift
funkce STO funkéni bezpecnosti splfiuje vySe uvedené ¢lanky EN 81-20:2014 a
proto mlze byt pouzita misto dvou kontakt(, které preruSuji napajeni motoru, v
souladu s pozadavky uvedenymiv 5.9.2.5.4 a) a 5.9.3.4.2 a).

3. Pouziti FRENIC-Lift funkce STO FS ve vytahovych  aplikacich.

FRENIC-Lift m& zabudovan jako standard funkci STO funkéni bezpecénosti. Funkce
STO FS je schopna bezpecné prerusit proud do motoru, a tudiz zajisStuje, ze na
motor nemuZze byt aplikovan zadny kroutici moment. STO FS funkce ménice
FRENIC-LIift vyhovuje nésledujicim specifikacim bezpe&nostnich poZadavku:

- SIL 3 HFT=1 podle EN/IEC 61800-5-2 a IEC 61508-X.

- PL e podle EN ISO 13849-1.

- MdzZe nahradit dva stykaCe mezi méni¢em a motorem, jak poZaduji ustanoveni
5.9.2.5.4d)a5.9.3.4.2d) normy EN 81-20:2014 .

Je dulezité vzit v tvahu:

- STO funkce neposkytuje galvanické oddéleni. Proto musi byt méni¢ odpojen
od AC napéjeni pfed manipulaci s elektrickym propojenim méni¢e a motoru.

- STO funkce neposkytuje fizené zpomaleni ani fizené zastaveni. Proto ve
vytahovych aplikacich (ve vertikalnich dopravnich aplikacich obecné) je tfeba
zajistit, aby mechanicka brzda byla aplikovana (uzaviena) dfive nebo
nejpozdéji soucasné s aktivaci STO FS funkce.

STO funkce se stane neaktivni (méni¢ bude poskytovat proud motoru), kdyZ oba
digitalni vstupy EN1 a EN2 jsou aktivni (je na né pfipojeno+24 VDC ). KdyZ kterykoliv
ze dvou digitalnich vstupi EN1/EN2 se stane neaktivnim, méni¢ prerusi proud do
motoru. Pokud existuje neshoda ve stavech digitalnich vstupd EN1/EN2 déle nez
50ms, tak ménic usoudi, Ze je problém s bezpeclnostnim obvodem, vypadne a
vyhlasi alarm. Tento alarm Ize resetovat pouze vypnutim napajeciho napéti ménice
(jak fidici, tak hlavni napajeci obvod).

Obrazek 1 ukazuje propojeni ménice s vytahovym systémem. Dva nezavislé signaly
musi byt pfipojeny na digitalni vstupy EN1/EN2 za u¢elem dosaZeni poZadované
arovné bezpecnostni integrity (poZzadovana je odolnost hardware proti chybam). Tyto
signély musi byt oddéleny, vedeny kazdy zvlast rGznymi vodi€i umisténymi v
kovovych trubkach jinak je nutné pouzit nezavislé stinéné kabely. Pancéfovani
trubek nebo stinéni stinéného kabelu musi byt pfipojeno k funkéni zemi (0 V). Oba
signaly EN1/EN2 jsou poskytovany bud bezpeclnostnim fetézcem nebo
bezpecnostnim fidicim systémem. Obé feSeni musi splfiovat pfislusné pozadavky
EN 81-20:2014 , které nejsou v rozsahu tohoto dokumentu. Volitelné, k fidicimu
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systému vytahu muze byt pfipojen zpétnovazebni signal indikujici, Ze STO obvod je
aktivni a/nebo jestli pracuje spravné (nebyla zjiSténa Zadna porucha). Pfipojeni
zpétné vazby je volitelné, protoze FRENIC-Lift shm provadi diagnostiku funkci STO
FS a souvisejicich obvodu, aby byly splnény poZzadavky uvedené v bodu 5.11.2.3 z
EN 81-20:2014.

FRENIC-Lift

3 Phase
Motor

TERM1

EN1 CM EN2 CM PLC

o Kad

Bezpecnostni fetézec /

Bezpec€nostni Fidici systém

odpovida
EN 81-1:1998+A3:2009

01 02

EN1.: digitalni vstup 1 ménice pro funkci STO FS

ENZ2: digitalni vstup 2 ménice pro funkci STO FS

PLC: Spole¢ny (+24 VDC) pro digitalni vstupy/vystupy meénice

CM: Spole¢ny (+0 VDC) pro digitalni vstupy/vystupy ménice

RM1: Relé 1 pro aktivaci digitalniho vstupu EN1.

RM2: Relé 2 pro aktivaci digitalniho vstupu EN2.

RM1.1: NO Kontakt 1 relé RM1

RM2.1: NO Kontakt 1 relé RM2

O1: Signél 1 z bezpecnostniho Fetézce (nebo bezpecnostniho fidiciho systému) splfujici EN
81-20:2014

02: Signél 2 z bezpecnostniho Fetézce (nebo bezpecnostniho fidiciho systému) splfujici EN
81-20:2014

Obrazek 1. Zapojeni FRENIC-Lift STO vstup(.

Na obrazku 1 je ukazan pfiklad pouziti relé. Jedinym pozZzadavkem, pokud jde o
funkéni bezpecnost, je, Ze vybrané relé vyhovuje pfislusnym produktovym normam
pro relé (EN 61810-1).

Obrazek 2 ukazuje pfiklad aktivacni sekvence digitalnich vstupd EN1 a EN2
(deaktivace funkce STO). Nejprve jsou aktivovany vystupy vyhovujici EN 81-20:2014
na fidicim systému vytahu. KdyZ jsou tyto vystupy aktivovany, pfislusna relé sepnou
NO kontakty. Tyto kontakty uzaviou obvody mezi svorkou PLC a digitalnimi vstupy
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EN1 a EN2 na strané ménice, ¢imz se deaktivuje funkce STO FS (STO_OUT_1/2). V
tento okamzik se aktivuji budi¢e hradel IGBT.

Dale, protoZe ve stejné dobé je aktivovan pfikaz RUN (FWD nebo REV), L85
Casovac startuje Citani; Az tento ¢asovac dopocita tak méni¢ zacne dodavat napéti
(proud) do vystupniho obvodu. L85 je ¢asovac zpozdéni, které zajiStuje , aby se
napéti (proud) zac¢alo dodavat, az jsou kontakty stykaCe sepnuty. V pfripadé pouziti
funkci STO FS, protoZe stykac neni instalovan, L85 muze byt nastaven na 0.00 s.

Na druhé strané, pokud je pouZita funkce SCC, jinymi slovy, je instalovano vykonové
relé nebo mini styka¢, aby zkratoval faze motoru ve stavu stand-by, je tfeba zvazit
pouziti dalSiho ¢asovace zpozdéni L121. Toto zpozdéni zajistuje, Ze vykonove relé
nebo mini styka¢ jsou zcela rozpojeny pred aplikovanim napéti (proudu) do
vystupniho obvodu. Cas t3 podle aplikace znamena L85 nebo L121 a skonéi, kdyz
Casovace L121 nebo L85 uplynuly, v pfipadé, Ze jsou oba ¢asovace nenulové, t3
skonci po nejdelSim nastaveném &asu.

o1 OFF
02 OFF
RM1.1 OFF
RM2.1 OFF

STO_OUT_1 OFF

STO_OUT_2 OFF

FWD/REV OFF

lout OFF

time

t2 S
t3

O1: Signél 1 z bezpecnostniho fetézce (nebo bezpecnostniho fidiciho systému) vyhovujici EN 81-20:2014
02: Signél 2 z bezpec¢nostniho Fetézce (nebo bezpecnostniho Fidiciho systému) vyhovujici EN 81-20:2014
RM1.1: NO Kontakt 1 relé RM1

RM2.1: NO Kontakt 1 relé RM2

STO_OUT_1: Aktivacni signal 1 budi¢d hradel IGBT (funkce STO FS)

STO_OUT_2: Aktivacni signal 2 budi¢d hradel IGBT (funkce STO FS)

FWD/REV: RUN pfikaz prostfednictvim svorkovnic FWD nebo REV

lout: Indikace, Ze méni¢ dava napéti (proud) na vystup

t1l: Reakéni ¢as kontaktl relé RM1 a RM2
t2: Reakéni ¢as funkce STO FS (20 ms)
t3: L85 nebo L121 ¢asovac zpozdéni zavisici na pouziti.

Obréazek 2. Casovy diagram pro aktivaéni sekvenci digitalnich vstupt EN1 a EN2 .
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Obrazek 3 ukazuje pfiklad aktivacni sekvence funkci STO FS. Nejprve povolovaci
vystupy vyhovujici EN 81-20:2014 na fidicim systému vytahu zakazany (napfiklad
proto, Ze se rozpoji bezpecnostni fetézec). Kdyz jsou tyto vystupy zakazany,
pFislusna relé rozpoji NO kontakty. Tyto kontakty rozpoji obvod mezi svorkou PLC a
digitalnimi vstupy EN1 ad EN2 na strané ménice, aktivuje se funkce STO FS
(STO_OUT _1/2). V tento okamzik se deaktivuji budic¢e hradel IGBT.

cas

[l
QD

|
(]
|
T
o
STO_OUT 1 oFf 1 1 RN
[
STO_OUT 2 OFF | | N
[
lout OFF ||
o
[
[
Sle.

._..
Rl 2

t3

O1: Signél 1 z bezpecnostniho fetézce (nebo bezpecnostniho fidiciho systému) vyhovujici
EN 81-20:2014

02: Signél 2 z bezpecnostniho Fetézce (nebo bezpecnostniho fidiciho systému) vyhovujici
EN 81-20:2014

RM1.1: NO Kontakt 1 relé RM1

RM2.1: NO Kontakt 1 relé RM2

STO_OUT_1: Aktivacni signal 1 budi¢d hradel IGBT (funkce STO FS)

STO_OUT_2: Aktivacni signal 2 budi¢d hradel IGBT (funkce STO FS)

lout: Indikace, Ze méni¢ dava napéti (proud) na vystup

t1: Reakéni ¢as relé RM1 a RM2

t2: Reakéni ¢as funkce STO FS (50 ms)

t3: Minimalni ¢as STO ON (podminka: t3+t4 > 2 s)™*
t4: Reakéni ¢as kontaktd relé RM1 a RM2

POZNAMKA *1: Minimalni doba 2 sekundy, musi byt zajisténa pouze jednou za hodinu. Dal3i
informace viz Kapitola 4.

Obrazek 3. Casovy diagram, kdy? je bezpe&nostni obvod prerusen.

Obrazek 4 ukazuje pfiklad, kdyz je nesouhlas mezi digitalnimi vstupy EN1 a EN2.
Startovaci sekvence je stejnd, jako byla popsana na obrazku 2. BEéhem chodu je
signal EN1z néjakého duavodu vypnut - OFF (napfiklad interni porucha obvodu).
ProtoZe nesouhlas mezi stavem EN1 a EN2 trva déle jak 50ms (bezpecnostni
reakeni €as), funkce STO vypne budie hradel IGBT (pferusi se proud do motoru) a
vyhlasi se ECF alarm.

Na druhé strané, protoze meénic vyhlasil ECF alarm, bezpecnostni fetézec (nebo

bezpec€nostni Fidici systém) vypne (OFF) vystupni signaly O1 a O2 a nasledné fidici
systém vytahu vypne pfikaz chodu - RUN (FWD nebo REV).
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o1 OFF
|
02 OFF
|
RM1.1 OFF

ﬁ

RM2.1 FF

STO_OUT 1 OFF

H
pd

STO_OUT 2 OFF

ﬁ

FWD/REV OFF
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O1: Signél 1 z bezpecnostniho fetézce (nebo bezpecnostniho fidiciho systému) vyhovujici EN
81-20:2014

02: Signél 2 z bezpecnostniho Fetézce (nebo bezpecnostniho fidiciho systému) vyhovujici EN
81-20:2014

RML1.1: NO Kontakt 1 relé RM1

RM2.1: NO Kontakt 1 relé RM2

STO_OUT_1: Aktivacni signal 1 budi¢d hradel IGBT (funkce STO FS)

STO_OUT_2: Aktivacni signal 2 budi¢l hradel IGBT (funkce STO FS)

FWD/REV: RUN pfikaz chodu vyuZzivajici svorkovnici FWD nebo REV

lout: Indikace, Ze méni¢ dava napéti (proud) na vystup

tl: Reakéni ¢as relé RM1 a RM2
t2: Reakéni ¢as funkce STO FS (20 ms)
t3: L85 nebo L121 ¢asovac zpozdéni zavisejici na pouziti.

Obréazek 4. Casovy diagram, kdy? je nesoulad mezi digitalnimi vstupy EN1 a EN2.

4. Provozni pozadavky.

Obvod STO pro FRENIC-LIift vyZaduje autodiagnostiku alespon jedenkrat za hodinu.
Aby se diagnostika provedla, je nutné funkci STO aktivovat. Proto je nutné aktivovat
funkci STO (vypnout oba signaly (OFF) EN1/EN2 po dobu dvou sekund nebo déle)
alespon jednou za hodinu. KdyZ jsou signaly EN1/EN2 vypnuté (OFF), je diagnostika
pribézné provadéna. Proto je doporuc¢ené mit signaly EN1/EN2 vypnuté (OFF),

kdyZ vytah je v klidovém stavu.

V pfipadé pouziti reZimu stand-by S2 (Uplné vypnuti (OFF)), autodiagnostika funkce
STO bude provadéna pfi zapnuti napajeni (ON). V tomto pfipadé jedinym bodem,
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ktery je tfeba zvazit, je, ze oba vstupy EN1 a EN2 musi byt vypnuté (OFF) po dobu
dvou sekund nebo déle.

Diagnostika hlavniho vykonového obvodu méni¢e musi byt provedena minimalné
jedenkrat za rok. Aby se diagnostika provedla, musi byt napajeci obvod kompletné
odpojen. Jinymi slovy, faze L1, L2 a L3 (nebo L a N faze v pfipadé jednofazového
napajeni) museji byt odpojeny. Pomocné napdjeni fidiciho obvodu mize byt béhem
tohoto postupu zapnuto (ON).

5. PoZadavky na instalaci.

Elektrické a elektronické obvody FRENIC-Lift byly navrhovany podle poZzadavku
Stupen znecisténi 2 kategorie prepéti lll.

Proto pro dosaZeni poZadovanych bezpecénostnich pozadavkul (elektrickych a
funk&nich) musi byt ménic instalovan uvnitf prostoru se Stupném znecisténi 2.

EN/IEC 61800-5-1 pro pfiklad definuje Stuper znecisténi 2 jako mikro-
environmentalni prostredi, ve kterém se normalné vyskytuje pouze nevodivé
znecisténi. Je vSak tfeba oCekévat ob&asnou vodivost zpasobenou kondenzaci, kdyz
je ménic¢ (PDS - Power Drive System) mimo provoz.

Signaly aktivujici vstupy EN1 a EN2 museji byt oddéleny, vedeny kazdy zvlast
riznymi vodici umisténymi v kovovych trubkach, jinak je nutné pouZzit dva nezavislé
stinéné kabely. Kovovy plast trubek nebo stinéni stinéného kabelu museji byt
pFipojeny k funk&ni zemi (0 V).

6. Zaveér.
Hlavni mysSlenky tohoto dokumentu jsou:

- EN 81-20:2014 poZaduje pferuseni napajeni mezi méni¢em a motorem
pouzitim dvou nezavislych kontaktd, jak je uvedeno v 5.9.2.5.4a) a 5.9.3.4.2a).
- Reseni se stykagi na vystupu méniée je jednoduché a poruchové stavy se daji
snhadno pochopit, ale ma nasledujici slaba mista:
o Casovani start-stop sekvence musi byt provedeno spravné, aby
nedoslo k poSkozeni kontaktl (stykacd) nebo IGBT v ménici.
o Zivotnost stykad je limitovana (po&et rozepnuti/sepnuti).
0 Spinani/rozpinani kontakt produkuje akusticky hluk pfi kazdém
startu/stopu.
0 Rozepnuty stav kontaktdl musi byt testovan fidicim systémem vytahu
nejméné pfi kazdé zméné sméru jizdy vytahu nebo Castéji.

- Funkce STO - funk&ni bezpe¢nost ménice FRENIC-Lift splfiuje ustanoveni
5.9.2.5.4d) a 5.9.3.4.2 d) normy EN 81-20:2014 a proto muze byt pouzita
misto dvou kontaktt pferuSujicich napajeni motoru v souladu s pozadavky
uvedenymiv 5.9.2.5.4a) a 5.9.3.4.2 a).
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