Zjist éni po €étu jizd

MNeait)

2 0. Mai 2016

Pro pouziti dodate¢nych drazek uvedenych v EN 81-50:2010, tabulka 2, s podfiznutim (s Ghlem podfiznuti 8
= 70°) a klinovych drazek (s uhlem klinu y = 55° a 60°) byl korespondujici ekvivalentni poéet hnacich

kotou€u Neq(t) zjistén grafickou extrapolaci. Hodnoty jsou uvedené v tabulce 1.

Klinové drazky v [°] 35 36 38 40 42 45 50 55 60
Negy | 18,5 16 12 10 8 6,5 5 3,7 3,0
Drazky s pod Fiznutim | B [°] 0 70 75 80 85 90 95 100 105
Neq( 1 2,3 2,5 3 3,8 5 6,7 10 15,2

Tabulka 1 Ekvivalentni po¢et hnacich kotou&d Neq(

Rozhodovaci vzorec

Lana Gustav-Wolf PAWO 819W a PAWO F7S dj, = 6,0 mm aZ 10,0 mm byla vyvinuta pro uZiti ve

vytahovych zafizenich v ramci i mimo ramec poZadavkl normy DIN EN 81-50 a DIN EN 81-20.

Vytahy s hnacim kotou éem
Vypodet koeficientu bezpe&nosti v EN 81-50, se vztahuje na minimaini poéet jizd Z = 6.10°. Pfi odchylkach
od DIN EN 81-50 z pohledu koeficientu bezpecénosti a poc¢tu ohybl musi byt vzaty v Gvahu nasledujici

ustanoveni:

Pripad 1: Koeficient bezpeénosti se vypocita na zakladé DIN EN 81-50, kdy pocet o€ekavanych jizd je vyssi
neZ minimalni podet jizd Z = 6.10°.

V tomto pfipadé nejsou zapotfebi Zddna dodate¢néa opatieni k provozu.

Pripad 2: Koeficient bezpecénosti Sk lezi mimo pozadavky DIN EN 81-50 a/nebo pocet otekavanych jizd je

niz8i nez minimalni pocet jizd Z = 6.10°. V tomto pfipadé musi se musi na vytah pohlizet jako na vytah

s omezenym pocétem jizd. Do systému se musi nainstalovat pocitadlo jizd, které zjisti pocet vSech jizd

v kazdém sméru. Jizda je oznaceni souctu starti v jednom sméru pred obracenim sméru jizdy. Aby byl start
definovany, musi byt drdha | > 100 mm. Ustanoveni vylu€uje dodate¢né sefizovani, které se v bézném

provozu muZe stat. Dodate¢né sefizeni nema vliv na o¢ekavany pocet jizd vytahu.
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Vypocet ocCekavaného poctu jizd lze provést dle rovnice 1. Vychozi hodnotou vypoétu je pocet
jednoduchych ohybl, které by lano dosahlo na kotoudi s kruhovou drazkou. Tato data jsou uvedena

v tabulce 2 pro rizné poméry priméru D/d a koeficient bezpe€nosti Sk.
Mezilehlé hodnoty je mozné interpolovat.
NepFfimé hydraulické vytahy

V tomto pfipadé mé koeficient bezpec€nosti pevnou hodnotu (pozadavek: Sg > 12). Jednotlivd odchylka od
EN 81-20 muZe proto byt pomér D/d primér( odklanéci kladky k lanu. Podkladem k hodnoceni je také to, Ze

v DIN EN 81-50 je vypocet koeficientu bezpeénosti zaloZzen na minimainim poétu jizd Z = 6.10°.

Pripad 1: Koeficient bezpecénosti je S > 12, pomér D/d ocelového nebo litinového kotouc€e lezi mimo
pozadavky DIN EN 81-20 a po&et o&ekavanych jizd je vy3&i nez minimalni pocet jizd Z = 6.10°.

V tomto pfipadé nejsou zapotfebi Zddna dodate¢né opatieni k provozu.

Pripad 2: Koeficient bezpecnosti je S > 12, pomér D/d ocelového nebo litinového kotouce lezi mimo
pozadavky DIN EN 81-20 a pocet o&ekavanych jizd je niz&i nez minimalni poéet jizd Z = 6.10°.

V tomto pfipadé se musi na vytah pohlizet jako na vytah s omezenym poctem jizd. Do systému se musi

nainstalovat pocitadlo jizd, které zjisti pocet jizd v kazdém smeéru. Jizda je oznaceni souctu vSech start(l
v jednom sméru pfed obracenim sméru jizdy. Aby byl start definovany, musi byt drdha | > 100 mm.
Ustanoveni vylu¢uje dodate¢né sefizovani, které se v béZzném provozu muize stat. Dodate¢né sefizeni nema

vliv na o¢ekavany pocet jizd vytahu.

Vypocget ocekavaného poctu jizd Ize provést dle rovnice 1. Vychozi hodnotou vypoctu je pocet
jednoduchych ohybl, které by lano dosahlo na kotoudi s kruhovou draZzkou. Tato data jsou uvedena

v tabulce 2 pro r(izné poméry priméru D/d a koeficient bezpecnosti Sr.
Mezilehlé hodnoty je mozné interpolovat.

Jestlize bude u nepfimych hydraulickych vytah(l pouZita plastova odklan éci kladka , zvySuje se pocet jizd,
které se budou dle vzorce pocitat, o koeficient fy = 1,2. Pouziti plastovych odklanécich kladek u nepfimych

hydraulickych vytaht vyZaduje ve vSech pfipadech pocitadlo jizd.
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GUSTAV WOLF

Pouziti rozhodovaciho vzorce

Nasleduje zjednoduSena metoda vypoctu poctu jizd pouzivaného vytahu, kterd umoziiuje jak zjednoduSeny,

tak také konzervativni pohled.

Tabulka 2 predstavuje pocet jednoduchych ohybli N, které miZe lano na hnacim kotouci s kruhovou
drazkou dosahnout. Jsou to ,zakladni data“ pro vypocet. Jsou vychozim bodem pro vypocet o€ekavaného

poctu jizd Za.

Sf=12 Sf=14 SF=16 5f=18 Sf=20 Sf=22 Sf=24 5f=26 Sf=28 SF=30
P9m §r°
ekl IS N, N, N, N, N, N, N, Ns N,

18,5 25,000 35.500 45.000 55.000 65.000 82.500 99,500 114.500 130.000 148.500
20 141.000 201.000 255.000 311.000 368,000 467.000 564.000 645000 737.000 842.000
21 219.000| 311000 396000 485000 577.000] 720000 880.000| 1.014.000| 1.152.000| 1.317.000
22 205000 422000 541.000) 668000 815000 1.009.000) 1.226.000] 1416.000) 1.614.000) 1.848.000
23 377.000 544,000 702.000 872,000 1.0856.0000 1.332.000| 1.62B.000| 1.B87.000| 2.161.000| 2.481.000
24 461.000 669.000 B67.000| 1.082.000 1.363.000| 1.665.000| 2.043.000| 2.370.000 2.729.000) 3.140.000
25 529000 753.000| 960000 1.178.000/ 1.413.000{ 1.773.000| 2.146.000f 2.473.000( 2,812.000| 3.216.000
26 614.000] 882.000| 1.134.000( 1403.000( 1.725.000{ 2136000 2.604.000| 3.015.000| 3.447.000| 3.955.000
27 700.000| 1.015.000 1.312.000| 1.634.000| 2.043.000) 2.510.000| 3.070.000| 3.575.000| 4.102.000| 4.719.000
28 766.000| 1.106.000 1.447.000( 1.811.000) 2.316000| 2.779.000| 3.417.000| 3.970.000| 4.556.000| 5.241.000
9 893.000| 1.300.000( 1.717.000( 2.187.00D0| 2.797.000| 3.37E.000( 4.185.000( 4.892.000( 5.641.000| G.524.000
30 952,000 1.298.000 1.830.000| 2.303.000| 2.973.000| 3.580.000| 4.439.000| 5.186.000| 5.986.000| 6.912.000
31 1.085.000 1.603.000| 2.112.000| 2.671.000 3.465000( 4.209.000( 52360000 6.139.000| 7.107.000( B.242.000
az 1.120.000| 1.655.000| 2.181.000| 2.758.000| 3.577.000| 4.345.000| 5.405.000| 6.337.000| 7.336.000| B8.508.000
a3 1.236.000| 1.839.000| 2.421.000| 3.065.000| 3.984.000| 4.852.000| 6.048.000| 7.100.000| B8.234.000| 9.562.000
34 1.973.000| 1.894.000] 2.484.000| 3.157.000 4.105.000( 5.000.000| 6.231.000| 7.315.000| B8.484.000| 9.852.000
35 .-_].,515,000 2.413.000) 3.247.000| 4.172.000| 5.495.000| 6.735.000| 8.485.000( 10.042.000| 11.705.000| 13.680.000
36 1.734.000| 2.636.000| 3.526.000| A4.575.000| 6.052.000| 7.453.000| 9.421.000] 11.180.000| 13.092.000| 15.321.000
37 1.885.000| 2.822.000{ 3.831.000| 4.950.000| 6.553.000| 8.055.000| 10.182.000| 12.088.000| 14.114.000| 16.534.000
38 1.9365.000| 2.299.000| 3.934.000) 5.083.000| 6.730.000| A.273.000| 10.457.000| 12.414,000| 14.495.000| 16.980.000
39 1.987.000| 2.975.000| 4.038.000| 5.217.000| 6.907.000| £.490.000| 10.732.000( 12.741.000| 14.877.000| 17.427.000
40 2.400.000| 3.700.000] 5.000.000( 6.590.000 £.810.000( 10.920.000| 13.920.000| 16.620.000| 19.570.000| 23.000.000

Tabulka 2 Po €et jednoduchych ohyb G pfes kotou € s kruhovou drazkou
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GUSTAV WOLF

Pri pouziti tvarovych drazek se musi ,zakladni data“ dle tabulky 2 korigovat. K tomu se pocet ohybl

v tabulce 2 nasobi koeficientem z tabulky 3.

Drazky s podfiznutim Klinové drazky
B fN3 y fN3
70° 0,43 35° 0,054
75° 0,4 36° 0,066
80° 0,33 38° 0,095
85° 0,26 40° 0,14
90° 0,2 42° 0,18
95° 0,15 45° 0,25
100° 0,1 50° 0,33
105° 0,066 55° 0,4
60° 0,45

Tabulka 3 Korek €ni koeficienty k vypo €tu po &étu ohyb G pfi pouZiti tvarovych drazek

Aby se urcil pocet jizd Z, , které lano musi vydrzet, je nutné vzit v Gvahu celou instalaci a tim také zohlednit
pocet vSech kotoucl v systému. UvaZuje se nejvice namahana ¢ast lana, ktera probiha po hnacich

kotoucich.

Neni-li dle DIN EN 81-50:2015 vzdalenost mezi vybéhovymi body lana na dvou vzajemné nésledujicich
pevné ulozenych lanovych kladkach vétS§i nez 200-nasobek priméru lana, bere se pfi vypoctu v Gvahu

protiohyb .
Pocet protiohybl se zjisti rovnici 6 z poctu jednoduchych ohybd.

Vyhodnoceni je zjednoduSené a je mozné jej shrnout podle rovnice 1 .

2 0. Mai 2016
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GUSTAV WOLF

Rozhodovaci vzorec pro po ¢et jizd:

1
2A=
1 1 1 1
-+ + — B LI i —
l fua® N, (D7) || N, (Dpi) | N; (Dg2) | N; (D)
y ¥ Y —
] l i 1
A B C i-th
Rovnice 1
Definice:
Zp = pocet jizd vytahu
fnz = redukéni faktor z tabulky 2
D= pramér hnaciho kotouc¢e v [mm]
Dgry = prameér prvni odklanéci kladky v [mm]
Dr; = pramér druhé odklanéci kladky v [mm]
Dg = prameér vSech dalSich odklanécich kladek v [mm]
N, (D7) = pocet jednoduchych ohybl na priimér kotouc¢e Dy z tabulky 2
Na (Dr1) = pocet jednoduchych ohybil na primér kotou¢e Dg; z tabulky 2
Na (Dgro) = pocet jednoduchych ohyb( na priimér kotouce Dgr, z tabulky 2
Na (D...)wor = poCet protiohybl zjistény z pocétu jednoduchych ohybl pro odpovidajici kotouce
S = koeficient bezpeé&nosti

1. koeficient bezpeénosti navrzeny a vypocteny dle DIN EN 81-50:2015-02
2. koeficient bezpecnosti v tabulce 2 stanoveny odliSné od EN 81-50:2015-02

2 0. Mai 2016
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GUSTAV WOLF

Rovnici 1 lez zjednodusit v nasledujicich pfipadech:

1) Neprimy hydraulicky vytah:

Zp =N, (DR) rovnice 2
V tomto specialnim pfipadé& neni €len pro hnaci kotou€ relevantni a na horni strané pistu je jen jeden kotou¢.
V tomto pfipadé odpovida pocet jizd Z, také poctu jednoduchych ohyblli N, jak je uvedeno v tabulce 2.
Ve velmi fidkém pripadé, kdy jsou dva kotou¢e namontované na horni strané pistu, se pocet jizd Z, puli.

2) Vytah s hnacim kotouéem 1:1 bez odklanéci kladky

Zp =fyz ® Na (D7) rovnice 3

V tomto pfipadé se budou &leny pro obraceci kladky ignorovat, protoZze se musi zohlednit jen hnaci kotouc¢.

3) Vytah s hnacim kotouéem 1:1 nebo 2:1 s odklanéci kladkou

Zu= rovnice 4
1 1

fruseNa (D) N [Dﬂ‘l]

2 0, Mai 2016

V tomto pfipadé& se musi zohlednit jen €leny pro hnaci kotou¢ a prvni odklanéci kladku.

4) Vytah s hnacim kotouc¢em 1:1 nebo 2:1 se dvéma odklanécimi kladkami stejného pridméru

Za= rovnice 5

1 2

fN'_:,"‘NH (DTJ Nn [Dm:'

V tomto pfipadé se musi dvakrat zohlednit jen ¢len pro hnaci kotou¢, protoze existuji dvé odklanéci kladky

stejného prameéru..
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GUSTAV WOLF

4) Vytah s hnacim kotoué¢em 1:1 nebo 2:1 se dvéma nebo vice odklanécimi kladkami rdzného priméru

V tomto pfipadé se musi pouzit obecna rovnice 1 .

Pocet protiohyb 4 zjiSt ény z po €tu jednoduchych ohyb 1:

dle: Feyer, Klaus; Draténé lano: Rozmeéry, provoz, bezpeénost; 2. pfepracované vydani a rozsifeni rozsahu,
Springer-Verlag 2000, str. 269

Na (D...)corr = 2,670 o N, (D...)**™ o (D/d)***°  rovnice 6

2 0. Mai 2016
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GUSTAV WOLF

Pfiklad — kalkulace pro vytah se zav é&Senim 2:1

Data vytahu:

Zavéseni: 2:1

Lano &: 6,5 mm

Koeficient bezpecénosti: 24

Drazka hnaciho kotouce: V kalenaly = 50°

Hnaci kotouc¢e &: 195 mm (D/d = 30)

Odklanéci kladky &: 234 mm (D/d = 36) — jedna odklanéci kladka na strané protizavazi

Stanoveni nejvice naméahaného Useku lana:

Nejvice naméhany Usek lana je Usek, ktery béhem pohybu kabiny probiha od nebo k hlavnimu podlazi pfes
kotouce. Hlavni podlazi je vétSinou pfizemi. V pfipadé zavéSeni 2:1 prochazi nejvice namahany Usek lana
pfes hnaci kotoue a kotou¢ protizdvazi. Dva ohyby na kazdou jizdu, které vzniknou pfi jizdé z nebo
k hlavnimu podlazi, jsou jednoduché ohyby. Jeden ohyb nasleduje ve tvarové drazce a jeden ohyb

v kruhové drazce.

Data z tabulky 2 a 3:

N, (D7) = 4 439 000
Na (DR]_) =9421 000
ng = 0,33

Vypodet podtu jizd dle rovnice 4:

1
Z,I'F
1 1
g
Twa® N (Dr) N, (Dg1)
1
Z,= = 1267 478 jizd
1 1
+
0,32=4.439.000 0.421.000
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