PLYNY V LABORATORI

ZASOBOVANI PRISTROJU PRO HMOTNOSTNI

SPEKTROMETRII

Kapalinové chromatografy kombinované
s hmotnostnimi spektrometry (tzv. LC-MS
systémy = Liquid Chromatography — Mass
Spectrometry) patii v dnesni dobé k systemiim,
jez jsou béznou soucdsti analytickych labora-
tori. Jednd se totiz o velice vi¢innou fyzikdlné
chemickou metodu analyzy chemickych ldtek.

Jedna se o zafizeni, které pro sviij provoz,
kromé elektrické energie, vyuziva i vzdus-
nych plynd. V LC-MS systémech je vyuzivan
pro své inertni vlastnosti pfedev§im plynny
dusik, a to pro tfi rdzné operace. Prvni
z nich je vaporizace mobilni faze méfené-
ho vzorku, kterd probihd pred samotnym
méfenim. Druhou operaci je vysuseni jiz
vaporizovaného vzorku, a v neposledni radé
je dusik vyuzit jako ochranny plyn, ktery
smérovanym proudénim zajistuje Cistotu
optiky pfistroje.

Pro zajisténi nepretrzitého zdsobovani
LC-MS systém i jinych laboratornich pri-
stroji dusikem jsou v soucasnosti bézné tri
zpuisoby dodavek.

Prvnim zpidsobem jsou bézné dodavky
stlac¢eného dusiku v tlakovych ldhvich.
Vzhledem k obsahu plynu v tlakové lahvi
9,5 m?® (pfi plnicim tlaku 20 Mpa) je tento
zplsob zasobovani vhodny zejména pro
provozy s odbérem plynu 20-30 m? tydné.
Toto mnozstvi zarucuje uzivateli dodavku
dusiku bez zvy$eného naroku na manipulaci
s tlakovou lahvi.

S ohledem na bezpecnost jsou tlakové
lahve stéle vice umistovany mimo prostory
laboratore, do zvlastniho skladu technic-
kych plynti, odkud je dusik rozveden k mistu
odbéru potrubnim rozvodem. Pfi navrhu
arealizaci potrubnich rozvodd doporucuje-
me dodrzovat kvalitu rozvodného potrubi
a kvalitu pouzitych regula¢nich ventild.
Pozadovanou kvalitu plynu a plynulé za-
sobovani zajisti napojeni 1ahvi na redukéni
stanici s manuédlnim nebo automatickym
prepinanim. Redukéni stanice zajisti bez-
pec¢nou vyménu tlakové 1dhve bez pferuseni
dodéavky plynu v rozvodném potrubi. Re-
dukeni stanici Ize doplnit o signalizaci, kterd
v piipadé poklesu tlaku v lahvi upozorni
obsluhu na nutnost pfepnuti provozniho
a zélozniho zdroje.

Stabilni tlak v misté odbéru zajisti dvou-
stupnova regulace tlaku tzn. regulace
vstupniho a vystupniho tlaku. Regulaci
vstupniho tlaku zajisti reduk¢ni stanice
a regulaci vystupniho tlaku pak tzv. od-
bérné misto s regula¢nim a uzaviracim
ventilem.

Odbérné misto je vzdy umisténo v blizkosti
pristroje a to takovym zpdsobem, aby bylo
pro obsluhu snadno viditelné i dostupné.
Varianty, navrzené pro pouziti v digestorich

nebo laboratornim nabytku, navic nabizeji
funkc¢nost spojenou s modernim designem.
Centrélni rozvody plyni lze vyuzit i pro
zasobovani vice ptistroji z jednoho zdroje.

Druhou variantou zajiSténi dostatec¢né-
ho mnozstvi dusiku pro provoz LC-MS
pristroji jsou dodavky kapalného dusiku
v kryogennich nadobach. Pro tuto variantu
existuji dva typy kryogennich zasobnikd.
Prvnim typem jsou staciondrni zasobniky,
které jsou umistény vné budovy labora-
tofi. Tyto velkoobjemové zasobniky jsou
ovsem vhodné spiSe pro velké laboratorni
komplexy.

Pro jednotlivé laboratore jsou vhodné
mobilni odpafovaci stanice na kapalny
dusik tzv. ,minitank® Minitank o objemu
180 litri odpovida mnozstvim plynu 13
tlakovym ldhvim. Jedna se o specilni kry-
ogenni nadobu, vhodnou pro uskladnéni
i transport dusiku v kapalném skupenstvi.
Diky vestavénému vnitfnimu odparovaci
nenfi tfeba pro ziskani plynné faze pouziti
dalsiho pridavného odparfovace. Vzhledem
k bezpecnosti provozu v laboratoti by mél
byt minitank vzdy umistén mimo laboratof,
nejlépe ve venkovnim skladu technickych
plynd. Plyn je do laboratofe pfiveden tla-
kovym potrubnim rozvodem jako v ptipadé
rozvodu plynu z tlakovych lahvi. I v tomto
piipadé¢ by méla byt zajisténa dvoustupriova
regulace tlaku.

Obr. 1 — Mobilni odparovaci stanice kapal-

nych plynt typu ,,minitank.“ Foto z archivu
firmy Messer Technogas.

Konkrétni spotieba dusiku z mobilni
odparovaci stanice zavisi predevsim na zpt-
sobu prace s LC-MS pfistrojem. V pfipadé
nepretrzitého provozu detektoru, a tedy
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inepfetrzitého odbéru dusiku, vydrzi zadsoba
kapalné faze v mobilni odparovaci stanici
o objemu 180 litrd po dobu 12-14 dni. Ne-
pretrzity odbér plynu ze stanice ma ovSem
tu nevyhodu, Ze k iplnému vyprazdnéni za-
sobniku miize dojit v nepiitomnosti obsluhy
LC-MS zafizeni, a tim se miZe znehodnotit
celad série méreni. Jako zalohu pro tento
pripad je mozné, za pouZiti jiz zminéné
redukeni stanice, piipojit k rozvodu dusiku
zalozni tlakové lahve, které dodavku plynu
docasné zastanou. Nicméné zasobovani
dusikem formou ,minitankd“ vyzaduje i
v tomto piipadé kazdodenni kontroly a
predbézné odhadovani dalsi spotfeby pro-
vozniho plynu.

Pro laboratore, ve kterych je LC-MS sys-
tém v provozu nepretrzité, je optimalni vol-
bou tzv. ,,ON-SITE" zafizeni. Ptistroj, ktery
zajisti separaci dusiku ze vzduchu pfimo v
laboratorfi. Nejnovej$im typem generatord
dusiku jsou tzv. membrénové generatory,
které jsou v zemich EU jiz dlouhodobé
tisp&sné pouzivany. V Ceské republice jsou
v soucasnosti v provozu dvé tato zafizeni,
pficemz obé& byla dodana firmou Messer
Technogas.

Obr. 2 — Ukazka instalace membranového
generatoru dusiku v LC-MS laboratofi. Foto
z archivu firmy CMC Instruments.

Tyto pfistroje vyuzivaji mechanismus
déleni na polymerni membrané a vyuzivaji
rozdilnych rychlosti difize jednotlivych
atmosférickych plynt. Ve srovnani s jinymi
zptisoby separace je rozklad na membra-
nach technologicky mnohem jednodussi.
Zartizeni vyuzivad pro provoz pouze Cisty
a suchy tlakovy vzduch, pficemz separace
probihé kontinualné. Odluc¢ované plyny ne-
jsou v polymerni membrané nijak zachyco-
vany a neni tedy nutn4 jeji regenerace, jako
je tomu u zafizeni typu PSA (tzn. Pressure
Swing Adsorption). Diky tomu generator
nevytvari zadny nezadouci hluk a v praxi
je mozné jej umistit pfimo v laboratofi.
Zatizeni pfitom pracuje zcela automaticky
v zéavislosti na poklesu tlaku v rozvodu
plynu.

Dokonceni na dalsi strané
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Pro LC-MS systémy je ¢asto v Ceské re-
publice prosazovdna potieba vyssi kvality
dusiku ze zafizeni pracujicim na principu
déleni vzduchu na uhlikovych sitech, ozna-
¢ovanad jako systém PSA. Dle dosavadnich
zkuS8enosti v8ak pro kvalitni méfeni neni
rozhodujici ¢istota dusiku, jako spiSe obsah
uhlovodikl v generovaném plynu, ktery je
u membranovych zafizeni podstatné nizsi
a dosahuje max. 5 ppb (parts per billion =
c¢astic na miliardu).

Vyhody membranovych zatizeni, jako jsou
snizeni provoznich nékladd s minimalnimi
naroky na udrzbu, vyuziva PharmDr. Lu-
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cie Novakova, PhD., védecka pracovnice
a LC-MS operatorka Farmaceutické fakulty
Univerzity Karlovy v Hradci Kralové na
pracovisti Katedry analytické chemie. Prof.
RNDr. Petr Solich, CSc. vyjadfil rovnéz
spokojenost nad tim, Ze investice do toho-
to zafizeni se ukézala jako vyhodnd nejen
z hlediska navratnosti pouzitych finan¢nich
prostfedkd, ale i z hlediska dspory prace
povérfenych pracovniki.

Vedle jiz zminéného pracovisté¢ Katedry
analytické chemie FaF UK bylo v minulém
roce uspes$né instalovdno dal$i on-site
zafizeni stejného typu, a to na Katedie

farmaceutické chemie a kontroly léciv Far-
maceutické fakulty Univerzity Karlovy
v Hradci Krélové.

Zavérem lze fici, ze vybér zdroje dusiku
pro LC-MS systémy je nutné fesit individu-
alné s ohledem na pozadavky uzivatele, cel-
kovou spotfebu plynti v laboratofi, moznosti
umisténi jednotlivych zdroji a posouzeni
provoznich a investi¢nich nakladd.

Mgr. Milan ZARUBA,
MESSER Technogas s.r.o., ,
Milan.Zaruba @messergroup.com
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