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Technicka zprava

1 Podklady, vSeobecné

P¥i zpracovani projektové dokumentace byly vyuzity nejnovéjsi poznatky a vlastni zkuSenosti
v oblasti projekce a dodavek zdroji a rozvodu medicinalnich plynd. Bylo postupovano dle platné
CSN EN ISO 7396-1 — Potrubni rozvody medicinalnich plynd — Cast 1: Potrubni rozvody pro
stlatené medicinalni plyny a podtlak. Montazni organizace musi pfi provadéni vSech praci dodrzet
vyhlasku CUBP &. 191/2022 Sb. § 1,2 a 3, s fadnym opravnénim k montaZim a revizim daného
druhu vyhrazeného plynového zafizeni (rozvody medicinalnich plyn() vydaného organizaci statniho
odborného dozoru. Na zafizeni vyhrazenych plynovych zafizeni se vztahuje Zakon ¢&. 250/2021 Sb.
o statnim odborném dozoru.

Pro zpracovani komplexniho projektu zpracovatel musel v nékterych pfipadech uvést nazev
konkrétniho vyrobku, aby specifikoval co mozna nejjednodusSim zplsobem popis technickych
parametru a zpusobu feSeni. K tomuto U€elu uziva popis standard a obchodni nazev nebo formulaci
napf. a obchodni nazev. | v jinych pfipadech, kde je uveden konkrétni nazev je tfeba chapat tuto
skute¢nost jako popis standardu a technického feSeni. Lze nahradit kvalitativné shodnym feSenim v
souladu se zakonem 134/2016 Sb.

2 Rozsah projektu
V soucasné dobé (pfed zahajenim dostavby budovy U) je napojeni budovy U na centralni
arealové rozvody kysliku feSeno pfipojkou v zemi, vedouci smérem od budovy T — tedy napojeni z

tzv. ,spodni ¢asti“ arealu FN OL. Ze strany uzivatele vznikl pozadavek na pfivod kysliku pro budovu
U (potazmo i pro budovu T) z tzv. ,vrchni ¢asti* arealu.

3 Pouzité predpisy a normy

CSN EN ISO 7396-1, ed.2 Potrubni rozvody medicinalnich plynd — Cast 1, ed.2

(:)SN 13 0020 Potrubi, Technické pfedpisy 2/2001
CSN 130108 Potrubi, provoz a udrzba potrubi. Technické predpisy
CSN 38 6405 Plynova zafizeni - zasady provozu

a normy souvisejici

4 Udaje pro montaz zafizeni

41 Materidlové provedeni

CSN EN 13348 - tato norma stanovuje pozadavky, odbér vzork(, zku$ebni metody
a podminky dodavani pro trubky z médi. Plati pro bezeSvé kruhové trubky z médi, které maji vnéjsi
pramér od 8 mm do a véetné 54 mm, pro potrubni systémy pro rozvod nasledujicich medicinalnich
plyna, ur€enych k pouziti pfi pracovnich tlacich do 2 000 kPa a pro vakuové systémy: - kyslik, oxid
dusny, dusik, helium, oxid uhli€ity, xenon; - vzduch pro odvzdu$novani; - zvlastni smeési vyse
uvedenych plynd; - vzduch pro pohon chirurgickych nastroju; - anestetické plyny a pary; - vakuum.
Trubky podle této evropské normy jsou vhodné pro kapilarni pajeni, tvrdé pajeni nebo montaz
mechanickym lisovanim nebo pfirubovymi armaturami.



Mé&déné potrubi bude spojovano stfibrnou pajkou dle 11.3. CSN EN ISO 7396-1. S vyjimkou
mechanickych spoji, pouzitych pro urcité soucasti, v8echny spoje kovovych potrubi musi byt
provedeny tvrdym péjenim nebo svafovanim. Metody pouzité pro tvrdé pajeni nebo svafovani musi
byt takové, aby spoje udrzely své mechanické vlastnosti az do teploty okoli 600 °C. Pfidavné kovy
pro tvrdé pajeni musi byt jmenovité bezkadmiové (tj. méné nez 0,025% hmotnostniho podilu
kadmia). Vybér v8ech materidld musi provedenim vyhovét Cistoté plynu pro medicinalni ucely.
Mont4dZe mohou provadét montazni pracovnici s osvédéenim k provadéni praci dle CSN EN ISO
13485. Mechanické spoje (napf. pfirubové nebo zavitové) mohou byt pouzity pro pfipojeni soucasti,
jako uzaviraci ventily, termindlni jednotky, redukéni ventily, fidici a monitorovaci a alarmova cidla
Kk potrubi.

Pri pajeni je nutno chranit cistotu vnitrku potrubi ochrannym plynem. Zpasob ochrany
urcuje technologicky postup montazi dodavatele.

Vzdalenosti mezi povrchy jednotlivych rozvodd je nutno zachovat s ohledem na moznosti
provedeni montéaze, oprav, natérd a kontrol nejméné rovnou jednomu prdmeéru potrubi.

Potrubi pfi prachodu pres stény, podlahy a stropy se z duvodu dilataci opatfi ocelovymi
chrani¢kami. Mezera mezi chrani¢kou a potrubim se utésni ucpavkou tak, aby nebyla omezena
dilata¢ni schopnost potrubi.

Uchyceni rozvodu provést se spadem 3 %, smérem ke stoupacimu potrubi.

Uchyceni, podpéry — doporué¢ené maximalni vzdalenosti dle CSN EN ISO 7396-1.

Potrubi musi byt podepfena v takovych vzdalenostech, aby se zabranilo prdhybu, nebo
deformaci. Maximalni vzdalenosti mezi podpérami pro kovova a nekovova potrubi nemaji prekrocit
nize uvedené hodnoty.

Vnéjsi pramér /mm/ Maximalni vzdalenost /m/
azdo 15 1,5
22 az 28 2,0

Podpéry musi zajistit, aby potrubi nemohlo byt nahodné premisténo ze své polohy, podpéry
musi byt bud z materialu odolného proti korozi, nebo musi byt upraveny tak, aby byly chranény pred
korozi. V mistech kde se potrubi kfizuje s elektrickymi kabely, musi byt potrubi podepfeno v blizkosti
kabell. Potrubi nesmi byt pouzito jako podpéra, ani nesmi byt podepfeno jinym potrubim, nebo
instalaénimi trubkami. Prichytky nesmi mit ostré hrany, aby nemohlo dojit k poranéni pacienti a
obsluhy zafizeni.

4.2 Provozovatel

Provozovatel je povinen prfed zahajenim montdze seznamit montazni organizaci s
bezpecnostnimi predpisy stavby. Pfi vytyCovani trasy musi byt pfitomen bezpecnostni technik, ktery
upozorni na pfipadnou moznost Urazu. Pfi provadéni montaznich praci je zapotfebi dodrZet vyhlasku
CUBP &.192/2005 Sb., ve znéni pozdéjsich predpis, ktera upravuje bezpeénost prace.

4.3 Barevné znaceni

Potrubi musi byt znaéeno nazvem plynu v blizkosti uzaviracich ventild, u spoji nebo zmén
sméru, pred a za sténami, prfepazkami atd., vintervalech ne vétSich nez 10 m, v blizkosti
terminalnich jednotek. Potrubi musi byt ve shodé s ISO 5359, musi se pouzivat pismena vysoka
alesport 6 mm, musi byt provedeno tak, Ze se znaceni ¢te podél podélné osy potrubi, kde musi byt
i sméry pratoku. U znaceni uzaviracich ventild musi byt trvanlivé vyznaen zpusob manipulace,



znaCeni musi zahrnovat Sipky ukazujici smér pratoku, nazev nebo znacku plynu a Usek
obsluhovaného potrubi.

Druh plynu znacka odstin ¢€. odstinu distribucni tlak

kyslik O2 bila 1000 1-1,6 MPa

4.4 Charakteristika plynt

kyslik je bez chuti, zadpachu, nehoflavy, hofeni v8ak podporujici plyn. Do koncentrace 65%
objemovych v atmosféfe neni Clovéku Skodlivy. PFi vétSim procentu v atmosféfe jeho nebezpedi je
individualni (az nékolik desitek hodin). PFi nasaknuti odévu plynnym kyslikem vznika nebezpeci —
staci nepatrny podnét k jejich vzplanuti. V plyn. kysliku mohou horet i latky, které jsou za normalnich
podminek nehoflavé, napf. ocel. Styk kysliku s organickymi latkami, nejcastéji s mazacimi oleji a
tuky, vede zejména za vysokych tlakl a teplot k explozi.

Odmastovaci latky — pro odmastovani soucasti, které pfichazeji do styku s kyslikem, se bé&zné
pouziva nechlorovany odmastovac — Flora 2000, pfip. jina alkalickd odmastovadla, lidskému zdravi
neskodna.

5 Zkouseni, prevzeti do uzivani, certifikace

Kromé zkousSek, kde je predepsany urCity plyn, musi se Cisténi a zkouSeni provadét dusikem,
medicinalnim vzduchem, nebo specifikovanym plynem, medicinalni vzduch se mé pouzit pro potrubi
na kyslik (oxid dusny, vzduch obohaceny kyslikem a vzduch).

Pfed provedenim zkouSek se musi kazda terminalni jednotka ve zkouseném systému oznacit
Stitkem, aby bylo zfejmé, Ze se tento systém zkouS$i a tato terminalni jednotka se nesmi pouzivat.
RozliSovaci schopnost a presnost vSech méficich zafizeni pouzitych pro zkouSky, musi byt
pfiméfena pro hodnoty, které se maji méfit, stupnice musi byt délena po vhodnych intervalech.

Pfed zakrytovanim systému medicindlnich plynd musi byt provedena prohlidka znaceni
a podpér potrubi, musi byt provedena kontrola, zda provedeni souhlasi se specifikacemi v projektu.

5.1 Zkous$ky pred pouzitim systému

Musi se provést nasledujici zkouSky a postupy, v libovolném poradi:

»  zkouska tésnosti a mechanické celistvosti;
»  zkousky uzaviracich ventilU;

»  zkous$ka propojeni;

»  zkous$ka ucpani a prutoku;

»  zkousky znecisténi potrubnich systému;

. plnéni specifikovanym plynem;

»  zkousky totoznosti plynu.

Zkouska mechanické celistvosti pro stlaéené medicinalni plyny musi byt provedena pied
zakrytovanim. Zkou$ka tésnosti pro stlaéené medicinalni plyny musi byt provedena po zakrytovani
a pred pouzitim systému.



U zkouSky mechanické celistvosti pro stlatené medicinélni plyny se musi plsobit nejméné
1,2 nasobkem maximalniho tlaku po dobu 5 min., ktery mGze vzniknout za stavu jedné zavady
v kazdé sekci.

ZkouSka tésnosti se provadi 1,5 nasobkem jmenovitého distribuéniho tlaku (nebo pfi
jmenovitém tlaku u dvoustupriovych potrubnich systému - plati pro sekce pfed kazdym usekovym
uzaviracim, nebo kazdym podruznym redukénim ventilem), po dobu 2-24 hodiny.

Pokles tlaku u zkousky tésnosti nesmi prekrogit:

V sekcich za kazdym usekovym uzaviracim (nebo kazdym podruznym reduk&nim) ventilem
(ktery neobsahuje flexibilni hadice) 0,4%/h zkuSebniho tlaku v Usecich.

V sekcich za kazdym usekovym uzaviracim (nebo kazdym podruznym reduk&nim) ventilem
(ktery obsahuje flexibilni hadice) 0,6%/h zkusebniho tlaku v Usecich.

V sekcich pred kazdym Usekovym uzaviracim (nebo kazdym podruznym redukénim) ventilem
(ktery obsahuje flexibilni hadice) 0,025% pocatecniho zkusebniho tlaku za hodinu.

Tésnost kompletnich potrubnich rozvodd medicinélnich plynd se musi méfit s odpojenym
napajecim systémem.

VSECHNY PROVEDENE REVIZE A ZKOUSKY MUSEJi ODPOVIDAT €SN EN ISO 7396-1
a VSEM PLATNYM PREDPISUM!

Uelem zkou$eni je ovéfeni, zda jsou splnény véechny poZadavky na bezpeénost a funk&nost
systému

a) Zkou$ka pevnosti se provadi 120 % maximalniho tlaku po dobu min. 5 minut.
b) Zkous$ka tésnosti se provadi 150 % tlaku distribu¢niho po dobu 2-24 hodiny.
c) Zkouska vakua se provadi tlakem 500 kPa s min. unikem 20 kPa za hodinu.

5.2 Povoleny Ubytek

Povoleny ubytek pri zkousSce tésnosti /pd/ je:

pd = @
A%
h - poc€et zkuSebnich hodin /2-24/
n - pocet terminalnich jednotek (rychlospojkovych panel()
v - objemova kapacita v litrech

Povoleny ubytek terminalni jednotky je 0,03 kPa I/min.

Zafizeni se uvede do provozu po provedeni véech zkousek dle &l. 12. CSN EN ISO 7396-1
a provedeni vychozi revize.

6 Pripojka kysliku

V soucasné dobé (pfed zahajenim dostavby budovy U) je napojeni budovy U na centralni
arealové rozvody kysliku feSeno pfipojkou v zemi, vedouci smérem od budovy T — tedy napojeni z
tzv. ,spodni ¢asti“ arealu FN OL. Ze strany uzivatele vznikl pozadavek na pfivod kysliku pro budovu
U (potazmo i pro budovu T) z tzv. ,vrchni ¢asti“ arealu.



Nova pfipojka bude tedy napojena na stavajici centralni arealové rozvody kysliku u budovy
A, konkrétné v centralni ventilové skfini ,CVS5“, kde bude rovnéz umistén uzaviraci ventil pro
moznost samostatného odstaveni této pfipojky kysliku pro budovy U a T.

Za uzaviracim ventilem (umisténi v suterénu budovy A — oznaceni “CVS5) je pfipojka kysliku
vedena nejdfive pod stropem suterénu budovy A, poté vstupuje do stavajiciho kolektoru. Kolektorem
je pripojka kysliku vedena co nejblize k budové U a jeji posledni ¢ast bude vedena vykopem v zemi,
v betonové chranicce.

Pfed napojenim novych potrubnich rozvodd medicinalnich plynt (kysliku) na stavajici
arealové rozvody, musi byt ve spolupraci s technickym oddélenim nemocnice naplanovana odstavka
patefnich rozvodl. Technické oddéleni zajisti ndhradni napajeni (tlakovymi lahvemi) vSech
pracovist, které jsou zavislé na dodavce medicinalnich plynl z téchto rozvodld. Odstavky mohou byt
provadény pouze takovym zplsobem, aby nenaruSovaly plynuly chod nemocnice, a musi byt
provedeny pouze na dobu nezbytné nutnou.

Potrubi vedené v zemi je uloZzeno do betonového Zlabu s drendzi, poté do piskového loze,
obsypano tfidénou zeminou ¢i piskem a minimalné 200 mm nad potrubi je poloZena signalni félie.
Nad potrubim je min. kryti zeminou 1000 mm — podrobné FeSeno ve stavebni €asti PD. Po trase
prelozky a pfipojky vedouci v zemi je potrubni rozvod vloZen do izolace. Po dobu vystavby musi byt
trasa pfipojky medicinalnich plynd ze strany stavby ochranéna pfed mechanickym poskozenim
(pohyb stavebni mechanizace apod.).

Pfed zahajenim praci na centralnim rozvodu kysliku musi byt provedeno jeho vypusténi.
Uzaviraci ventily na vstupech do jednotlivych €asti hlavni budovy musi byt uzavieny a vypustén tak
bude pouze venkovni potrubni rozvod.

Pfed zahajenim vykopovych praci musi byt provedeno vyty€eni pfipadnych inzenyrskych siti,
aby nemohlo dojit k jejich poSkozeni.

Umisténi vSech prvku rozvodu je ziejmé z prilozené vykresové dokumentace.

7 Pozadavky — odborné zpusobilosti k obsluze zarizeni

Rozvody pro vyrobu, skladovani a distribuci medicinalnich plynd mohou provadét dle
Nafizeni Vlady . 191/2022Sb. osoby fadné zaskolené dle rozsahu vykonavané cinnosti
prezkoudené reviznim technikem s platnym osvédcenim. Skoleni a pfezkou$eni ma platnost 3 roky.
Obsluha musi byt seznamena se vSemi bezpecnostnimi predpisy.

O bezpecnostnich predpisech, navodech k udrzbé a manipulaci souvisejici s rozvody bude
obsluhujici personal poucen pfi pfedavani do provozu odpovédnym pracovnikem dodavatele.
Obsluha rozvodu musi byt sezndmena se vSemi bezpe€nostnimi pfedpisy.

8 Opravnéni k provadeéni praci

Prace, montaze a upravy rozvodu medicinalnich plyni mohou provadét pouze organizace
s opravnénim TICR vydanym ve smyslu zékona 250/2021 Sb. a naslednych vyhlaek Nafizeni
vlady, a to k montazi a opravdm vyhrazenych plynovych zafizeni, plyny pro zdravotnické ucely.
Ddkaz poskytuje vybrany dodavatel.



9 Provoz zafizeni

Rozvody medicinalnich plynl jsou zafazeny dle zdkona &. 250/2021 Sb. mezi vyhrazena
plynova zafizeni. Provoz zafizeni je podminén vyhlaskou CUBP ¢&. 85/1978 Sb. stanovenim
pravidelnych periodickych kontrol a revizi.

Pro zafizeni provozni organizace zpracuje do jednoho mésice od uvedeni zafizeni do
provozu Provozni fad dle CSN 386405 — Plynova zafizeni, zasady provozu. Za odbornou
zpusobilost a vypracovani mistniho provozniho fadu zodpovida provozovatel rozvodu!

10 Informace k fizeni provozu
Vyrobce kazdé ¢&asti potrubniho systému pro medicindlni plyny musi poskytnout

zdravotnickému zafizeni informace k fizeni provozu, aby umoznil vypracovani dokumentace Fizeni
provozu.

V Policce, unor 2024
Vypracoval: Ing. Tomas Mach



