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Resumé

Zakladové pomeéry v ramci plochy projektované pristavby pavilonu F jsou hodnoceny
jako slozité. Je to zejména z duvodl existence heterogennich navazek, prFitomnosti
Zelezobetonové konstrukce protipozarni nadrze (25x13x3,5 m) pod povrchem terénu a
relativné nizké unosnosti mistnich rostlych zemin charakteru piscitych jila a jilovitych piska.

V prostoru pristavby byla v minulosti situovana protipozarni nadrz. Konstrukce nadrze
(25 x 13 x 3,5 m) nebyla pravdépodobné zlikvidovana, ale pouze piekryta zeminou.
Zelezobetonové dno nadrze bylo vrtem zastizeno v hloubce 3,5 m p.t. Navazka tvorici
zasyp nadrze je heterogenniho slozeni. Tvofi ji zejména jemnozrnné zeminy tuhé az
pevné konzistence s pfimési stavebniho odpadu.

Konkrétni rozsah a stav pfekryté konstrukce protipozarni nadrze neni znam. Tyto skute€nosti
mohou do zna¢né miry ovlivnit zemni/vrtné prace béhem zaklddani objektu. Z tohoto divodu
doporucuji provedeni doplnujiciho geofyzikalniho prizkumu budouciho prostoru
vystavby. Cilem prazkumu bude urc€it ploSny rozsah a stav konstrukce nadrze. Odhadovana
cena za geofyzikalni priazkum plochy budouci zastavby je 40 tis. K¢ bez DPH.

Podlozi navazek je tvofeno komplexem jilovitych piskd a piscitych jilu pfevazné o pevné az
tuhé konzistenci. Skalni podlozi nebylo do hloubky 12 m p. t. zastizeno.

Hladina podzemni vody nebyla ve vrtech narazena. Na zakladé starSich prazkumu lze
zvodnéni ocekavat v hloubkach od 225 m n. m. Historické laboratorni analyzy podzemni
vody prokazaly jeji silnou agresivitu na Zelezobetonové konstrukce v disledku
pritomnosti CO, (symbol ,ha").

Radonovy priizkum stavebniho pozemku prokazal NiZKY radonovy index.

Na zakladé starSich dat Ize ocekavat zvySenou korozni agresivitu prostredi — stupen lll.
Z tohoto duvodu doporucuji provedeni prizkumu korozivity v ramci prostoru vystavby.
Odhadovana cena za prazkum korozivity je 20 tis. KE bez DPH.

Z davodu zjisténych z&kladovych pomérd doporucuji spiSe mélké plosné zalozeni
objektu. V pfipadé pozZadavku na hlubinné zaloZzeni objektu bude muset byt vyuzita
technologie plovoucich pilot.
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Uvod

Na z&kladé uzaviené smlouvy o dilo ze dne 5. 10. 2015 mezi Mgr. Pavlem Kofinkem
(déle jen ,zhotovitel*) a Fakultni nemocnici Olomouc (déle jen ,objednatel®) byl proveden
tento inZzenyrsko-geologicky prizkum stavebniho pozemku pfed vystavbou pfistavku
pavilonu F v aredlu Fakultni nemocnice Olomouc (FNOL). Podle pfedanych grafickych
podkladl se bude jednat o objekt pfiléhajici k vychodni zdi pavildbnu F1 (Oddéleni alergologie
a imunologie) o pfibliznych rozmérech zastavby 20 x 15 m, tj. zastavéna plocha cca 300 m?.

Rozsah prizkumnych praci byl stanoven v ramci podkladt vybérového fizeni. Projektant
stavby pozaduje mimo jiné provedeni 6 ks jadrovych vrtd a konstrukci 5 geologickych Fezu
Uzemim. Soucasti prizkumu bylo také posouzeni radonového indexu stavebniho pozemku.

Prdzkum byl fadné zaevidovan a zavérecna zprava o prlzkumu byla pfedana do
Geofondu CR.
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1 VsSeobecné udaje o uzemi

1.1 Geografie a morfologie uzemi

Prdzkumné Uzemi se nachazi vJV ¢&asti Olomouce v ramci severni Casti arealu
Fakultni nemocnice Olomouc (Pfiloha 1). Projektovany objekt bude pfistavkem k vychodni
zdi severni €éasti pavilonu F (Oddéleni alergologie a imunologie), resp. ¢asti budovy
oznacovane jako F1 (Obr. 1).

Povrch budouciho stavenisté je svazity (sklon cca 10%) ve sméru SV az VVS.
Nadmofiska vySka se pohybuje v priméru 237,50 m n. m. Napfi€¢ pfes budouci stavenisté
vede komunikace ze zamkové dlazby. Ve vychodni ¢&sti je porost z okrasnych kefu. Dle
doloZené vykresové dokumentace a terénni inspekce vede pfes Uzemi kanalizaéni sit pro
svadénou destovou vodu a podél severni i jizni hranice zajmového Uzemi vedou pod
povrchem kolektory pro vedeni inzenyrskych siti. Hloubka obou kolektoru je zhruba 2,5 m.

Zajmové Uzemi neni soudasti zvlasté chranéného uzemi CR (AOPK) ani jiné oblasti
chranéné s vazbou na vodu.

1.2 Geomorfologie uzemi

Zajmoveé Uzemi se nachazi ve stfedni Castitektonicky podminéné snizeniny
Hornomoravského Uvalu, z morfologického hlediska v horni €asti svahu tzv. krelovsko-
blatecké tabule upadajici pozvolné do Sirokého udoli rovinaté aluvialni nivy Moravy.

1.3 Geologie uzemi

Uzemi tvofi az 18 m mocna pestrd série nevépnitych jill, piski a Stérkd
fluviolakustrinni geneze, neogenniho, resp. pliocéniho stafi. Jedna se o charakteristickou
vypli Hornomoravského Uvalu v nadlozi mofskych véapnitych jili starSiho samostatného
sedimentarniho cyklu neogénu spodné tortonského stafi. Skalni podlozi téchto neogennich
sedimentl tvofi droby a jilovité bfidlice spodniho karbonu.

Kvartérni pokryv je tvofen deluvialnimi prachovito piscitymi sedimenty deluvidlniho a
eluvialniho pavodu. V ramci aredlu FNOL se pak vyskytuji v ramci povrchu az nékolik metru
mocné antropogenni navazky jemnozrnnych zemin zejm. pisc€itych jild a piska.

1.4 Hydrogeologie uzemi

Zajmové Uzemi je soucasti hydrogeologického rajonu 222 — ,Neogenni sedimenty
Hornomoravského avalu®. Hydrogeologickymi kolektory smiSené a vodici povahy jsou pouze
piscité sedimenty. Pro dotaci, transport a akumulaci jsou v zajmovém Uzemi nepfiznivé
podminky. Dotace do kvartérni zvodné je snizena prevahou pelitickych sedimentl a
odkanalizovanim celého arealu FNOL.

Lokalita nelezi vramci chranéné oblasti akumulace podzemnich vod (CHOPAV).
Posuzovand oblast neni soucasti pasma hygienické ochrany (PHO) ani pasma ochrany
vodniho zdroje (OPVZ).

1.5 Hydrologie uzemi a klimatické podminky

Hydrologicky nalezi Gzemi do povodi - Morava a pfitoky Vahu, hydrologické ¢. povodi
4-21-06 a do dil¢iho povodi — Morava od toku Tiebuvka po tok Becva rybnik. Uzemi je
odvodriovano v ramci koryta Mlynského potoku a nivy feky Moravy, které protékaji zhruba
1,2 km vychodné od Uzemi.
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Podle klimatické regionalizace nélezi tzemi do teplé klimatické oblasti T2 s primérnou
ro¢ni teplotou vzduchu 8,4 °C a pramérnym ro€nim Uhrnem srazek 575 mm.

2 Pruzkumné prace

Na zakladé pozadavku objednatele priazkumu byl proveden nasledujici rozsah
geologicko prazkumnych praci za ucelem posouzeni zakladovych pomérd a stanoveni
radonového indexu pozemku:

Obr 1i§§hematické‘qu_raz_ zajmoveho uzemi a polohy vrt IS1-1S6

ResSerse starSich prazkuma
Geodetické prace

Vrtné prace — prdzkumné vrty
Vzorkovaci a laboratorni prace
Radonovy prizkum
Vyhodnoceni vysledku

*EGENDA

..poloha vrtu
..situace pristavby

2.1 Reserse starsich prizkumu

Za ucelem ziskani predstav o geologickych pomérech lokality byla provedena reSerse
starich prazkumd ziskanych z archivu geologické sluzby (GEOFONDU CR). V prostoru
budouciho stavenisté nebyl v minulosti proveden zadny geologicky priizkum, a proto
byly vyhodnoceny zejména prizkumy z blizkého okoli. Data byla Cerpana zejména z
nasledujicich ¢tyr prazkumd provedenych v ramci arealu FNOL a v jeho blizkém okoli.

NOVAK, Antonin (1978): Posouzeni inzenyrsko - geologickych pomérd staveniété 3 objektd v aredlu FN
Olomouc, Stavoprojekt, Olomouc
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NOVAK, Antonin (1981): Posouzeni geologickych pomérl staveniété pavilonu onkologie v aredlu
Fakultni nemocnice v Olomouci, Stavoprojekt, Olomouc

NOVAK, Antonin (1978): Posouzeni inZenyrsko - geologickych pomérdl staveniété 3 objektd v arealu FN
Olomouc, Stavoprojekt, Olomouc

JANIK, OldFich (2010): Olomouc, Ustav molekularni a translaéni mediciny LF UP, inzenyrskogeologicky,
radonovy, zakladni kordzni prlizkum a méfeni BP, Centroprojekt a.s., Zlin

2.2 Pruzkumné vrty (IS)

Za ucelem ovéreni geologického profilu stavenisté a odéru vzorkd zemin bylo
zhotoveno 6 ks nevystrojenych vrtl (IS1-1S6). Vrty byly zhotoveny jadrovou technologii o
vrtném priméru 245 - 130 mm do hloubky od 3,5 — 12,0 m p. t. Kone€na hloubka kazdého
vrtu byla uréena dohlizejicim geologem pfimo v pradbéhu vrtani. Celkova odvrtana metraz
vrtl je 55,6 bm. Po ukon&eni vritnych praci a odebrani vzorkl zemin byl stvol kazdého z vrtu
zlikvidovan zpétnym zahozem.

Polohy vrtd byly puvodné ur€eny projektantem stavby. Nékteré projektované pozice
vrth vS8ak musely byt pfesunuty v disledku pfitomnosti zasypané konstrukce protipozarni
nadrze, pfipadné v disledku existence podzemnich inZzenyrskych siti a kolektord a jejich
ochrannych pasem.

Situace znazornujici skute¢né pozice vrtd vterénu je znazornéna v Pfiloze 8.
Schematicky je poloha zanesena také na nasledujicim obrazku (Obr 1). Geologické profily
vrtl a fotografie vrtnych jader jsou soucasti prilohy (Pfilohy 3; Pfiloha 5).

Tabulka 1: Hloubka inZenyrskogeologickych vrta
Vrt Hloubka | Vrt Hloubka | Vrt Hloubka | Vrt Hloubka | Vrt Hloubka | Vrt Hloubka

1S1 3.6m IS2 10.0m 1S3 10.0 m 1S4 12.0m IS5 10.0m 1S6 10.0 m
CELKOVA VYHLOUBENA METRAZ 55,6 m

2.3 Vzorkovaci a laboratorni prace

Za uCelem posouzeni geotechnickych parametrl bylo odebrano 6 ks vzorku
zastizenych zemin, na kterych byly laboratorné stanoveny zakladni geomechanickée
vlastnosti, resp. stanoveny Kklasifikacni indexové parametry (vlhkost, index plasticity,
zrnitostni rozbor-sitova a hustomérna analyza).

Veskeré analyzy byly provedeny v akreditované laboratofi Gematest s. r. 0. (akreditace
No. 1191).

Celkovy pocCet odebranych vzork( a typu provedenych analyz je prezentovan
v nasledujici tabulce (Tabulka 2). Kopie laboratornich protokolu je sou&asti Pfilohy 6.

Tabulka 2: Rozsah vzorkovacich praci a laboratornich analyz

Oznaceni vzorku Matrice Laboratorni stanoveni* Pocet analyz
S1(2,5-3,0) zemina Indexové vlastnosti 1
S2 (4,0-4,1) zemina Indexové vlastnosti 1
S3(4,5-5,0) zemina Indexové vlastnosti 1
S3(7,0-7,5) zemina Indexové vlastnosti 1
S4(4,5-4,7) zemina Indexové vlastnosti 1
S6 (2,5-3,0) zemina Indexové vlastnosti 1

10
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2.4 Geodetické prace

Za ucelem konstrukce geologickych fez( stavenistém bylo provedeno zaméreni vSech
inzenyrskogeologickych vrtd vyhloubenych v ramci tohoto prizkumu. Vrty byly zaméfeny
v soufadnicovém systému S-JTSK a vySkopisném Bpv (Balt po vyrovnani). Geodetické
prace provedl autorizovany geodet - Ing. Vaclav Janak. V nasledujici tabulce (Tabulka 3)
jsou uvedeny soufadnice vrt IS1 az 1S6. Méficka zprava je soucasti pfilohy (Pfiloha 8).

Tabulka 3: Geodetické souradnice vrtll 1IS1-1S6

VRT Y X z VRT Y X z
IS1 548202.68 1122256.58 237.96 IS4 548221.06 1122231.48 239.68
IS2 548193.81 1122261.52 236.91 IS5 548239.17 1122259.49 240.04
IS3 548195.21 1122242.99 237.96 IS6 548236.66 1122294.47 239.74

2.5 Stanoveni radonového indexu pozemku

Méfeni radonu bylo provedeno v riznych mistech pudorysu stavby a nejbliz§im okoli.
Bylo odebrano nékolik vzork( pidniho vzduchu z hloubky cca 0,8 m do detekénich
Lucasovych komurek. Objemova aktivita radonu byla zjiStovana méfenim alfa aktivity téchto
vzorka. Méfeno bylo pristrojem LUK 3. Zaroven byl v téchto bodech pomoci propustoméru
JOK ur€en koeficient propustnosti pfepoctem ze zmérfené doby nasavani pidniho vzduchu.
Méfeni a nasledné vyhodnoceni radonového indexu pozemku provedl RNDr. Tomas
Rdéssler, Ph.D. (ev.€. SUJB 268879 - rozhodnuti SUJB ¢&.. SUJB/RCHK/4352/2010).
Kompletni zavérecna zprava s detailné popsanou metodikou, vyhodnocenim i doporu¢enim
je soucasti Prilohy 7.

11
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3 Vyhodnoceni prazkumnych praci

3.1 Inzenyrsko-geologické poméry stavenisté

Béhem provadéni vrtnych praci vyplynula najevo skute¢nost, Ze v ramci prostoru
budouci pristavby byla v minulosti situovana protipozarni nadrz. Dle pfitomného
pamétnika byly z této nadrze €aste¢né zlikvidovany pouze svislé konstrukce. Konstrukce dna
byla ponechana na misté a prekryta zeminou. PloSny rozsah bazénu lIze zhruba
rekonstruovat z historické situaéni mapy arealu ziskané z archivu FNOL.

Rozméry nadrze byly zhruba 13 x 25 m, podélna strana korespondovala pfiblizné se
souc€asnou vychodni zdi pavilonu F1 (Pfiloha 2). Dno bazénu bylo na koté 234, 50 m p. t.
Tato skute¢nost byla ovéfena zejména sondou 1S1, ktera byla ukonéena v hloubce 3,6 m
p- t. (234,46 m n. m.) na neprostupné Zelezobetonové konstrukci reprezentujici dno
nadrze. Navazka tvorici zasyp nadrze je heterogenniho slozeni. Tvofi ji zejména
jemnozrnné zeminy - jilovité pisky, jily a piscité jily vétSinou tuhé az pevné konzistence.
Zaznamenan byl stavebni odpad v podobé ulomku cihel, betonu a konstrukéniho kameniva
(ostrohranné ulomky skalni horniny nemistni provenience). Misty se objevuji zbytky
vegetace, Skvara, popel a stiepy. U dna nadrze (3,3 — 3,5 m p. t.) je vramci vrtného jadra
zaznamenana poloha piscitych jili o mékké konzistenci, tmavé Sedé barvy s bohatym
obsahem organického materialu — pravdépodobné zbytky naletové vegetace na dné nadrze.
Vys§si vihkost je zde zplasobena hromadénim srazkové vody u nepropustného dna byvalého
bazénu. Lze pfedpokladat, ze pod dnem nadrze byla zhotovena konstrukéni vrstva napf. ze
Stérkopisku a proto povrch rostlého/puvodniho terénu v misté vrtu I1S1, resp. v misté
byvalé nadrze a budouci ho pristavku bude v hloubce az cca 4,0 m p. t., tj. cca 234,00
m n. m.

Vrty IS2 a IS3 na dno nadrze nenarazily. V obou vrtech byly pfi povrchu zastizeny
opét navazky jemnozrnnych zemin s pfimési stavebniho odpadu. Rostlé/pavodni zeminy
byly zastizeny v hloubce 3,5 m p. t. u vrtu IS2 a 2,5 m p. t. v pfipadé vrtu IS3. Jedna se
o polohy piséitych jila, Sedé, svétle Zluté az tmavé zluté barvy, o pevné az tuhé
konzistenci. Obsah piscité frakce je variabilni a mistné se v jilech objevuji laminy tvofeny
pouze jilovity piskem. Do podlozi piscité jily prechazeji do jilovitych piskd s jemnozrnnym
az stfednézrnnym slozenim. Pisky obsahuji ¢asto zajilované polohy charakteru az pisc€itych
jila s tuhou az pevnou konzistenci. Vzacnéji se vyskytuji Zelezité konkrece (do velikosti 5cm).
Polohy téchto dvou typu zemin se smérem do podlozi variabilné stridaji a nemaji
v ramci budouciho stavenis§té néjakou jednoznacnou zakonitost. Horizontalné i vertikalné
dochazi kjejich vzajemnému prolinani. Pfechody jsou ostré i pozvolné v dasledku
proménlivych podild aleurito-pelitické a psamitické frakce.

Obdobny geologicky profil byl zastizen i vramci vrtd provedenych mimo budouci
prostor stavenisté (1S4, IS5 a 1S6). Mocnost navazek se pohybuje od 1,6 m ve vrtu IS6 po
zhruba 3 m ve vrtech 1S4 a 1S5. Pod navazkami se opét stfidaji polohy piscitych jilu o tuhé
az pevné konzistenci s polohami jilovitych piska.

Skalni podlozi nebylo provedenymi vrty zastizeno. Dle geologickych prazkumu
provedenych v minulosti Ize podloZi s kvalitn&j§imi parametry tvofené neogennimi vapnitymi
jily o€ekavat zhruba na koté 220 m p.t., coz je cca 17 - 18 m p.t. zajmového Uzemi.

Geologické poméry stavenisté jsou patrné z geologickych profild (Pfiloha 3) a
geologickych fezl, které jsou soucasti prilohy zpravy (Pfiloha 4).
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3.2 Hydrogeologické poméry stavenisté

Souvisla a hydraulicky spojita hladina podzemni vody nebyla ve vrtech zastiZzena.
Béhem srazkové vydatnéjSich obdobi nelze vyloudit do¢asné zvodnéni piscitéjSich poloh
v dusledku infiltrace atmosférickych srazek sestupujicich nesaturovanym pasmem do
hlubSich poloh. Vzhledem k menSi mife propustnosti zdejSich pis€itych jili je mozné
oCekévat vytvareni izolovanych dilich zvodnélych horizontl stagnujici vody v ramci
pis€itych poloh mezi t&émito jily.

Na zakladé starSich prazkum( Ize souvislé zvodnéni ocekavat az ve
vétsich hloubkach od 225 m n. m. a nize, coz odpovida zhruba 13 m p. t.

Laboratorni analyzy podzemni vody prokazuji jeji silnou agresivitu na
zelezobetonové konstrukce v dusledku pritomnosti CO, (symbol ,ha“). V ostatnich
hodnoticich kategoriich je klasifikovana jako neagresivni.

3.3 Geotechnické typy zemin a jejich parametry

Na zakladé makroskopického pozorovani vzorkd zemin z vrtného jadra a laboratorni
klasifikacnich testd byly vy€lenény v rdmci budouciho stavenisté nasledujici geotechnickée
typy zemin. Jejich smérné normové charakteristiky pro statické vypolty jsou uvedeny
v nasledujici tabulce (Tabulka 4).

Geotechnicky typ GT1: Humozni piséita hlina (MIO — O)

Humézni pis€itd hlina se zbytky vegetace, hnéda barva, pevna az tvrda konzistence.
Humézni horizont bude pfed zahajenim vykopovych praci sejmut za ucelem jeho dalSiho
vyuziti. Z tohoto divodd nejsou dale uvadény jeho geotechnické parametry.

Geotechnicky typ GT2: Antropogenni nhavazka

Navazky (Obr. 2 a 3) heterogenniho slozeni o rdzném stupni konsolidace. Marginalné jsou
tvofeny jemnozrnnymi zeminami charakteru piscitého jilu a jilovitych piskd. Ve struktufe se
objevuji stavebni odpady v podobé Ulomku cihel, betontd a ostrohrannych Ulomkud pevnych
hornin (velikost do 10 cm). Déle byly pozorovany polohy Skvary, popelu a zbytky vegetace.
Barva je $pinavé Seda, Zluta az hnéda. Konzistence jemnozrnnych zemin je tuha az pevna.
Ve vrtu IS1 byla v hloubce 3,3 — 3,5 m p. t. zastizena silné piscita jilovita poloha o mékké
konzistenci s bohatym obsahem organickych zbytkd. Jedna se o sediment u dna byvalé
protipoZarni nadrze.

Obr. 2: Navazky (GT2) Obr. 3: Navazky (GT2)
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Geotechnicky typ GT3: Pis¢ity jil s tuhou az pevnou konzistenci (F4CS)

Piscity jil (Obr. 4), pfevazné pevné konzistence, vzacnéji tuhé konzistence. Barva je
variabilni od Sedé, Sedomodré, Zluté az tmavé okrové. Misty se objevuje mramorové
prolinani téchto barev. Charakteristické je stfidani poloh méné pis€itych s polohami vice
pisCitymi. Obsah pisCité frakce kolisa mezi 36-60 %. Misty se objevuji tenké laminy
jemnozrnného az stfednézrnného jilovitého piskd. Svou genezi se jedna o zvétralinovy plast
podloznich vapnitych jild ovlivnény deluvidlnimi procesy. Laboratorné byly zjistény
nasledujici hodnoty - mez tekutosti 35 — 44%, mez plasticity 18-21 %, pfirozena vihkost
vzorka 13-16%.

Podrobné byly geomechanické parametry zdejSich jili laboratorné hodnoceny v ramci
starSich geologickych prizkumd provedenych v jinych ¢astech arealu FNOL. Z triaxialnich
krabicovych zkous$ek vyplyvaji hodnoty totalniho uhlu vnitiniho tfeni @u = 0°- 8°, efektivniho
Ghlu vnitfniho tfeni @ef = 17°- 27° a hodnota efektivni koheze Cef = 6-9 kPa.

Do pfipadnych statickych vypocétd doporucuji pro GT3 pouzit nasledujici smérné normové
charakteristiky (Tabulka 4).

Geotechnicky typ GT4: Pisek jilovity (S5CI)

Jilovity pisek (Obr. 5), svétle Zluty, tmavé Zluty, misty rezavy (limonitizovany) az hnédy,
piscita frakce je jemnozrnna az stfednézrnna s plochymi a zaoblenymi zrny. Zastoupeni
jilovito-prachovité frakce je od 23-32 %. Casto se objevuji zajilované polohy, vrstvicky
tvofené piscitym jilem o tuhé az pevné konzistenci (GT3). Vzacnéji se vyskytuji Zelezité
konkrece do velikosti 5 cm.

Laboratorné byly zjistény nasledujici hodnoty - mez tekutosti od 28 - 33 %, mez plasticity 16
- 19 %, pfirozena vihkost vzorkd 11-20%.

Do pfipadnych statickych vypoctd doporucuji pro GT4 pouzit nasledujici smérné normové
charakteristiky (Tabulka 4).

Obr. 4: Piscity jil (GT3) Obr. 5: Jilovity pisek (GT4)

g », v
e T T

Tabulka 4: Geotechnické parametry zemin

Geotyp | Nazev Symbol | & (kCPe;) & (kcI;ua) (hﬁdpeé) (N | N (kN[.sm'S)
GT1 Humoézni hlina | MIO - O Bude odstranéna

GT2 Navazka Nelze stanovit - heterogenni navazka. Nutno posoudit az v priabé&hu zemnich praci.
GT3 Pis¢ity jil F4 CS 24 10 5 60 6 0,35 20 0,47
GT4 Pisek jilovity S5 Cl 26 8 5 26 6 0,35 19,5 0,74
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3.4 Posouzeni zakladovych pomeér

Na zakladé provedeného geologického pruzkumu lze zakladové poméry v misté
planované pristavby pavilonu F posuzovat jako slozité a to zejména z nasledujicich
davodu:

A) existence nékolik metrd (az 3,5 m) mocné vrstvy heterogennich navazek

B) pfitomnost Zelezobetonové konstrukce protipozarni nadrze pod povrchem terénu

C) relativné nizk& unosnost mistnich rostlych zemin charakteru pisc€itych jild (GT3) a
jilovitych piskd (GT4) v podlozi vySe zminénych navazek, resp. konstrukce nadrze

Za pozitivni z hlediska zakladovych pomérl Ize povazovat fakt, ze v pfipadé ploSného
zakladani, pfipadné hlubinného zakladani v hloubce do 10 m p. t. (227 m n. m.) nebudou
zakladové konstrukce ovlivhény nepfiznivym u¢inkem podzemni vody (pravdépodobné
silné agresivni). Radonové riziko stavebniho pozemku bylo identifikovdno na nizké urovni a
nebude tak nutné provadét ochrannd opatreni.

ad A) Zakladani objektu v mél€ich hloubkéch bude stizeno pfitomnosti mocné polohy
heterogennich navazek (GT2) vyskytujicich se vramci celé zajmové plochy. V prevazné
casti stavebniho pozemku tvori navazky az do hloubky 3,5 m p. t. (234,50 m n. m)
zasyp byvalé protipozarni nadrze, jejiz konstrukce nebyla odstranéna. Tento geotechnicky
typ (GT2) Ize komplexné hodnotit jako nevhodny, resp. podminéné vhodny (po
homogenizaci) pro situovani zékladové spary i pro tvorbu vrstev nasypu C¢i podloZi
konstrukce podlah. Nevhodnost navazek je dana predevsim jejich rozdilnou konsolidaci a
ulehlosti v ramci plochy budouci stavby. Vzhledem k tomu, Ze posouzeni kvality navazek je
provedeno pouze na zakladé nékolika vrtd nelze vyloucit, Ze se v ramci télesa navazek
nachéazeji i materialy zcela nevhodné pro tvorbu unosnych vrstev — napf. stavebni odpady,
odpady organického pavodu, atd. Veskeré tyto skute¢nosti mohou mit nepfiznivy vliv na
kvalitu podzakladi a ve svém dusledku vést napf. k deformacim stavby nasledkem
rozdilného sedani podlozi.

ad B) V pfipadé Uvah o hlubinném zalozeni objektu na pilotach nebo podsklepeni
objektu budou zemni/vrtné prace znaéné komplikovany pritomnosti konstrukce dna
protipozarni nadrze, ktera nebyla v minulosti kompletné odstranéna. Lze ocekavat, ze jeji
masivni Zelezobetonové dno lezici v Urovni zhruba 3,5 m p. t. (234,50 m n. m.) bude pro
béznou vrtnou technologii neprostupné, pfipadné velmi komplikované prostupné, coz ve
svém dusledku povede k vétsi ekonomické naro€nosti celého procesu zakladani.

ad C) Jilovité pisky (GT4) a zejména piscité jily (GT3) tvofici rostly terén pod
navazkami, resp. dnem nadrze maiji relativné nizké parametry unosnosti. Navic dochazi
k horizontalnimu i vertikalnimu prolinani téchto dvou geotechnickych typu a nelze tak v ramci
plochy budouci stavby vyclenit jednoznacny prubéh vrstev (GT3 a GT4). Vzhledem
k signifikantni roli jili v ramci tohoto komplexu doporucuji vyuzivat pro statické vypocty
pilot jednotné smérné normové charakteristiky dané pro GT3 pro cely sedimentarni
komplex. Povrch rostlého terénu Ize ve vypoctech uvazovat v Urovni 234,00 m n. m., tj. cca
4,0 m p. t. Povrch neogennich vapnitych jili s mirné lepSimi geotechnickymi parametry lIze
na zakladé starsich prizkumu v arealu FNOL oc¢ekavat v arovni cca 220 m n.m. a nize, coz
je zhruba 17 m p.t.
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3.5 Posouzeni radonového indexu pozemku

Pro prostor budouci pfistavby pavilonu F byl — ve smyslu zadkona ¢€.18/1997 Sb. ve
znéni pozdeéjsich pfedpisu a vyhlasky €.307/2002 Sb. o radia¢ni ochrané ve znéni
pozdéjSich predpisi — stanoven NIZKY radonovy index. Kompletni protokol z
uskute¢néného méreni s vyhodnocenim je souc€ésti pfilohy této zpravy (Priloha 7).

3.6 Posouzeni korozivity prostredi

Méfeni korozivity prostfedi nebylo v ramci prizkumnych praci provadéno. Nejblizsi
takovéto méreni bylo uskute¢néno v rdmci inZenyrsko-geologického prizkumu pro Ustav
molekularni a transplantaéni mediciny vzdaleny cca 150 m SZ od zajmového Gzemi JANIK,
Oldfich (2010). Na zakladé tohoto prizkumu bylo identifikovdno prostiedi ma zvySenou
korozni agresivitu — stupen Il podle CSN 03 8375. Na zékladé téchto vysledk doporuduiji
provedeni méfeni miry korozivity prostfedi v rdmci zajmového uzemi.

4 Doporuceni pro zalozeni objektu a provadéni zemnich praci

V pribéhu provadéni a vyhodnocovani geologického prazkumu nebyly znamy zakladni
specifikace projektovaného objektu, a proto nasledujici doporuceni jsou spiSe vSeobecného
charakteru.

Zhotovitel prazkumu dale poukazuje na to, ze neni znam konkrétni rozsah a stav
prekryté konstrukce protipozarni nadrze. Tyto skute€nosti mohou do zna&né miry ovlivnit
zemni/vrtné prace béhem zakladani objektu. Z tohoto divodd doporucuji v rdmci pfipravné
faze identifikovat rozsah a stav konstrukce nadrze.

4.1 Pripravné prace

V ramci této faze doporucuji upresnit rozsah a stav konstrukce zasypané nadrze.
Z dostupnych informaci (historicka koordina¢ni situace arealu FNOL) je znama pouze
priblizna poloha a hloubka bazénu. Neni znamo, jestli byly odstranény svislé konstrukce
bazénu a pfipadné v jaké mife bylo odstranéno dno. Je mozné, Ze jsou pfitomny pouze
relikty dna, které nebudou vyznamné ovliviiovat vrtné prace v pfipadé hloubeni pilot. Na
druhou stranu v pfipadé existence svislych konstrukci nadrze muze tato skute€nost
nepfiznivé ovlivhovat zemni a zakladové prace (zejm. zvySené ekonomické naklady na
odstranéni) jiz v mélkych hloubkach pod terénem.

Z téchto duvodu doporucuji provedeni dopliujiciho geofyzikalniho prizkumu
budouciho prostoru vystavby. Vhodna geofyzikalni metoda by dokazala ur€it ploSny rozsah
konstrukce nédrze, pfitomnost svislych konstrukci a v omezené mife taky stav téchto
konstrukci. Rovnéz by dokazala upfesnit prostorovy a hloubkovy rozsah pfitomnych navazek
vramci budouciho staveniSté. Odhadovana cena za geofyzikalni prazkum plochy
budouci zastavby je 40 tis. K¢ bez DPH.

4.2 Plosné zalozeni

Vzhledem k vy$e popsanym slozitym zakladovym pomérim a mensi technologické i
ekonomické narocnosti, lze doporuéit spiSe mélké plosné zalozeni objektu na

v s

Pfi plodném zakladani bude nutné nejprve sejmout humézni horizont (GT1) a nasledné
komplexné zhodnotit stav navdzek (GT2). Vhodné bude provedeni laboratornich testl
zhutnitelnosti a statickych zatéZzovacich zkousek, pfipadné penetranich testd. Vzhledem k
predpokladané heterogenité je bude pravdépodobné nutné pod pozadovanou hloubku
zaloZeni odtézit, homogenizovat a nasledné vyuzit pro konstrukci zpétného hutnéného
zasypu. V pfipadé kvalitniho pfepracovani a nasledného zhutnéni (PS100%) jednotlivych
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konstrukénich vrstev zasypu je mozné uvazovat s parametry Unosnosti jako u GTS3.
Vzhledem k nizké Unosnosti jemnozrnnych zemin bude nutné pocitat s ndhradou materialu
v poslednich konstruk&nich vrstvach za vhodnéjsi napr. Stérkodrt.
navazek vhodnym materidlem jiné provenience. V Uvahu pfipada napf. zhotoveni hutnéného
Stérkopiskového polstéare.

Vhodnost zemin pro konstrukci nasypu a zasypu je uvedena v nasledujici tabulce
(Tabulka 5).

4.3 Hlubinné zalozeni

Pfi ivaze o hlubinném zaloZeni objektu na pilotech je nutno brat v potaz, Zze se skalni
podlozi nachazi ve znacnych hloubkach. Ztohoto duvodu nelze uvaZovat s vetknutim
pfipadné opfenim pilot do pevného Unosného podiozi a bude muset byt vyuzita
technologie plovoucich pilot vtuhych az pevnych neogennich jilech (GT3)
s nepravidelnymi polohami ulehlych jilovitych piskd (GT4). Pro statické vypoéty unosnosti
pilot doporuéuji pro cely pisc¢ito-jilovity komplex zemin v podlozi navazek uvazovat
hodnoty uvadéné v tabulce pro GT3 (Tabulka 4). V pfipadé konstrukce pilot do hloubky
227, 00 m n. m. nebude jejich Unosnost nepfiznivé ovliviiovana u€inky podzemni vody.

Vzhledem K jiz popsané existenci dna Zelezobetonové nadrze v hloubce 3,5 m p. t.
bude odvrtani pilot ze souasného terénu znacné komplikované v disledku pfitomnosti
ocelové vyztuze. Z tohoto duvodu, v pfipadé pozadavku na hlubinné zalozeni, doporucuji
provést nejprve odstranéni zasypu bazénu, demolici Zelezobetonové konstrukce, nasledné
zhotoveni zpétného hutnéného zasypu vzniklé stavebni jamy. Piloty budou odvrtany az
z takto vzniklé ,zemni plané“. Vrtatelnost typd mistnich zemin je uvedena v nasledujici
tabulce (Tabulka 5).

4.4 Provadéni zemnich praci

Veskeré prazkumem zastizené zeminy (GT3 GT4) Ize dle CSN 73 6133 povazovat
za zeminy podmineéné vhodné pro jejich pouziti do néasypu i aktivni z6ny komunikaci.
V disledku zvy$ené miry kapilarni vzlinavosti je Ize povazovat za namrzavé az extrémné
namrzavé. Pro antropogenni navazky (GT2) plati rovnéz podmineéna vhodnost v pfipadé
jejich kvalitniho pretfidéni a homogenizace. V tomto pfipadé budou mit obdobné
geomechanické vlastnosti jako GT3.

Odtézbu v8ech zastizenych geotechnicky typd bude mozné provadét béznymi
stavebnimi stroji, v pFipadé mélkych vykopd ruéné, a proto dle CSN 73 6133 je Ize zafadit do
kategorie téZitelnosti tf. I. Dle jiz neplatné normy CSN 73 3050 Zemni prace spadaji do
kategorie tézitelnosti tf. 2-3.

V pfipadé hloubeni pilot bude mozné tyto prace provadét béznymi technologiemi. Dle
TP 67 spadaji veSkeré zastizené zeminy do kategorie vrtatelnosti tr. I.

Komplikace béhem odtézby zemin pfipadné béhem hloubeni pilot mohou nastat pfi
zastizeni Zelezobetonové konstrukce dna, pfipadné svislych konstrukci protipoZarni nadrze.
V tomto pfipadé bude nutno vyuzit specialni_bouraci techniku. Ztohoto divodu lze
doporucit pfred zapocetim hloubeni pilot nejprve odtézit zasyp bazénu a provést demolici dna
a ostatnich konstrukci.

Vykopy s nezatizenou horni hranou svahu do hloubky 1,3 m nepazené ve vsSech
soudrznych zeminach. Hlubsi vykopy doporu€ujeme svahovat v hloubkovém intervalu 1,3 -
3,0 m ve sklonu 2 : 1.

V nasleduijici tabulce jsou souhrnné uvedeny specifikace jednotlivych geotechnickych
typu z pohledu jejich vyuziti a zpracovatelnosti (Tabulka 5).
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Tabulka 5: Zatfidéni zemin — téZitelnost, namrzavost a vhodnost pro dalSi pouZziti

CsN 73 6133 | ©50 793050 GSN EN ISO 14688-2 / GSN 73 6133
Vrstva [ pojmenovani » . - in podle vhodnost
vrstvy tfida/symbol varlda : zarazen! zemin podie vhodnost namrzavost
téZitelnosti aktivni zéna do nasypu
GT1 Humozni hlina MIO - O 2-3/1 bude skryta a uchovéna pro dalsi vyuziti
Nelze | podminecné podmine¢né b _
GT2 |Navazka czele 2-3 /1 vhodna vhodna nebezpecne
heterogenni - o namrzave
(po homogenizaci) | (po homogenizaci)
GT3 Pis&ity iil F4 CS 23 /| podminecné podminecné nebezpecné
vl vhodnd vhodné namrzave
. L ) podmine¢né podminec¢né .
GT4 Pisek jilovity S5 Cl 2-3 /1 vhodna vhodna namrzava
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5 Zaver

Na zakladé pozadavku objednatele (FNOL) byl proveden inzenyrskogeologicky prizkum
stavenisté pred vystavbou pfistavku pavilonu F v arealu Fakultni nemocnice v Olomouci.

Za Uucelem posouzeni zakladovych pomért bylo vrédmci staveni§té provedeno 6
jadrovych vrtd do hloubky 3,5 — 12 m p. t., odebrano 6 ks vzorkd pro stanoveni indexovych
vlastnosti zastizenych zemin, geodetické zaméfeni a prazkum radonového indexu pozemku.

Prazkumné prace ovérily, Zze v ramci prostoru planované pristavby byla v minulosti
situovana protipozarni nadrz. Konstrukce nadrze (25 x 13 x 3,5 m) nebyla pravdépodobné
zlikvidovana, ale pouze prekryta zeminou. Tato skute¢nost byla ovéfena vrtem I1S1, ktery
v hloubce 3,6 m p. t. (234,46 m n. m.) narazil na neprostupnou Zelezobetonovou
konstrukci reprezentujici dno nadrze. Navazka tvorfici zasyp nadrze je heterogenniho
sloZeni. Tvofi ji zejména jemnozrnné zeminy - jilovité pisky, jily a pis¢ité jily vétSinou tuhé az
pevné konzistence. Ve struktufe navazky byl zaznamenan stavebni odpad, zbytky vegetace,
Skvara, popel a stfepy. U dna nadrze (3,3 — 3,5 m p. t) je vramci vriného jadra
zaznamenana poloha pis¢€itych jili o mékké konzistenci.

Konkrétni rozsah a stav prekryté konstrukce protipozarni nadrze neni znam. Tyto
skute€nosti mohou do znaéné miry ovlivnit zemni/vrtné prace béhem zakladani objektu.
Z tohoto divodu doporuéuji provedeni dopliujiciho geofyzikalniho priazkumu budouciho
prostoru vystavby. Cilem prizkumu bude urcit ploSny rozsah a stav konstrukce nadrze.
Odhadovana cena za geofyzikalni priazkum plochy budouci zastavby je 40 tis. KE bez
DPH.

Vrty zhotovené mimo byvalou nadrz ovéfily rovnéz pritomnost navazek obdobného
charakteru a v obdobnych mocnostech (2,5 - 3,5 m). Jejich podlozi je tvofeno komplexem
jilovity piskd a pis€itych jilu pfevazné o pevné az tuhé konzistenci. Polohy téchto dvou
typli zemin se smérem do podlozi variabilné stfidaji a nemaji vramci budouciho
stavenisté néjakou jednoznaénou zdkonitost. Skalni podloZi nebylo do hloubky 12 m p. t.
zastizeno. Obdobny geologicky profil byl potvrzen i ve vrtech provedenych v okoli stavenisté
(1S4-1S6).

Hladina podzemni vody nebyla ve vrtech zastizena. Na zakladé starSich prizkumu
Ize souvislé zvodnéni ocekavat az v hloubkach od 225 m n. m. Historické analyzy
podzemni vody prokazaly jeji silnou agresivitu na Zzelezobetonové konstrukce
v dusledku pritomnosti CO, (symbol ,ha“).

Komplexné lze zakladové poméry hodnotit jako slozité a to zejména kvuli
existenci mocné vrstvy heterogennich navézek, pfitomnosti Zelezobetonové konstrukce
nadrze pod povrchem terénu a relativné nizké anosnosti mistnich rostlych zemin charakteru
pisCitych jila a jilovitych piskd v podlozi navazek.

Vzhledem k popsanym slozitym zékladovym pomérdm a menSi technologické i
ekonomické naroc¢nosti doporucuji mélké plosné zaloZeni objektu.

V pfipadé hlubinného zakladani bude muset byt vyuZzita technologie plovoucich pilot
konstruovanych v tuhych az pevnych jilech (GT3) s nepravidelnymi polohami ulehlych
jilovitych piska (GT4).

Pro statické vypocéty Unosnosti doporucuiji_pro cely piscito-jilovity komplex
zemin v podlozi navazek uvazovat hodnoty uvadéné pro GT3 (Tabulka 4). Povrch
rostlého terénu Ize ve vypoctech uvazovat v arovni 234,00 m n. m., tj. cca 4,0 m p. t.

Radonovy priizkum stavebniho pozemku prokazal NiZKY radonovy index.

MéFeni miry korozivity prostfedi nebylo provedeno, ale na zakladé historickych dat Ize
oCekavat zvysSenou korozni agresivitu prostredi — stupen lll. Z tohoto divodu_doporuéuiji
provedeni pruzkumu korozivity v rdmci prostoru vystavby.

V Praze 1. 11. 2015
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