4.0 OPATRENI KE ZVYSENI UCINNOSTI UZITI ENERGIE

Navrh opatfeny vychazi z kritického posouzeni stavajictho objektu a jeho soustav energetického
zasobovani ve vztahu k platné legislative.

Opatteni jsou rozdélena podle jejich nakladi do kategorii beznakladovych a nizkondkladovych
opatfeni hrazenych obvykle z provoznich prostfedkd Udrzby a do opatfeni stfedné a vysoce
nakladovych tj. hrazenych z investi¢nich prostiedkt nebo piipadnych Gcelovych dotaci.

4.1 Beznakladova opatieni

Casteéné snizeni spotieb elektrické energie a tepla na vytapéni je mozno dosahnout organizanimi
zménami a zménou chovani jednotlivych odbératelti zasobovaného objektu.

Beznakladova opatteni spocivaji v dobré informovanosti uzivatelii o spravném zplisobu nakladani s
energiemi, chovani ve vytapénych prostorach, usporném pouzivani teplé (uzitkové) vody a o
mozném potencidlu uspor takto dosazenych. Pravidla chovani v topném obdobi i v mimo topném
obdobi je mozné shrnout do smérnice nebo piedpisu, ktery bude vyvéSen v jednotlivych prostorach.
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Soucasné fesit stimulaci zodpoveédnych pracovnikii.

Tato opatfeni musi iniciovat majitel zatizeni a realizovat zaméstnanci po osvétoveé kampani.

Stavajici technické feSeni zasobovani objektil elektfinou i1 teplem umoznuje provadéni pravidelné
kontroly odbéru a jejich vyhodnoceni — energeticky management budovy na zdklad¢ faktur.

Spotiebu elektrické energie na osvétleni je mozné ptiznivé ovlivnit zénovym zapindnim
jednotlivych svitidel podle konkrétnich svételnych podminek v laboratofich, kancelafich a
poslucharnach s respektovanim pozadavkl na umelé osvétleni a sdruzené osvétleni. Osvétleni na
chodbach a na socialnim zatfizeni fidit podle charakteru mistnosti a provozni doby. Posoudit
nezbytnou intenzitu osvétleni na chodbach a v halach, provést métfeni intenzity osvétleni a podle
vysledkti upravit pocty svitidel nebo stavajicich svételnych zdroji. Zajistit pravidelnou udrzbu a
Cisténi svételnych zdroji. Provést inventarizaci stavajicich spotiebict elektiiny, posouzeni jejich
technického stavu a piipravit plan jejich obnovy za nové aspornéjsi spotiebice.

Spotiebu tepla na vytdpéni je mozné ovlivnit optimalizaci doby plného provozu vytapéni a doby
tlumeného provozu. Cilem je nedovolit pfilisné vychladnuti stavebnich konstrukci s dopadem na
tepelnou pohodu v mistnostech a zamezeni roseni studenych stén a vzniku stavebnich poruch. Je
tieba provéfit hydraulické vyregulovani topnych systémi v objektu, upravit nastaveni piedregulace
regulacnich kohoutii a zajistit rovnomérné vytapéni mistnosti s dirazem na nepiekraCovani
doporucenych teplot zejména na chodbéch, schodisti a socidlnim zatizeni.

4.2 Nizkonakladova opatireni

Jedna se zejména o opatieni charakteru béZné Udrzby a obnovy technického stavu zafizeni a
spotfebniho materialu.

Tato opatieni musi iniciovat a realizovat majitel objektu.
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Vyznamné snizeni spotfeby elektfiny na osvétleni je mozno dosahnout vyménou stavajicich zdroja
svétla za ispornéjsi po jejich poruchach nebo doziti. Pfednostné je tieba takto vybavovat prostory s
nejdelsi ro¢ni dobou provozu osvétleni (mistnosti bez oken s celodenni dobou provozu).

Instalace nového tizeného osvétleni v prostorach socidlniho zatfizeni bude probihat v rdmci jejich
ptipadnych rekonstrukci. Mohou byt pouzity moderni zdroje svétla a senzorické spinace pohybu lidi.
Intenzita osvétleni vyplyva z hygienickych predpisa.

U stéavajicich zéativkovych svitidel v laboratotich, ordinacich, kancelatich a poslucharnach se jedna
0 postupnou vyménu stavajicich za uspornéj$i s modernimi luminifory a vy$$im svételnym tokem.
Zarovkova svitidla vybavovat piednostné kompaktnimi zafivkami nebo LED zdroji namisto
stavajicich zarovek.

Déle je mozno v ramci obnovy zafizeni pfipadné vymeénit star§i a méné tsporné elektrospotiebice
za moderni a usporné. Jedna se zejména o ohiivace vody, lednicky, kopirky a osobni pocitace
(zejména monitory bez energeticky uspornych rezimii). Tato opatieni se daji dlouhodob¢ naplanovat
a sledovat stav zafizeni.

SniZeni spotieby tepla je moZzno dosdhnout relativné malo financné nadro¢nymi zasahy do stavajicich
stavebnich konstrukci a systémil vytapeéni charakteru bézné udrzby nebo v ramci provoznich nakladi.
Jedna se zejména o utésnéni otvortt v obvodovém plasti po nefunkénim technologickém zatizeni
(zeyjména vétracich), rozbitych oknech, zkiizenych a netésnych okennich a dveinich kfidlech,
nefunk¢ni kovani oken, netésné vodovodni armatury a pod. Dale se jedna zejména o piepocet a
vyregulovani rozvodu ustfedniho vytapéni, instalaci meéticiho zatizeni, pfipadné o instalaci nékterého
z individudlnich systému regulace vykonu topnych téles (programové vytapéni).

4.3 Stiedné a vysokonakladova opatieni

Z hlediska stiedn¢ a vysoce néakladovych opatfeni tedy investi¢nich opatfeni se jedna Vv nasem
piipad¢ predevsim o kompletni zatepleni objektu a tpravy v tepelnych rozvodech a regulaci vytapéni.

Tato opatieni bude realizovat majitel a provozovatel.

Navrhovana opatteni se tykaji prakticky jen spotfeby tepla. Spotfeba elektrické energie je dana
hlavné technologickymi pozadavky a osvétlenim. Spotfeba zemniho plynu s vyjimkou jednoho
plynového topidla pak také technologickymi pozadavky.

Navrhovana jsou tato opatieni:

Zatepleni objektu

Tepeln€ izolacni upravy stavebnich konstrukci jsou omezené. Kompletni zatepleni stén by
vyzadovalo TtUplnou rekonstrukci historické fasady s vysokymi investiénimi ndklady, proto
navrhujeme pouze zatepleni dvorni fasady, kde je slabsi cihelné zdivo tl. 60 a 45 cm a hladka a
znacné poskozena fasada.

Zatepleni podlah v suterénu je realné, efekty jsou vSak omezené, protoze v suterénu jsou pievazné
prostory s niz§imi vnitinimi teplotami. Zatepleni podlah se tedy odklada.

Okenni konstrukce nespliiuji pozadované normové hodnoty, proto budou vyménény za nové
spliyjici tepeln€ technické pozadavky.
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Dalsi konstrukce, kterd prichazi v ivahu pro zatepleni je strop nad hornim podlazim do ptidniho
prostoru a zatepleni plochych stiech. Toto feSeni se predpoklada, pokud se vyhledové nepocitd
S vyuzitim ptidniho prostoru vestavbou.

Instalace termostatickych regula¢nich ventili

Po zatepleni objektu bude zpracovan projekt vytapéni, ktery posoudi pozadovanou velikost a pocet
topnych téles.

Na zlstavajici topna télesa budou namontovany regulac¢ni ventily s termostatickymi hlavicemi.
Hydraulicka predregulace na ventilech bude nastavena dle projektu regulace. Dale bude provedeno
nastaveni a zablokovani termostatickych hlavic na topnych télesech v pozadovanych teplotnich
mezich stanovenych v Piiloze ¢.1 Vyhlasky 194/2007 Sb.

Topna télesa na vnitinich chodbach budou zruSena.

Instalace rekuperacniho vétrani
SniZeni spotteby tepla na vétrani je mozné dosahnout instalaci rekuperacniho vétrani prostor.

Vétrani laboratofi slouZi soucasné i1 k odvodu tepelné zatéZe z instalovaného technologického
zafizeni a efekt instalace rekuperace by byl maly.

Zbyva rekuperacni vétrani posluchdrny nahradou za stavajici nehospodarny systém odsavani a
teplovzduSného dotapéni.

Izolace rozvodu TV

Mérna spotieba tepla na ptipravu TV v objektu n€kolikandsobné prekracuje teoretickou hodnotu
cca 0,21 GJ/m®a piekraduje i neprekro¢itelny limit stanoveny Vyhlagkou 194/2007 a to vyrazné.

Caste¢nou napravou je instalace nové kvalitni tepelné izolace spodnich rozvodi TV (ptivod,
cirkulace) v suterénu. Rozvody teplé uzitkové vody budou tepelné izolovany dle pozadavki
Vyhlasky 193/2007 Sb.

Déle je nezbytné instalovat kvalitni cirkula¢ni Cerpadlo TV (napt. typ ALPHA2 fy Grundfos)
v OPS provozované fy Dalkia tak, aby byla zajisténa dostatec¢na cirkulace TV v celém objektu a
soucasn¢ dochazelo k dostatenému vychlazeni vratné vody. Soucasné je tieba provést vyregulovani
rozvoda TV v objektu.

Tato opatfeni vS§ak mohou byt nedostate¢na a bude tfeba posoudit nezbytnost zdsobovani vSech
Casti objektu centralnim systémem nebo v odlehlejsich ¢astech objektu s malou spotfebou TV
(kancelafe, ordinace) instalovat individualni elektrické ohiivace TV.

Energeticky management

Uspory tepla stimulaci kone&nych spotiebitelii na hospodafeni s teplem je dosahovano osvétou a
informovanosti uZivateld s vysvétlenim dopadi na ekonomiku a kvalitu pracovniho prostiedi.

Zdrojem uspor elektrické i tepelné energie je disledné sledovani a vyhodnocovani jednotlivych
spotfeb objektu — energeticky management s vhodné volenou stimulaci zodpovédnych pracovnikii.
Zde se jednd zejména o osvétleni, vétrani a vytapéni. Do hodnoceni je také tfeba zahrnout
posuzovani energetické spotfeby technologickych zafizeni S pfipadnym vyuzitim odpadniho tepla na
zaklad¢ koncepce systému managementu hospodateni energii.
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4.4 Celkovy potencial energetickych uspor

Ocenéni potencidlu uspor elektiiny je stanoveno jeji stavajici primérnou cenou 3 957,- KE/MWh.

Pfi ocenéni potencidlu uspor tepla bylo pouzito stavajici ceny tepla 516,- K&/GJ pro vytapéni a
486,50 K¢/GJ pro piipravu teplé vody.

Investicni ndklady opatfeni jsou stanoveny z mérnych nékladii opatieni, informativnich nakladt
vyrobct a dodavatell zatizeni a odbornym odhadem.

Ptehled potencialu Gspor energie a nakladi je uveden v nasledujici tabulce:

Nazev skupiny Potencial energetickych | Potencial uspor | Investiéni
uspor prov. nakladd | naklady
[%] | [MWh/r] [ [GJ/M] [tis.KE/r] [mil.K¢]

Oswétleni 1,3 2,172 9 0,019
Energeticky management 1,0 1,635 6 -

Mezisoucet elektfina 2,3 3,807 15 0,019

Snizeni tepelnych ztrat objektu 41,3 | 195,556 704 363 4,705

Optimalizace regulace wytapéni 7,6 36,111 130 67 0,215

Rekuperace tepla vzduchotechniky 0,9 4,167 15 8 0,500

Snizeni tepelnych ztrat rozvodd TV 10,4 | 49,486 178 87 0,050
Stimulace kone¢nych spotfebitell 2,6 12,097 44 22 -
Energeticky management 1,0 4,739 17 9 -

MezisoucCet teplo 63,8 302,2 1088 556 5,470

Uspory celkem 46,7 | 305,963 1088 571 5,489

Se zahrnutim synergickych efektii jednotlivych opatieni bude hodnota celkovych tispor nizsi.

Procenta uspor elektrické energie jsou vztazeny ke stavajici rocni spotifebé elektiiny. Procenta
uspor tepla jsou vztazeny ke stavajici rocni spotiebé tepla.

Celkové uspory energii jsou vztazeny k celkové ro¢ni spotfebé energii.
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