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A. IDENTIFIKA CNi UDAJE

A.l. Vlastnik p Fedmétu auditu

Nazev: Fakultni nemocnice Olomouc

Adresa: |. P. Pavlova 185/6, 775 20 Olomouc

IC: 000 98 892

Odpov édny zastupce: Doc. MUDr. Roman Havlik, PhD — feditel

Kontaktni osoba:

Telefon / e -mail

A.2. Predm ét auditu

Pfedmét auditu : Predmétem energetického auditu je budova kliniky orthopedie.
Oznaéeni: S
Adresa: I. P. Pavlova 185/6, 775 20 Olomouc

Kontaktni osoba:
Telefon / e -mail

Lokalizace:

Mésto Olomouc

LONY
.,
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A.3. Popis modelovanych variant auditu

Dle zakona ¢. 406/2000 Sh. a souvisejicich predpisi maji byt v auditu uvedeny energetické vstupy
za predchéazejici 3 roky. Zpravidla také byva popisovan stavajici stav — realita odpovidajici stavu v dobé
zpracovani auditu.

Uvazované varianty potom budou oznaceny dle klice uvedeného v tabulce:

Varianta modelu: STAVAJICI STAV

Stav budovy v dobé zpracovani auditu — duben 2014.
Tato varianta koresponduje s pfehledem spotieb.

Varianta STAVAJICI STAV se tyka pfedevsim textovych &asti auditu, kde je popséan a fotodokumentovan
soucasny stav tak, jak byl zjiStén pfi prohlidce objektu.

Varianta modelu: VARIANTA A — ZATEPLENI FASADY

NavrZzenda varianta tykajici se pouze stavebni ¢asti — obvodového plasté — bez zmény systému vytapéni.

Vytvofena je v souladu s podminkami OPZP Prioritni osy 3.2.1. Blizsi popis déle.

Varianta modelu; VARIANTA B — KOMPLEXNI ZATEPLENI

NavrZzend varianta tykajici se pouze stavebni ¢asti — komplexniho zatepleni — bez zmény systému vytapéni.

Vytvofena je v souladu s podminkami OPZP Prioritni osy 3.2.1. Blizsi popis déle.
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B. POPIS STAVAJICIHO STAVU

B.1. Zakladni popis a €lenéni

V souladu s vyhl. €. 480/2012 Sb. je pfedmét auditu ¢lenén nasledovné:

Méstskéa knihovna Zéakladni popis a ¢lenéni stavajiciho sta vu

Budova:

Budova je chapana ve smyslu zak. ¢. 406/2000 Sb. jako ,nadzemni stavba a jeji podzemni ¢asti, prostorové soustredéna
a navenek prevazné uzaviend obvodovymi sténami a stfeSni konstrukci, v niz se pouziva energie k GUpravé vnitiiho

prostredi*

Situovani budovy Budova stoji samostatné v mésté Olomouc s pfevazujici zastavbou
obc¢anské vybavenosti (areal fakultni nemocnice).

Clenéni budovy Pfedmét auditu neni ¢lenén na samostatné budovy. Budova tvofi funkéni i
konstrukéni celek.
Objekt je stavebné ¢lenén na tfi a ¢tyfpodlazni budovu.

Obdobi vystavby Budova byla postavena v 80. letech 20. stoleti.

Dispozi¢ni usporadani Budova ma jedno podzemni podlazi a dvé nadzemni podlazi.

V tfipodlazni &ast jsou umistény operacéni saly a jejich pfisluSenstvi, ve
Ctyfpodlazni ¢asti je umisténo luzkové oddéleni pro pacienty.

Vlastni zdroje energie :

Vlastni zdroj energie je vymezen, pouze pokud je soucasti pfedmétu energetického auditu. Jako zdroje energie jsou
chapana zarizeni vyrabéjici teplo ¢i elektrinu pro technické systémy budovy nebo pro dodavku mimo budovu.

Vytapéni Objekt neobsahuje zdroje energie pro vytapéni — objektova predavaci
stanice (horkovod).

Ohrev teplé vody Objekt neobsahuje zdroje energie pro ohfev teplé vody — objektova
predavaci stanice (horkovod).

Podrobny popis a energeticka bilance vlastnich zdroja budou uvedeny déale v auditu.
Rozvody energie:

Rozvodem energie je pro Ucely energetického auditu mysleno vnéjSi rozvodné potrubi tepla a chladu bud’ podzemni,
nebo nadzemni. Vnit/ni rozvod dle vyhl. 193/2007 Sb. je chapan a hodnocen jako soucéast budovy.

Vnéjsi rozvody Pfedmét auditu nezahrnuje vnéjsi rozvody.

ENERGETICKY AUDIT -5-
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Fotodokumentace — zakladni  €lenéni

Okna do opera €niho sélu Vstup z ulice
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B.2. Prehled historie spot Feby energie
Dle vyhl. 480/2012 Sh. 84 ods. 3 b) musi energeticky audit vychazet z G€etnich dok

pfedchazejici zpracovani. Tento pfehled je ¢lenén podle nakupovaného paliva — tzv. ener

B.2.1. Elektrick& energie
Elektricka energie je do objektu dodavana prostfednictvim jednoho odbérného mista

byla po celé sledované obdobi CEZ Prodej, s. r. 0.. Dodany byly roéni souhrny.

agentura, s r.o.
00 | www.dea.cz
|

ladi za 3 roky

gonositele.

. Dodavatelem

Dodavatel: CEZ Prodej, s.r.0.
Praimérna cena elektrické energie od dodavatele za sledova  né obdobi: 2 229,16 bK:zmgVI!:

Charakteristika odb érného mista

Ozn. zékaznika: FN Olomouc - Pavilon S

Misto spotieby: 1. P. Pavlova 6, 775 20 Olomouc

Prehled spot feby odb érného mista

CES'Z:kT:‘;Jl‘J’éhO Cislo elektroméru| Obdobiod | Obdobi do Sazba ‘ J'[S/:]'C ‘ Tarif S[‘:\;I’\‘;/eh?a ke z:‘zlb;PH] J[ii?mf/\i:]a
nedodano 01.01.2011 | 31.12.2011 velkoodbér 300,6 566 104,96 18833
nedodano 01.01.2012 | 30.12.2012 velkoodbér 281,3 670 700,00 2384,2
nedodano 01.01.2013 | 30.12.2013 velkoodbér 278,3 680 696,69 2446,1

B.2.2. Teplo

Teplo je do objektu dodavan prostfednictvim horkovodu do objektové predavaci stanice.

Dodavatelem byla po celé sledované obdobi OLTERM & TD Olomouc, a.s.. Dodany byly roéni souhrny.

Dodavatel: OLTERM & TD Olomoucg, a.s.
Pramérné cena dalkového tepla od dodavatele za sledované  obdobi: 1 467,55 bK:z/’\Qg:

Charakteristika odb érného mista

Ozn. zékaznika FN Olomouc - Pavilon |

Misto spotfeby: 1. P. Pavlova 6, 775 20 Olomouc

Piehled spot feby odb érného mista

Gislo dariového dokladu Obdobiod | Obdobi do S[‘:\;’\t;eh?a Spm{ggf ur Spm{‘é?]"‘ v K z'eaztb;PH] Je[dK';'/éi]”a

nedodano 01.01.2011 | 31.12.2011 898,6 2832,0 403,0 1259399,1 389,3
nedodano 01.01.2012 | 30.12.2012 900,6 2841,0 401,0 1340158,3 413,4
nedodano 01.01.2013 | 30.12.2013 918,3 2925,0 381,0 1388 520,0 420,0
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B.3. Energetické vstupy — stavajici stav

Pro potfebu energetického auditu je nutné zpracovat model stavajiciho stavu energetického
hospodarstvi, ktery bude vztaZzen k primérnym klimatickym dat am (G¢etni doklady odrazi spotfeby
energie pro konkrétni klimaticka data jednotlivych obdobi).

Déle je nutné stanovit standardni profil uzivani (dosahované vnitfni teploty, provoz objektu, vnitfni
tepelné zisky atd.). Udaje v Gcetnich dokladech mohou byt zatizeny odchylkami, které nesouvisi
s typickym nebo planovanym zplsobem uzivani.

Uvedené energetické vstupy budou brany jako stavajici pro dalsi vypo €ty v auditu a zejména pro

modelovani pfinost Uspornych opatfeni.

Soupis zakladnich Udaj @ o energetickych vstupech

Tabulka dle Pfilohy €. 2 k vyhlaSce €. 480/2012 Sb.
Kalendarni rok: Pramérny klimaticky rok pred realizaci projektu
Vyhfevnost o o ) Jednotkova o
(pFepodet) PFepocet mnozZstvi energie ) ?en? i Roéni néklady
Energonostitel Jednotka Mnozstvi (roni pramér)
GJlJednotku GJ MWh DPKI(::I /?/TVZVh tis. K& bez DPH
Elektricka energie MWh 272,676 3,60 981,63 272,676 2 250,00 613,52
Teplo MWh 909,092 3,60 3272,73 909,092 1 500,00 1 363,64
Zemni plyn tis. m®
Jiné plyny tis. m*
Hnédé uhli t
Cerné uhli t
Koks t
Jina pevna paliva t
TTO t
LTO t
Nafta t
Druhotné zdroje MWh
Obnovitelné zdroje MWh
Jina paliva MWh
Celkem vstupy paliv a energie 4 254,36 1181,77 1977,16
Zmeéna stavu zasob paliv (inventarizace skladu)
Celkem spotieba paliv a energie 4 254,36 1181,77 1977,16
Poznamky k tabulce:
Uvedené hodnoty odpovidaji méfeni z podruznych méfidel instalovanych v predavaci stanici objektu.
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B.4. Tepeln é technické vlastnosti budovy

B.4.1. Vymezeni systémova hranice budovy

Systémova hranice budovy se uvaZzuje v souladu s CSN EN ISO 13789: 2009 a CSN 73 0540-2:
2011 jako hranice vytap éného (chlazeného) prostoru ur ¢éena z vnéjSich rozm érd. Hranici tvofi
vnéjSi povrchy konstrukci, které oddéluji posuzovany vytdpény (chlazeny) prostor od venkovniho
prostiedi, pfilehlé zeminy nebo sousednich vytapénych zén nebo nevytapénych prostora.

Konstrukce, které lezi na hranici tohoto prostoru, se nazyvaji hrani éni nebo také ochlazované .

Systémova hranice budovy

Perspektiva zapadni Perspektiva sever ni

Perspektiva vychodni Perspektiva jizni

Konstrukce, které jsou zobrazeny prasvitné, jsou mimo vymezenou systémovou hranici —
ohrani €uji nevytap ény prostor.

ENERGETICKY AUDIT -9 -
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Hodnov érnost podklad G ke stanoveni skladeb

PFi stanovovani skladeb hrani¢nich konstrukci se vychazelo z mistniho Setfeni a dokumentace
poskytnuté zadavatelem. Sondy do konstrukci nebyly pro i  €ely energetického auditu provedeny
V pfipadé, Ze nebylo mozné z obnazenych mist konstrukci nebo projektové dokumentace zjistit
skladbu, byl proveden odborny odhad.

Zpracovatel vypoctu doporucuje pred navrhem rekonstrukénich praci provést prizkumné sondy do

vSech uvedenych konstrukci a pfipadné provést aktualizaci energetickych vypoctu.

Podrobna metodika stanoveni sou €initel G prostupu tepla jednotlivych konstrukci je uvedena

v kap. C.

B.4.2. Fasady
Jedna se o vSechny konstrukce, které tvofi neprusvitnou fasadu objektu a to jak pfi styku s vnéjSim

vzduchem, tak zeminou ¢i nevytapénym prostorem (napf. nevytapéna garaz, sousedni objekt).

Néazev konstrukce: St éna |

Skladba konstrukce
2
é. Nazev vrstvy 4 ekv d
W/(m.K) W/(m.K) mm
Omitka vnitini 0,880 - 15
CPP 0,790 - 450
Omitka vnéjsi 0,990 - 25
Sou €initel prostupu tepla U 1,279 W/(mz_K)

Nazev konstrukce: St éna Il

Skladba konstrukce

é. Nazev vrstvy 4 = d
W/(m.K) W/(m.K) mm
Omitka vnitfni 0,880 - 15
CDm 375 0,690 - 350
3 Omitka vnéjsi 0,990 - 25
Sou €initel prostupu tepla U 1,390 W/(mZ_K)

ENERGETICKY AUDIT -10 -
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Nazev konstrukce: St éna k zenim &

d

Skladba konstrukce
A A ekv
c. Nazev vrstvy
W/(m.K) W/(m.K) mm
Omitka vnitfni 0,880 - 15
CPP 0,790 - 400
Sou &initel prostupu tepla U 1,631 W/(m?.K)
Nazev konstrukce: St éna ke strojovn é
Skladba konstrukce
é. Nazev vrstvy 4 = d
W/(m.K) W/(m.K) mm
1 Omitka vnitfni 0,880 - 15
CPP 0,790 - 450
Omitka vnitfni 0,880 - 15
Sou €initel prostupu tepla U 1,292 W/(mZ_K)
Néazev konstrukce: St éna lll
Skladba konstrukce
2
é. Nazev vrstvy 4 ekv d
W/(m.K) W/(m.K) mm
Omitka vnitini 0,880 - 15
CPP 0,790 - 600
Omitka vnéjsi 0,990 - 25
Souéinitel prostupu tepla U 1,029 W/(m?.K)
Nazev konstrukce: MIV
Skladba konstrukce
é. Nazev vrstvy 4 = d
W/(m.K) W/(m.K) mm
1 Sklo 0,760 - 5
MW 0,053 - 80
Sklo 0,760 - 5
Sou initel prostupu tepla U 0,591 W/(m?.K)

ENERGETICKY AUDIT
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B.4.3. Podlahy

Konstrukce, ve kterych probiha tepelny tok shora dold, tzn. podlahy k zeminé, podlaha k

nevytapénému prostoru (nad nevytapénou garazi), podlaha nad exteriérem (prujezd) atd.

Nazev konstrukce: Podlaha na zemin &

Skladba konstrukce

é. Nazev vrstvy 4 = d
W/(m.K) W/(m.K) mm

1 Povrchové Uprava 0,800 - 10

2 Cementovy potér 1,020 - 20

3 Betonova mazanina 1,100 - 50

4 Podkladni beton 0,210 - 1

5 Skvéarovy nasyp 1,100 - 100

Sou &initel prostupu tepla U 0,946 W/(m?.K)

B.4.4. Stfechy
Konstrukce, ve kterych probiha tepelny tok zdola nahoru, tzn. strop pod nevytapénou pudou, Sikma a

plocha stfecha atd.

Néazev konstrukce: Plocha st Fecha

Skladba konstrukce
2
é. Nazev vrstvy 4 ekv d
W/(m.K) W/(m.K) mm
1 Omitka vnitfni 0,880 - 15
2 7B panel 1,430 - 300
3 spadova vrstva 0,270 - 200
4 PPS 0,043 - 100
5 HI z asfaltovych pasu 0,210 - 5
Sou €initel prostupu tepla U 0,289 W/(mz_K)

Nazev konstrukce: Strop strojovny

Skladba konstrukce
2
é. Nazev vrstvy 4 ekv d
W/(m.K) W/(m.K) mm
1 Omitka vnitfni 0,880 - 15
2 7B panel 1,430 - 300
3 Cementovy potér 1,020 - 20
4 Povrchové Uprava 0,800 - 10
Sou €initel prostupu tepla U 2,507 W/(mz_K)

ENERGETICKY AUDIT -12 -
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B.4.5. Okna, dve fe
Zde jsou zahrnuty vSechny prisvitné konstrukce, kterymi jsou realizovany solarni zisky. Ve vypoctu

je zohlednéna jejich orientace ke svétovym stranam.

DEA Energeticka agentura, s r.o.

Sladkého 573/13, Brno 617 00 | www.dea.cz

Vypln & otvor G

okna, dve fe
A U
é. Nazev material ramu W b
[m?] W/(m?%.K)
Vi Okna luzkové &asti kov 466,5 3,900
V2 Dvere kov 55,3 5,650
V3 Dvefe vytahu hlinik 55 3,000
V4 Okna operac¢niho salu drevo 2243 2,400
Celkova plocha vypIni otvor @ A 751,7 m?

ENERGETICKY AUDIT
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B.5. Technické systéemy budovy

Pfi popisu technickych systém( budov je zpohledu ¢lenéni a terminologie pouzita zejména

TNI 73 0331 Energetickd néarocnost budov — Typické hodnoty pro vypocet a rozséhly soubor
technickych norem, které TNI, zastfe3uje — Fada CSN EN 15316, CSN EN 15193 a dal3i.

B.5.1. Vytap éni

Vypocet i popis energetickych potfeb soustavy pro vytapéni je zalozen na postupu 1 - vyroba 2 -

akumulace 3 - distribuce 4 — sdileni energie.

VYTAPENI

Popis stavajici ho stavu

Zdroj tepla pro vytap éni (CSN EN 15316-4)

Princip vyroby tepla pro
vytapéni

Palivo / Energonositel

Celkovy instalovany vykon
systému vytapéni
Odkoufeni zdroje

Sezoénni Uéinnost zdroje

Vyuzitelnost tepelnych ztrat
pfi vyrobé tepla

Akumulace tepla pro vytap éni

Princip akumulace energie

Objektova predavaci stanice

Dalkové teplo

Neni instalovano
Podrobnosti viz kap. C.2

Télesa jsou instalovana uvnitf vytapéného prostoru, tepelné ztraty pfi
vyrobé jsou vyuzitelné.

Soustava vytapéni nezahrnuje akumulaéni prvky (zasobniky energie).

Distribuce energie na vytap énf (CSN EN 15316-2-3)

Princip distribuce energie

Soustava vytapéni zahrnuje prvky distribuce — rozvody. Rozvody jsou
izolované mineralni vinou.

Sdileni tepelné energie do vytap &ného prostoru (CSN EN 15316-2-1)

Princip sdileni energie
Umisténi téles

Regulace vykonu télesa

Ohfev interiérového vzduchu salanim od otopnych téles
Zavésené pod okny u vnéjsich ochlazovanych stén, pfip. vnitfnich stén

Termostatické ventily otopnych téles

Pomocna energie systému vytap éni

Obéhova Cerpadla rozvodu:
Pfikon systému MaR

PFikon systému emise tepla

ENERGETICKY AUDIT

Soustava vytapéni obsahuje obé&hova ¢erpadla Grunfos.
Zanedbano, soustava neobsahuje regulacéni prvky.

Soustava vytapéni neobsahuje pfidavna zafizeni pro emisi (ventilatory
v konvektorech atd.).
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Vypocet i popis energetickych potfeb soustavy pro ohfev teplé vody je zaloZen na postupu 1 - vyroba

2 - akumulace 3 - distribuce 4 — sdileni energie.

OHREV TEPLE VODY Popis stavajici ho stavu

Pozadavky na odb ér vody (€SN EN 15316-3-1)

Druh odbéru

Odbérna mista teplé vody
Teplota na vytoku

Denni profil odbéru

Ro¢ni profil odbéru

Celkova roéni potfeba teplé
vody

Umyvani rukou, UKlid, technologie v laboratofich

Umyvadla na socialnich zafizenich, sprchy, laboratore

Max. 45°C

Rovnomérny odbér v priibéhu provoznich hodin

V ramci roku kalendarniho roku neni uvazovano s Gtlumem provozu.

1900 m®

Zdroj tepla pro p Fipravu teplé vody

Princip ohfevu teplé vody
Palivo / Energonositel
Celkovy instalovany vykon
Odkoufeni zdroje

Sezonni ucinnost zdroje

Vyuzitelnost tepelnych ztrat
pfi vyrobé tepla

Teplota vstupni/vystupni

Akumulace teplé vody
Pocet / objem zasobniku

Tepelna izolace zasobniku

Zasobnikovy nepfimotopny ohfev

Dalkové teplo

Nenfi instalovano
Podrobnosti viz kap. C.2

Zasobniky instalovany ve vytapéném prostoru — tepelné ztraty jsou
vyuzitelné v pribéhu vytapéni

10°/50°C

2x80I

Prefabrikovana izolace od vyrobce

Distr ibuce teplé vody (€SN EN 15316-3-2)

Material / délka rozvod(
teplé vody (odhad)

Umisténi rozvodl
Tepelné izolace
Pocet odbérd za den

Vyuzitelnost tepelnych ztrat
pfi distribuci teplé vody

ENERGETICKY AUDIT

Ocel/ccal5m

Volné / v draZkach ve zdivu
Neni
Vice nez 10x

Rozvody instalovany ve vytapéném prostoru — tepelné ztraty jsou
vyuzitelné v pribéhu vytapéni
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Pomocna energie systému teplé vody
Cirkulace teplé vody: Ano

Obéhova Cerpadla: Jsou instalovana - Grunfoss

B.5.3. Chlazeni
Vypocet i popis energetickych potfeb soustavy pro chlazeni je zaloZzen na postupu 1 - vyroba 2 -

akumulace 3 - distribuce 4 — sdileni energie.

CHLAZENI Popis stavajici ho stavu

V objektu je instalovano zafizeni pro chlazeni — lokalni venkovni chladici jednotky (split systém).

B.5.4. Vétrani
Cilem vétrani je odvod Skodlivin v pobytovém prostoru a tim zajiSténi vhodného mikroklimatu.
Vétrani mlze byt zajiSténo pfirozené (okennimi otvory, netésnostmi) nebo nucené (ventilatory,

soustavou vzduchotechniky).

VETRANI Popis stavajici ho stavu

Pfirozené v étrani

PFirozené vétrané mistnosti VSechny pobytové mistnosti v objektu

Zpusob ovladani Manualné uzivateli

Denni profil pfirozeného Vétrani probiha prabézné v provoznich hodinach. Mimo provozni hodiny
vétrani jsou prostory vétrany pouze infiltraci.

Infiltrace netésnostmi Nizka — plvodni dfevéna a ocelova okna s netésnicimi profily

Nucené v étrani

Nucené vétrané mistnosti / V objektu je instalovano zafizeni pro nucené vétrani. Jedna se o ftfi

princip vétrani klimatiza¢ni jednotky AEROTHERM 15,01 | a dvé klimatizaéni jednotky
AIRCENT 11,05 osazené ve strojovné vzduchotechniky pro operacni ¢ast
objektu.

Jednotky se skladaji z ventilaénich komor, filtrG, parnich zvlh¢ovacd,
chladicich a ohfivacich dili. Osazeno je také zafizeni ZZT. Cirkulace neni
navrzena. Soucasti jsou venkovni kondenzacéni jednotky DAIKIN.

Tepelny vykon: 3 x 29 + 2 x 12 kW
Chladici vykon: 3 x 27 + 2 x 17 kW

PFivodnim distribué¢nim elementem je tlakovy strop DALDROP, odvodni
vyuUstky jsou umistény nad podlahou.

Vzduchovy vykon: 3 600 m3/h (AEROTHERM)
1 500 m3/h (AIRCENT)

ENERGETICKY AUDIT -16 -
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B.5.5. Osv étleni
Pozadavky na osvétleni jsou v budovach dany zejména osvétlenosti udavanou v luxech. Tento

parametr se zasadni liSi dle typt mistnosti a provozu.

OSVETLENI Popis stavajici ho stavu

Charakteristiky osv &tleni (CSN EN 15193)

Minimalni pfipustna Oddéleni ORT: 500 luxtd
osvétlenost Chodby + WC: 100 luxd
Realné dosahovana Pro G&ely auditu neméfreno
osvétlenost

Pfikon osvétlovaci soustavy 90 kw

Svételné zdroje Kompaktni Zarovky, zafivky
ZpUsob ovladani Ruéné

B.5.6. Spot febi€e a technologie
Presny vycet a specifikace spotfebict nebyly pro potfeby auditu zjistovany. Udaje jsou dostupné

z reviznich zprav. Provozni hodiny nebyly k dispozici.

SPOTREBICE Popis stavajici ho stavu

Elektrické spot Febice

Typy spotfebict / umisténi Kancela fska a laboratorni technika
Elektricky pfikon NezjiStén (viz revizni zpravy)
Provozni hodiny ro¢né Nezjisténo

ENERGETICKY AUDIT -17 -
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C. HODNOCENI STAVAJICIHO STAVU

C.1. Vypo €étovy model energetické naro €énosti

V souladu s pfislusnou legislativou a technickymi normami byl vytvofen vypoctovy model energetické
naroc¢nosti. V této kapitole budou popsany okrajové podminky vypodtu.

o

C.1.1. Obecné schéma energetickych tok
Princip vypoctu a nazvoslovi vychéazi z relevantnich dokumentl a to zejména zak. ¢. 406/2000 Sh. a
vyhl. €. 78/2013 Sh. vSe ve znéni pozdéjSich predpist. Vypocet energetické naro¢nosti je provadén za
ustaleného stavu s délkou ¢asového kroku jeden mésic. Smér vypoctu vede od potieb energie (pro
zajisténi vnitfni teploty, mnoZstvi teplé vody apod.) ke zdroji. Uginnost resp. ztraty technickych systém

pak zahrnuji vyrobu, akumulaci, distribuci a sdileni energie.

Obecné schéma energetickych tok @
Uvedené schéma je CasteCné prevzaté z TNI 73 0331: Energetickd narocnost budov — Typické
hodnoty pro vypocet. Ve schématu nejsou uvedeny technologie a spot febiée, které jsou v

energetickém auditu zapocitany nad ramec metodiky vyhl. €. 78/2013 Sb.

Systémova hranice

- — e = = — e = = om— ~

/ \

| VhitFni zisky I

' & - !

I'|  solarnizisky o Vytapeni |
Y VNITRNI Teold vod I

N epld voda Elektfina
| Prostup tepla . PT?STThEkDIt
eplota, vinkost, Chlazeni ¢ Obnovitelné

) kvalita vzduchu, TECHNICKE Teplo 2droje

I|  vetrani osvétleni " UL I  chlad energie
: ' Vétrani BUDOVY a g

I | penniosvétleni POTﬁEBA TEPLE Osvétleni
VODY

Potfebaenergie Ztraty technickych systému

VYPOCTENA SPOTREBA ENERGIE

Dodana energie Pomocnaenergie

" EEm S S O - -

\

Teplo/chlad
Paliva
Elektfina

Energetické
vstupy

Metoda vypoétu je v souladu i s dal$imi technickymi normami zejména CSN EN 1SO 13790.
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C.1.2. Zénovani budovy

Metodika dle €SN EN ISO 13790

Vypocet  energetické  narocnosti budovy pro chlazeni a vytdpéni vychazi z

CSN EN ISO 13790: 2009. V kap. 6 je definovan postup pro stanoveni vypoé&tovych zén. Norma
pripousti tyto vypodtové postupy:

cela budova je modelovana jako jedna zéna (tzv. jednozénovy vypo ¢et);
budova muze byt rozdélena do nékolika z6én (tzv. vicezénovy vypo €et), se zapoctenim
tepelného propojeni mezi zénami;

budova muze byt rozdélena do nékolika zon (tzv. vicezénovy vypo €et), bez zapocteni
tepelného propojeni mezi zénami.

Dlvodem zvoleni vicezénového vypoctu jsou pak napf. nasledujici okrajové podminky:

navrhova vnit fni teplota — budova obsahuje objemové vyznamné prostory, které maji vyrazné
odliSnou navrhovou vnitfni teplotu ve °C;

zplsob v étrani — budova obsahuje objemové vyznamné prostory, které se liSi zpusobem
vétrani (intenzita vymeény vzduchu, pfirozené x nucené vétrani);

zplsob vytap éni — budova obsahuje prostory, které se liSi zplsobem vytapéni — odliSné
parametry zdroje nebo otopné soustavy, odliSné ¢asové programy vytapéni;

chlazeni — budova obsahuje prostory, které se liSi systémem chlazeni — napF. je chlazena jen
¢ast budovy;

ZONOVANI BUDOVY SpotFeby zahrnuté v zonach

Nazev zony

L
. S > 0
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L E > w = <w o i}
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Operaéni ¢ast

X

X
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X
X
X

LGZkova ¢ast chlazena X X X X
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C.2. U&innost uziti energie

C.2.1. Uginnost vyroby energie zdrojem tepla

Vlastni energetické zdroje - specifikace

DEA Energeticka agentura, s r.o.

Sladkého 573/13, Brno 617 00 | www.dea.cz

ZDROJ 1

CZT

princip zdroje:

kotel / ohfiva¢

Specifikace zdroje

Zpuisob regulace zdroje:

Vyrobceltyp: Predavaci stanice nad 150 kW Rok vyroby: prubfe “ne
vyméniovany
Palivo: horkovod Lokalizace: suterén
samostatné (] p¥imy
Vytapéni: ANO D Ohftev teplé vody: ANO primy
[ ] v kaskadé& ] neprimy
Typ horaku: [ ] jednostupfiovy [ ] modulovany Pfivod vzduchu: [] atmosfericky [ ] pretlakovy

Typregulace: | [_] teplota vody (] teplota mistnosti teplota venkovniho vzduchu

Provozni parametry:

Celkovy jmenovity vykon @ [kwW]: 0,0 Parametry vyrabéného média [°C/°C]: 90/70
Uginnost pfi jmenovitém vykonu [%]: 0% Sezonni prdmeérna Uucinnost n y gen [%0]: 0%

Sestavena energeticka bilance zdroje dle Pfilohy €. 3 k vyhl. 480/2012 Sb.:

ANO

[ nNE

ENERGETICKY AUDIT
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Energetick& bilance vlastniho zdroje
Dle vyhl. 480/2012 Sh. 84 ods. 3 c) musi energeticky audit zobrazovat Udaje o vlastnich zdrojich
energie, pfiemz za vlastni zdroj je povaZzovan pouze ten, ktery je sou éasti p fedmétu auditu — kotelna

v objektu apod. V pfipadé, ze pfedmét auditu nezahrnuje zdroj energie (napf. dalkové teplo) neni

bilance sestavena.
ZDROJ 1 CZT princip zdroje:| kotel / ohfivag
Zakladni provozni ukazatele
f. Nézev ukazatele Jednotka Hodnota
9 Roc¢ni celkova uginnost zdroje % 0%
10 Roéni G¢innost vyroby elektrické energie %
11 Rocni tginnost vyroby tepla % 0%
12 Spotreba energie v palivu na vyrobu elektfiny GJ/MWh
13 Spotfeba energie v palivu na vyrobu tepla GJ 0,00
14 Roéni vyuziti instalovaného elektrického vykonu hod
15 Roéni vyuziti instalovaného tepelného vykonu hod 0
Ro¢éni bilance vyroby
f. Nézev ukazatele Jednotka Hodnota
16 Instalovany elektricky vykon celkem MW
17 Instalovany tepelny vykon celkem MW 0,000
18 Vyroba elektfiny MWh
19 Prodej elektfiny MWh
20 Vlastni techn. spotfeba elektfiny na vyrobu elektfiny MWh
21 Spotreba energie v palivu na vyrobu elektfiny GJIr
22 Vyroba tepla GJIr 0,00
23 Dodavka tepla GJIr 0,00
24 Prodej tepla GJIr 0
25 Vlastni techn. spotfeba tepla na vyrobu tepla GJIr 0
26 Spotrfeba energie v palivu na vyrobu tepla GJiIr 0,00
27 Spotreba energie v palivu celkem GJIr 0,00

ENERGETICKY AUDIT
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C.3. Hodnoceni tepeln é technickych vlastnosti budovy

C.3.1. Metodika hodnoceni dle technickych norem

Sou€initel prostupu tepla konstrukce obecn &

Konstrukce na systémové hranici jsou rozhodujici pro vypocet tepelné ztraty objektu a stanoveni
spotfebu tepla na vytapéni. Jejich tepelné technické vlastnosti jsou posuzovany dle CSN 73 0540-2 a
rozhodujicim parametrem je sou éinitel prostupu tepla - U [W/m  *.K].

Vypodet soucinitele prostupu tepla byl proveden vsouladu sCSN 73 0540-4: 2005 a
CSN EN ISO 6946: 2008.

Souéinitel prostupu tepla nepr  Gsvitné konstrukce U
Tato vlastnost hodnoti vliv celé konstrukce a k ni pfilehlych vzduchovych vrstev na Sifeni tepla
prostupem. Vztah je uveden v CSN EN ISO 6946: 2008:

1 1
Ume——o—— = —
Rsi“R+Rse RT

kde R tepelny odpor konstrukce resp. soudet tepelnych odport vrstev konstrukce ve m?.K/W:;
Rsi odpor pfi prestupu tepla na vnitini stran& konstrukce v m?.K/W;

Rse odpor pfi pfestupu tepla na vnéjsi strané konstrukce v m?.K/W.

Souéinitel prostupu tepla vypini otvor G U,

Pro jednoducha okna a dvefe stanovi CSN EN 1SO 10077-1 tento vztah:

AU+ AU H AU+ £ + Y

UW
Ag + Ap + A
kde 4, plocha zaskleni v m?;
Ap plocha neprisvitné ¢asti vypiné v m?;
Ar plocha ramu v m?;
U soudinitel prostupu tepla zaskleni ve W/(m?.K);
U, soudinitel prostupu tepla neprusvitné ¢asti ve W/(m?.K);
Ur soucinitel prostupu tepla ramu ve W/(mz.K);
g celkovy viditelny obvod zaskleni v m;
b celkovy viditelny obvod neprisvitné ¢asti v m;
Y linearni Cinitel prostupu tepla zaskleni ve W/(m.K), zpGsobeny tepelnou vazbou mezi
zasklenim, distanénim rameckem a ramem;
A line&rni Cinitel prostupu tepla neprusvitné ¢asti ve W/(m.K), zpisobeny tepelnou vazbou

mezi neprusvitné vyplné a ramu.
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Pozadavky na sou éinitel prostupu tepla dle normy €SN 73 05 40-2: 2011
Technicka norma uvadi v Tabulce 3 na strané 10 Pozadované a doporucené hodnoty soucinitele

prostupu tepla Uy pro budovy s prevazujici navrhovou vnitii teplotou 6,, = 18 — 22°C.

PoZadované a doporu €ené hodnoty sou €initele prostupu tepla

latné od: 11/2011
pro budovy s obecnou navrhovou vnit  ni teplotu P

20 PrevaZzujici vnit fni navrhova teplota 8y, [°C] Sou €initel prostupu tepla kontrukce
1,00 e; - sou €initel typu budovy (pro p  Fepocet Uy ) X PO:;::Zzlné Do:sézuf;né ﬁs:{r}l:yc;rr;e
Pom acka pasivni budovy
Uy Urec Upas
SVISLE NEPRUSVITNE
Sténa vn&jsi tézka VYT — EXT 0,30 0,25 0,12-0,18
Sténa vn&jsi lehka VYT — EXT 0,30 0,20 0,12-0,18
Sténa k nevytapéné pudé lehka (se stfechou bez tepelné izolace) VYT — NEVYT 0,30 0,20 0,12-0,18
Sténa k nevytapéné pudé tézka (se stiechou bez tepelné izolace) VYT — NEVYT 0,30 0,25 0,12-0,18
Sténa vytapéného prostoru prilehla k zeminé VYT — ZEM 0,45 0,30 0,15-0,22
. Sté&na vnitini z vytapéného k nevytapénému prostoru VYT — NEVYT 0,60 0,40 0,20 - 0,30
FASADA
Sténa vnitini z vytapéného k temperovanému prostoru VYT — TEMP 0,75 0,50 0,25-0,38
Sténa vnéjSi z temperovaného prostoru k exteriéru TEMP — EXT 0,75 0,50 0,25-0,38
Sténa temperovaného prostoru prilehla k zeming TEMP — ZEM 0,85 0,60 0,30-0,45
Sténa mezi sousednimi budovami VYT — SOU 1,05 0,70 0,50
Sténa mezi prostory s rozdilem teplot do 10°C v&etné A10°C 1,30 0,90 ---
Sténa mezi prostory s rozdilem teplot do 5°C v&etné A5°C 2,70 1,80 ---

VODOROVNE NEPRUSVITNE

Podlaha nad exteriérem VYT — EXT 0,24 0,16 0,10-0,15
Podlaha vytapéného prostoru na zeminé VYT — ZEM 0,45 0,30 0,15 - 0,22
Podlaha vytap&ného nad nevytap&nym prostorem VYT — NEVYT 0,60 0,40 0,20- 0,30
PODLAHA
Podlaha vytapéného nad temperovanym prostorem VYT — TEMP 0,75 0,50 0,25-0,38
(tepelny tot( Podlaha temperovaného prostoru nad exteriérem TEMP — EXT 0,75 0,50 0,25-0,38
shora dol )
Podlaha temperovaného prostoru na zeminé TEMP — ZEM 0,85 0,60 0,30 - 0,45
Podlaha nad prostorem chladn&j§im o max. 10°C v&etné A10°C 1,05 0,70 ---
Podlaha nad prostorem chladnéj$im o max. 5°C véetné A5°C 2,20 1,45 -
Stfecha strma se sklonem nad 45° VYT — EXT 0,30 0,20 0,12-0,18
Stfecha plocha a sikma se skionem do 45° VYT — EXT 0,24 0,16 0,10-0,15
STRECHA Strop pod nevytapé&nou pudou (se stfechou bez tepelné izolace) VYT — NEVYT 0,30 0,20 0,10-0,15
(tepelng tok Strop vytapéného pod nevytapé&nym prostorem VYT — NEVYT 0,60 0,40 0,20 - 0,30
zdola nahoru) Strop vytapéného pod temperovanym prostorem VYT — TEMP 0,75 0,50 0,25 - 0,38
Strop pod prostorem chladnéj$im o max. 10°C v&etné A10°C 1,05 0,70 ---
Strop pod prostorem chladnéj§im o max. 5°C véetné A5°C 2,20 1,45 -
PRUSVITNE
Okna z vytapéného prostoru do exteriéru VYT — EXT 1,50 1,20 0,60 - 0,80
. Dvefe z vytap&ného prostoru do exteriéru VYT — EXT 1,70 1,20 0,90
OKNA, DVERE
Okna a dvere z vytapéného do temperovaného prostoru VYT — TEMP 3,50 2,30 17
Okna a dvefe z temperovaného prostoru do exteriéru TEMP — EXT 3,50 2,30 1,7
. R StieSni okna, svétliky z vytapéného prostoru k exteriéru VYT — EXT 1,40 1,10 0,9
STRESNI OKNA,
SVETLIKY Stie3ni okna, svétlky z vytapéného do temperovaného prostoru VYT — TEMP 3,50 2,30 14
od 45°
P ) StieSni okna, svétliky z temperovaného prostoru do exteriéru TEMP — EXT 2,60 1,70 14
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Pro budovy s odliSnou pfevazujici navrhovou vnitfni teplotou se hodnota Uy stanovi ze vztahu:

Uy= Uy %y

kde Uy je souginitel prostupu tepla z tabulky 3 CSN 73 0540-2

e; je soucinitel typu budovy, ktery se stanovi ze vztahu

16

p -
B — 4

2y =

kde &, je prevazujici navrhova vnitfni teplota ve °C.

Primeérny sou ¢€initel prostupu tepla

Parametr prGmérny soucinitel prostupu tepla charakterizuje obalku budovy pfip. zény jako celek —
tedy vSechny konstrukce na tzv. systémové hranici. Parametr zahrnuje i vliv tepelnych vazeb. Vypocet
pramérného soudinitele prostupu tepla je vkap. 53 CSN 73 0540: 2011. Zavazné legislativni
pozadavky na pramérny soucinitel prostupu tepla jsou uvedeny ve vyhl. €. 78/2013 Sb.

Pramérny soucinitel prostupu tepla hodnocené budovy (zény) se vypocte ze vztahu:

Hr (SU;.4,.b)

Ym=7 =" 4%
kde Hr je mérna ztrata prostupem tepla stanovena pro budovu nebo z6nu ve WI/K;
A celkova plocha ochlazovanych konstrukci ohrani€ujicich objem budovy nebo zénu.
U soudinitel prostupu tepla j-té konstrukce, ve W/(m®K), ktery zahrnuje viiv tepelnych
mostl v konstrukci;
A plocha j-té konstrukce, v m?
by Cinitel teplotni redukce, tj. pomér teplotniho rozdilu mezi vnitinim a venkovnim

prostiedim prilehlych ke konstrukei k zakladnimu teplotnimu rozdilu, v m?
AUy pramérny vliv tepelnych vazeb mezi ochlazovanymi konstrukcemi na systémové hranici

budovy, ve W/m®.K;

Pozadavky na pr tmérny sou €initel prostupu tepla dle vyhl. 78/2003 Sb.
PoZadavky vyhlasky vychazi z CSN 73 0540-2: 2011. Vyhlaska poZaduje, aby vypoétena hodnota

pramérného soucinitele prostupu tepla byla nizsi nez pozadovana hodnota Uemn 2oz

iy g A b

LAY N 204 f e I,
Vi waog = fr T4 + Ay g
L 1
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kde £ je redukéni Cinitel pozadované zakladni hodnoty soucinitele prostupu tepla, ktery je dle

vyhlasky, stanoven na 1,0 pro dokonc¢enou budovu a jeji zmény (rekonstrukce) a 0,8
pro nové budovy

Unzo; je normova pozadovana hodnota soucinitele prostupu tepla j-té teplosménné konstrukce
pro navrhovou vnitini teplotu 18-22°C ve W/(m?.K);

AUz pfirdzka na vliv tepelnych vazeb, pro stanovena vyhlaskou pevné na 0,02 W/(mZ.K);

Prepocet pozadované hodnoty pramérného soucinitele prostupu tepla pro jinou pfevazujici vnitfni
teplotu ve vypoctové zoné je obdobny jako u pozadavku na jednotlivé konstrukce a je uveden ve

vyhlasce.

Vyhlaska ¢. 78/2013 Sh. stanovuje také postup pro uréeni primeérného soucinitele prostupu tepla
v pfipadé vicezénového vypo &tu v souladu s CSN EN ISO 13790: 2009. kap. 6. Pramérny souginitel
prostupu tepla i jeho pozadovana (referenéni hodnota) se stanovuje zvlast pro kazdou j-tou zénu
budovy. Referen¢ni hodnota vicezénové budovy jako celku je se stanovi jako vazeny primeér hodnot

pro jednotlivé zony:

RN L EJ 'V; )
N

i

Uiz =

kde V; objem j-té zony budovy, stanoveny z vnéjSich rozméra

ZatfFidéni obalky budovy do klasifika €nich tFid energetické naro €nosti

VyhlaSka v Priloze €. 2 stanovuje hranice pro klasifikacni tfidy A-G, které vyhazeji z poméru

vypoctené hodnoty hodnocené budovy a referen¢ni hodnoty Uemg.
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C.3.2. Hodnoceni sou €initele prostupu tepla konstrukci U

V tabulce je barevné vyznaceno, zda konstrukce splnuje nebo nespl nuje hodnoty dané normou.

Posouzeni ochlazovanych konstrukci dle €SN 73 0540-2: 2011

Oznaceni zény: Z1+2+3 Nazev zény: Klinika ortopedie - S
Prevazujici navrhova vnitini . . . 0 <
teplota ZONY 6im °C] 20 Uroven navrhu: STAVAJICI STAV
Soucinitel Poiatilpyany Dopo'r_uc“_:eny Cinitel Mérna ztrata
prostupu soucinitel soucinitel .
Ochlazované konstrukce Plocha tepla prostupu |  prostupu teplotni konstrukce
A redukce protupem tepla
konstrukce tepla tepla b, H-=A U b,
U i U N,rq U N,rec ' n e
[m*] [W/m?K] [-] [WIK]
FASADA
F1 Sténa | 1641,0 1,28 0,30 0,25 1,00 2 098,7
F2 Sténa Il 343,6 1,39 0,30 0,25 1,00 477,6
F3 Sténa k zenimé 90,9 1,53 0,45 0,30 0,49 68,2
F4 Sténa ke strojovné 259 1,29 0,60 0,40 0,49 16,4
F5 Sténa lll 141,2 1,03 0,30 0,25 1,00 145,3
F6 MIV 40,2 0,59 0,30 0,20 1,00 23,8
FASADA CELKEM 22829 2829,9
PODLAHA
P1 Podlaha na zeminé 1283,2 0,95 0,45 0,30 0,29 350,7
PODLAHA CELKEM 1283,2 350,7
STRECHA
S1 Plocha stfecha 1087,4 0,29 0,24 0,16 1,00 314,6
S2 Strop strojovny 195,8 2,51 0,60 0,40 0,49 240,5
STRECHA CELKEM 1283,2 555,1
OKNA, DVERE
V1 Okna lGZkové Easti 466,5 3,90 1,50 1,20 1,00 1819,5
V2 Dvere 55,3 5,65 1,70 1,20 1,00 312,7
V3 Dvefe vytahu 55 3,00 3,50 2,30 0,82 13,6
Va4 Okna operac¢niho séalu 224,3 2,40 1,50 1,20 1,00 538,3
OKNA, DVE RE CELKEM 751,7 2684,1
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C.3.3. Hodnoceni pr amérného sou €initele prostupu tepla U ¢

Hodnoceni pramérného soucinitele prostupu tepla Ize provést dle technické normy CSN 73 0540
nebo dle vyhlaSky €. 78/2013 o energetické naro¢nosti budov — viz popis metodiky vyse.

Vyhlaska vychazi ztechnické normy, ale vyuziva korekéni koeficienty k Upravé zavaznych

pozadavku pfi vystavbé nebo zméné dokoncené budovy.

Hodnoceni obalky budovy

PARAMETRY HODNOCENE BUDOVY

Uem

L . . L, . 1,246 W/(m?.K)
Prameérny sou €initel prostupu tepla - jednozénovy vypo  €et

HODNOCENI DLE €SN 73 0540-2: 2011

U .
e N .- 0,449 W/(m?.K) NESPLNENO

Pozadovana hodnota pr iamérného sou €initele prostupu tepla

Uem,rec

Doporu éena hodnota pr Gmérného sou &initele prostupu tepla - 0,337 W/(m?.K) NESPLNENO

Uem,rec = Uem,N : 0,75

Klasifika¢ni tfida obalky budovy Cl = Ugp/Ugm n 2,776

Klasifika €ni tfida prostupu tepla obalkou budovy G

dle PFilohy C k GSN 73 0540-2: 2011 Mimo fadn & nehospodama

HODNOCENI DLE VYHL. €. 78/2013 Sh.

Dokon éené budova a jeji 2 .
sména 0,449 W/(m*.K) NESPLNENO
Uem,R 3 B
Referen éni hodnota pr tmérného Nova budova 0,359 W/(m?.K) NESPLNENO
sou €initele prostupu tepla
Budova s tém éF nulovou 2 .
spot febou energie 0.314 W/(m®.K) NESPLNENO
Klasifika¢ni tfida obalky budovy Cl = Ug/Uem r 3,470
Klasifika €ni tfida energetické naro €nosti budo . P — Lz
9 i G Mimo Fadn & nehospodarna

dle vyhl. €. 78/2013 Sbh.
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C.4. Energeticka bilance — stavajici stav

C.4.1. Energetick& bilance — tabulkové zpracovani
V souladu s 84 odst. 4 pism. d) vyhl. 480/2012 Sb. je uvedeno tabulkové zpracovani energetické
bilance dle vzoru uvedeného ve vyhlasce.

Tento stav bude bran jako stavajici pro stanoveni Uspory energie a naklad 0 navrzenych variant.

Celkova energeticka bilance STAVAJICI STAV

Tabulka dle Piilohy €. 4 k vyhlaSce ¢. 480/2012 Sb.
Energie Naklady
[ Ukazatel - .
GJ MWh tis. K&

Celkova bilance vstup u energie:
1 Vstupy paliv a energie 4 254,36 1181,768 1977,16
z toho:

Elektrickd energie 981,63 272,676 613,52

Teplo 3272,73 909,092 1 363,64
2 Zmeéna zasob paliv (inventarizace skadu) 0,00 0,000 0,00
3 Spotfeba paliv a energie celkem (f.1+F.2) 4 254,36 1 181,768 1977,16
4 Prodej energie cizim 0,00 0,000 0,00
Bilance spot Feby pfedmétu auditu:
5 Spotfeba paliv a energie v pfedmétu auditu (f.3-F.4) 4 254,36 1181,768 1977,16
6 Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech energie (z i.5) 772,92 214,699 322,05
Rozdéleni spot Feby energie v p fedmeétu auditu (z F.5):
7 Spotfeba energie na vytapéni 2 906,42 807,339 1213,78
8 Spotifeba energie na chlazeni 7,11 1,975 4,44
9 Spotifeba energie na pfipravu teplé vody 385,21 107,004 161,68
10 Spotfeba energie na vétrani 244,97 68,047 153,11
11 Spotifeba energie na Upravu vlihkosti 1,11 0,309 0,70
12 Spotifeba energie na osvétleni 187,02 51,949 116,89
13 Spotfeba energie na technologické a ostatni procesy 522,52 145,145 326,58
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C.4.2. Energeticka bilance — grafické zobrazeni

Bilance ro €ni spot feby v energetickych jednotkach
Graf vychazi z predchozi tabulky a zobrazuje podil a tim zaroven vyznamnost jednotlivych spotfeb

z pohledu dodané energie bez ohledu na jednotkovou cenu jednotlivych paliv:

DODANA
ENERGIE [G)]

VYTAPENI
= CHLAZENI
= TEPLAVODA
m VETRANI

68% .
UPRAVA VLHKOSTI

m OSVETLENI

m TECHNOLOGIE A SPOTREBICE

Bilance ro €ni spot feby ve finan énich nékladech
Graf vychazi z pfedchozi tabulky a zobrazuje podil a tim zaroven vyznamnost jednotlivych spotfeb

z pohledu nakladu na energie:

NAKLADY NA
ENERGIE[KE]

VYTAPENI
0% ® CHLAZENI
® TEPLAVODA
® VETRANI
61% UPRAVA VLHKOSTI
W OSVETLENI

B TECHNOLOGIE A SPOTREBICE
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C.5. Bilance zne ¢ist'ujicich latek — stavajici stav

C.5.1. Bilance zne ¢&ist'ujicich latek — tabulkové zpracovani
Vyhlaska ¢. 480/2012 Sb. pozaduje hodnoceni navrzenych variant opatfeni z pohledu mnoZstvi
znecistujicich latek. Pro tento Ucel byl kalkulovan stavajici stav dle metodiky popsané déle.

Tento stav bude bran jako stavajici pro stanoveni aspory emisi  navrzenych variant.

Emisni bilance STAVAJICI STAV

| Bilance zne ¢&i$ tujicich latek celkem |

EPS EPS = ((1XTZL)+(0,88xNO,)+(0,54xS0,)+(0,64xNH,)) 59370 -
TZL tuhé znecistujici latky 4,4500 t
SO, oxid sificity 1,9250 t
NO, oxidy dusiku 0,5085 t
CO oxid uhelnaty 0,1491 t
VvOoC tékavé uhlovodiky 0,0581 t
NH, amoniak 0,0000 t
Co, oxid uhli¢ity 625,4822 t

Bilance zne €iS tujicich latek dle energonositel G

EL EKTRICKA ENERGIE ro¢ni spotfeba energie: 272,68 MwWh
EPS EPS = ((IXTZL)+(0,88xNO,)+(0,54xS0,)+(0,64xNHy)) 1,6514 --
Vypo éteno pro palivovy mix: tuhé znecistujici latky TZL 1,3245 t
5,1% zemni plyn oxid sifiity SO, 0,4404 t
0,0%  &erné uhlia koks oxidy dusiku NO, 0,1012 t
54,0% ostatni tuha paliva oxid uhelnaty CO 0,0336 t
34,6% jadro tékav é uhlov odiky VOC 0,0133 t
6,3% OZE amoniak NH, 0,0000 t
0,0% jina paliva oxid uhligity CO. 319,0309 t

TEPLO ro¢ni spotfeba energie: 909,09 MWh
EPS EPS = ((1xTZL)+(0,88xNO,)+(0,54xS0,)+(0,64xNHy)) 4,2856 --
Vypo éteno pro palivovy mix: tuhé znegistujici latky TZL 3,1255 t
85,3% uhli oxid sifigity SO, 1,4846 t
15,1% zemni plyn oxidy dusiku NOX 0,4073 t
0,0%  OZE - biomasa oxid uhelnaty CO 0,1155 t
0,0%  topné oleje tékav é uhlov odiky VOC 0,0448 t
0,0% jina paliva amoniak NH, 0,0000 t

oxid uhli¢ity CO, 306,4513 t

Komenta i: Dle ERU je zdrojem pro dalkové teplo mix energonositeld hnédého uhli a zemniho plynu.
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C.5.2. Bilance zne ¢ist'ujicich latek — grafické zpracovani
Graf vychazi zpredchozi tabulky a zobrazuje podil a tim zaroven vyznamnost jednotlivych

znecistujicich latek na celkové emisni bilanci:

q

V pfehledu zamérné chybi oxid uhli¢ity CO,, ktery je hodnocen samostatné.

EMISNI BILANCE
vychozi stav

mtuhé znedistujicilatky
moxid sifiCity

moxidy dusiku

moxid uhelnaty

mtékavé uhlovodiky

EMamoniak
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D. NAVRHY OPATRENI

D.1. Metodika hodnoceni Uspornych opat  feni

D.1.1. Ekonomické hodnoceni opat Feni

Metoda pro ekonomické hodnoceni v energetickém auditu je striktné dana zakonem ¢&. 406/2000 Sb.
Nize uvedené vztahy jsou v Pfiloze €. 5 k vyhl. ¢. 480/2012 Sb.

Zé&kladnimi parametry pouzivanymi vyhl. €. 480/2012 Sb. jsou:

e prosta doba navratnosti;

* realn& doba navratnosti;

« Cista soucasna hodnota NPV (z anglického Net Present Value);

e vnitfni vynosové procento IRR (z anglického Internal Rate of Return).

Prosta doba navratnosti nebo doba splaceni investice, je rovna

_IN
° CF
kde IN jsou investi¢ni vydaje projektu
CF rocni prinosy projektu (cash-flow, zména penéznich toku).

Reélna doba navratnosti  pfi uvazovani diskontni sazby Ty se vypocte z podminky

Tsd

D> CR.1+r)"=IN=0

t=1
kde CF; ro¢ni pfinosy projektu
r diskont
(1+r)* odurogitel

Cista sou ¢asna hodnota (NPV) je rovna

Tz
NPV =>"CF.(1+r)" ~IN
t-1

kde T3 doba Zivotnosti (hodnoceni) projektu.

Vnit mi vynosoveé procento (IRR) se vypocte z podminky

TZ
> CR.(A+IRR™ ~IN =0

t=1
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D.1.2. Ekologické hodnoceni opat Feni

Metoda ma pfesah mimo zak. ¢. 406/2000 Sh. zejména do zak. ¢.201/2012 Sbh., o ochran & ovzdusi
a jeho provadécich predpisli. Dale jsou v v ramci ekologického hodnoceni zohlednény pozadavky
dotacnich titull, jejichz cilem je snizeni emisi, a které pozaduji hodnoceni nad ramec vyhlaskou

stanoveného rozsahu pro energeticky audit.

Zne¢€istujici latky dle vyhl. €. 480/2012 Sb.

VyhlaSka uvadi rozsah a zpusob hodnoceni navrhovanych opatfeni z hlediska dopadu na zivotni
prostfedi. V Pfiloze €. 6 je uvedena metodika a vycet znecistujicich latek, které maji byt zahrnuty do
hodnoceni - tuhé latky (TZL), oxid si Fi€ity SO ,, oxidy dusiku NO ,, oxid uhelnaty CO a oxid uhli  ¢&ity
CO,.

Znegist'ujici latky pro U ¢€ely dota €nich titul G

Nad ramec pozadavkd vySe zminéné vyhlasky budou dale vyhodnoceny parametry, které se
vyuzivaji pfi hodnoceni projektd pfi Zadosti o dotaci ze strukturalnich fondu &i jinych dotacnich tituld.

Jedna se o amoniak NH 3, tékavé uhlovodiky VOC a ¢initel emise primarnich a sekundarnich
prekurzor & — EPS. Cinitel EPS je potom zpravidla hlavnim a jedinym ukazatelem pro vyhodnoceni

projektu z hlediska dopadu na ovzdusi.

Cinitel EPS je vypoéten dle vztahu:
EPS = ((1 X TZL)+(0,88 x NO ,)+(0,54 x SO,)+(0,64 x NH2))

Emisni faktory obecn &

Mnozstvi vypousténé znecistujici latky Ize vypocitat za pomoci tzv. emisnich faktor(.

Mnozstvi vypousténé znecistujici latky E, se vypocte ze vztahu:

E,=E .M

kde E;je emisni faktor a M je mnozstvi jednotek, na které je emisni faktor vztazen (vztazna veli¢ina
emisniho faktoru — napfiklad hmotnost spaleného paliva, hmotnost vstupni suroviny, pocet jednotek

produkce atd.).

Emisni faktory pro CO »

Emise CO, nejsou feSeny zédkonem o ochrané ovzdusi, ktery nefeSi globalni dopady, ale jsou
uvedeny pfimo v Pfiloze €. 6 k vyhl. €. 480/2012 Sh. Emisni faktory uvadi mnozstvi uhliku, respektive
oxidu uhli¢itého, pfipadajiciho na jednotku energie ve spalovaném palivu (tuny CO, / MWh vyhfevnosti
paliva). Tyto hodnoty jsou dany bud obecné, nebo je pro fosilni paliva Ize dopogitat s vyuzitim hmotnosti

spéleného paliva a jeho vyhfevnosti.
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Emisni faktory pro ostatni zne ¢€isStujici latky

Vyhlaska pfipousti nékolik variant vypoétu mnozstvi zneciStujicich latek resp. vyuziti emisnich

faktord:

e vyuziti specifickych nam éfenych hodnot — muze byt provadéno bud periodicky nebo
kontinuélné ve vztahu k povinnostem danym provozovateli stacionarniho zdroje znecisténi v
zakoné o ochrané ovzduSi. Toto méfeni je provadéno specialistou s pfislusSnym opravnénim
(AME — autorizované méfeni emisi);

« vyuziti tabulkovych emisnich faktor @ — dle tabulky uvedené v provadécim predpisu k zakonu
0 ochrané ovzdusi. Tabulkové hodnoty jsou zpravidla méné pfiznivé — na stranu bezpecnou;

e hodnota stanovena energetickym specialistou — zejména pro navrhovany stav, ktery
zahrnuje zménu zdroje znecisténi (instalace filtrd tuhych ¢astic, zména metody odsifeni apod.),
ktery neni mozné naméfit, je nutné stanovit emisni faktory znecistujicich latek individualné.
Tento vypocet je vzdy provadén ve spolupraci se specialistou v oblasti ochrany ovzusi s

pfislusnym opravnénim.

Pro U €ely tohoto energetického auditu nebyly k dispozici relevantni nam érena data, proto bude

vychazeno z tabulkovych emisnich faktor  a.

Palivovy mix — podil zdroj 0 pouzity k vyrob & elektfiny a dalkového tepla

V pripadé elektrické energie a dalkového tepla neni mozné vychazet z tabulkovych hodnot, protoze
vyrobce zpravidla kombinuje pro vyrobu elektfiny a tepla vice paliv. Je proto nutné vychazet z tzv.
palivového mixu — podilu jednotlivych slozek na celkové produkci energie, ktery je ziskan pfimo od

vyrobce energie.

Vyrobce elekt finy je povinen dle § 23, odst. 2, pism. I), bod 1 zak. &. 458/2000 Sb. o podminkéach
podnikani a o vykonu statni spravy v energetickych odvétvich (energeticky zakon) ve znéni pozdéjSich
predpisu informovat Ucastniky trhu s elektfinou o podilu zdroji elektfiny pouzitych pro vyrobu elektfiny
v uplynulém roce. Souhrn celkové vyroby elektfiny je vydavan ve vyro€nich zpravach Energetickym
regulacnim ufadem. Jako relevantni podklad pro stanoveni palivového mixu elektfiny bylo vychazeno

z Roéni zpravy o provozu elektriza éni soustavy CR za rok 2012.

Drzitelé licence pro vyrobu a rozvod tepelné energie dle zak. ¢. 458/2000 Sb. jsou vydavani
Energetickym regulacnim Gfadem v Prehledu cen tepelné energie v €lenéni dle cenovych lokalit
kde jsou vydavany predbézné ceny tepelné energie k 1. lednu daného roku. Tento dokument obsahuje i
¢lenéni na paliva pfi vyrobé tepelné energie v % a je v kombinaci s verfejné pristupnymi informacemi od

vyrobce tepla jako relevantni.
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D.2. ZlepSeni tepeln é technickych vlastnosti obalky budovy

D.2.1. Vymeéna vyplni otvor 4

Popis opat feni

VYMENA VYPLNi OTVORU

Obecny popis opat feni: Okna a dvefe (souhrnné vyplné otvord) jsou zpravidla nejslabsi ¢asti
obalky budovy z pohledu tepelnych ztrat konstrukcemi. Vyménou
zastaralych vyplini otvorll dojde ke zméné mnoha parametrd konstrukce i
vnitiniho prostredi:
e snizeni tepelnych tok G prostupem konstrukci — zlepSenim
soucinitele prostupu tepla celého okna dojde k vyznamnému

snizeni tepelnych ztrat — ispora vétsSinou nad 50%;

e snizeni pravzduSnosti funk €énich spar - moderni vyplné
pouzivaji nékolikastupriové tésnéni spary okna a v pfipadé, ze je
fadné provedeno se i napojeni vyplné na konstrukci stava tésnym,
pozadavek na vysokou tésnost je kladen zejména v pFipadé, Ze je
vnitfni prostiedi vétrano pomoci vzduchotechniky;

¢ redukce tepelného mostu v osazeni vypin & — v kombinaci se
zateplenim a systémovym feSenim detailu zabudovani vyplné Ize
eliminovat tepelny most vznikajici pfi napojeni konstrukci, vypln
otvoru by méla byt osazena v souladu s TNI 74 6077;

* propustnost slune €éniho zafeni — instalaci zaskleni s lepSimi
tepelné technickymi vlastnostmi dochazi vétSinou ke snizeni
propustnosti slune¢niho zareni — z pohledu energetické bilance se v
Iét¢ se jednd o pozitivni efekt v otopném obdobi naopak o

negativni.

Specifikace FeSeni: Nové vyplné otvorl jsou navrzeny v kvalité, ktera je specifikovana
v projektové dokumentaci. Hlinikové vypIné jsou pouZity pro vstupni dvere,

které jsou Castéji uzivany, pro svétliky jsou pouzity plastové profily.
Pocet komor ramu ani skel neni auditem specifikovan — rozhodujici je

celkovy sou ¢initel prostupu tepla vyplni otvoru — U, ktery musi byt
doloZen certifikatem ze zkuSebny dle CSN EN 1SO 10077-1.
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Dopad do parametr G stavajiciho stavu modelu

V dusledku opatfeni dochézi k Gpravam parametril v modelu stavajiciho stavu. Cervené jsou

oznaceny ménéné vyplné otvoru:

Vypin & otvor @ V1-V4

okna, dve fe

é. Nazev material rimu Aw U
[m?] W/(n?.K)
Vi Okna ltzkové casti plast 466,5 1,200
V2 Dvere hlinik 55,3 1,200
V3 Dvefe vytahu hlinik 55 3,000
V4 Okna operac¢niho salu plast 224,3 1,200

Hodnoty stavajiciho stavu jsou uvedeny v kap. B.4.

Investi €ni ndklady na opat feni

Investi éni naklady na opat feni: Vymeéna vyplni otvor U

Zpusobilé naklady pro dotaci

Uvedené ceny nejsou celkovymi investi¢nimi naklady na opatfeni!! Jedna se pouze o zpUsobilé naklady vytvofené pro Ucely Zadosti o dotaci.
Celkové investiéni naklady jsou uvedeny v polozkovém rozpoétu, ktery je piilohou projektové dokumentace. Uvedené mnozstvi (bm, m?) nemusi
odpovidat mnozstvi uvedeném v poloZzkovém rozpoctu - dano odliSnou metodikou vypodctu. Pro realizaci a stanoveni skute¢nych nékladl je zavazna
projektova dokumentace a polozkovy ropocet.

€.pol Néazev polozky MnoZst. Jedn. Cena MJ Celkem K ¢ bez DPH
1 Vyména vyplni otvor( 746,2 m2 5000 K¢ ‘ 3730935 Keé
Celkem zp Gsobilé naklady na opat Feni bez DPH ‘ 3730935 Ké

PFinosy opat feni
Opatfeni nebude kalkulovano samostatné, protoze se nepocita s jeho samostatnou realizaci.

Kalkulace pfinosu je provedena dale v kombinaci s ostatnimi opatfenimi v ramci hodnoceni variant.
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D.2.2. Zatepleni obvodového plast é

ZATEPLENiI OBVODOVEHO PLAST E

Obecny popis opat feni: Vnéjsi zateplovaci systémy (ETICS) jsou nej¢astéjSim zplsobem tepelné
izolace objektll. Zateplenim obvodového plasté dojde ke snizeni tepelnych
tok &1 prostupem konstrukci  a pfi dodrzeni spojitosti tepelné izolaéni vrstvy

'l‘-\/</ i snizeni vlivu tepelnych most .

-:::«‘_\\/ Efektem souvisejicim se zateplenim je zvySeni vnit ini povrchové

. teploty konstrukce — tim dojde ke snizeni rizika vzniku plisni a zvySeni
tepelné pohody v interiéru a s tim spojenému moznému snizeni teploty
vnitfniho vzduchu.

Pouzitim vnéjSiho zateplovaciho systému se také podstatnou mérou
snizuje namahani obvodové konstrukce — zejména jejich spoju — vykyvy
teplot a povétrnostnimi vlivy. Pro trvalé obyvani je také dulezité zachovani
masivniho zdiva uvnitf izolaéniho systému, coZ zarucuje dostate¢nou
tepelnou setrvaénost vnitfniho prostoru.

Casto opomijené je zatepleni soklové &asti, coZ méa za disledek vznik
vyrazného tepelného mostu a riziko vzniku plisni u paty stény (v kombinaci s
nizkou infiltraci pfi instalaci plastovych oken).

Pro spravny navrh zateplovaciho systému musi byt zpracovany:

* tepeln é technické posouzeni objektu a navrh tloustky izolace v

souladu s CSN 73 0540;

e statické posouzeni — posouzeni pro navrh kotveni ETICS pfip.

lepeni k podkladu;

* pozarn é bezpeénostni feSeni — posouzeni hoflavosti materiald s

ohledem na jejich umisténi dle CSN 73 0810 a CSN 73 0834.

Specifikace FfeSeni: Zatepleni bude provedeno pénovym polystyrenem EPS -F v tloustce
specifikované dale. Pouze v mistech, kde je pozadavek z pozarné

technického hlediska, bude pouzita nehoflava mineralni vina MW.

Soucasti zatepleni fasady je také feSeni soklové ¢&asti, kde bude pouzit
extrudovany polystyren XPS v tloustce uvedené v projektové dokumentaci.

Tepelna izolace bude zataZzena v pfedepsaném rozsahu pod terén.

Osténi a nadprazi vyplni otvort bude izolovano min. tepelné izola¢ni
omitkou, v pfipadé, kdy to ram umozni, bude pouZit tepelny izolant EPS-F.

VnéjSi parapety budou zatepleny tepelnym izolantem XPS. V pfipadé,
Ze nebude mozné pouzit XPS, bude podklad pro osazeni novych vnéjSich

parapetu upraven termoizolacni hmotou.

ENERGETICKY AUDIT -37 -



PAVILON ORT - S
I. P. Pavlova 185/6, Olomouc

Dopad do parametr G stavajiciho stavu modelu

DEA Energeticka agentura, s r.o.
Sladkého 573/13, Brno 617 00 | www.dea.cz

V dusledku opatfeni dochézi k Gpravam parametril v modelu stavajiciho stavu. Cervené jsou

oznaceny noveé pridavané vrstvy konstrukci:

Néazev konstrukce: St éna |

Skladba konstrukce
A
é. Nazev vrstvy 4 ekv d
W/(m.K) W/(m.K) mm

1 Omitka vnitini 0,880 - 15

2 CPP 0,790 - 450

3 Omitka vnéjsi 0,990 - 25

4 ETICS EPS/MW 0,039 - 140
Celkova plocha konstrukce A 1641,0 m?

Sou €initel prostupu tepla U 0,229 W/(mz_K)

Nazev konstrukce: St éna ll

Skladba konstrukce

é. Nazev vrstvy 4 A ek d

W/(m.K) W/(m.K) mm

1 Omitka vnitfni 0,880 - 15

2 CDm 375 0,690 - 350

3 Omitka vnéjsi 0,990 - 25

4 ETICS EPS/MW 0,039 - 140
Celkové plocha konstrukce A 343,6 m?

Sou éinitel prostupu tepla U 0,232 W/(m?.K)
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]
Nazev konstrukce: St éna lll
d

Skladba konstrukce
é. Nazev vrstvy 4 =
W/(m.K) W/(m.K) mm
1 Omitka vnitfni 0,880 - 15
2 CPP 0,790 - 600
3 Omitka vnéjsi 0,990 - 25
4 ETICS EPS/MW 0,039 - 140
Celkové plocha konstrukce A 141,2 m?
Sou €initel prostupu tepla U 0,219 W/(mZ_K)

Néazev konstrukce: MIV

Skladba konstrukce

é. Nazev vrstvy 4 4 ek d
W/(m.K) W/(m.K) mm
plynosilkéat 0,120 - 200
ETICS EPS/MW 0,039 - 140
Celkova plocha konstrukce A 40,2 m?
Sou €initel prostupu tepla U 0,184 W/(mz_K)

Investi €ni ndklady na opat feni

Investi €ni naklady na opat reni: Zatepleni obvodového plast é

Zpusobilé naklady pro dotaci

Uvedené ceny nejsou celkovymi investiénimi naklady na opatfeni!! Jedna se pouze o zpUsobilé naklady vytvorené pro tcely Zadosti o dotaci.
Celkové investicni naklady jsou uvedeny v polozkovém rozpoétu, ktery je prilohou projektové dokumentace. Uvedené mnozstvi (bm, m?) nemusi
odpovidat mnoZzstvi uvedeném v polozkovém rozpoctu - dano odliSnou metodikou vypoctu. Pro realizaci a stanoveni skute¢nych nakladl je zavazna
projektova dokumentace a polozkovy ropocet.

€.pol Néazev polozky Mnozst. Jedn. Cena MJ Celkem K ¢ bez DPH
1 Zatepleni obvodového plasté 2166,1 m2 1450 K¢ ‘ 3140 774 K&
Celkem zp tGsobilé naklady na opat Feni bez DPH ‘ 3140 774 Ké

PFinosy opat feni
Opatfeni nebude kalkulovdno samostatné, protoze se nepocitd s jeho samostatnou realizaci.

Kalkulace pfinosU je provedena dale v kombinaci s ostatnimi opatfenimi v rdmci hodnoceni variant.
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D.2.3. Zatepleni st fech a podlah

ZATEPLENi STRECHY A PODLAHY

Obecny popis o patfeni:

Specifi kace feSeni:

ENERGETICKY AUDIT

Zatepleni plochych stfech je bézné realizovano pomoci dodatec¢né
aplikace tepelné izolace a souvrstvi s hydroizolaé¢ni funkci. Vhodné je pouziti
pénového polystyrenu o vySSi objemové hmotnosti s ozna¢enim min. EPS
100. Pro pochozi stfechy je nutné pouzit EPS s vétSi pevnosti v tlaku.
Variantné, pfi nutnosti s ohledem na pozarni bezpecnost, lze pouzit
mineralni vinu.

PFi zateplovani puadnich prostor se jako nejvhodnéjSi variantou jevi
instalace tepelné izola¢niho materialu pfimo na podlahu pudniho prostoru.
Tepelné izolaéni material se polozi ve vhodnych rozmérech pfimo na
podlahu pady, mezi vazné tramy nebo tramy stropni konstrukce.

Pro spravny navrh zateplovaciho systému musi byt zpracovany:

¢ tepeln é technické posouzeni objektu a navrh tloustky izolace v

souladu s CSN 73 0540;

e statické posouzeni — posouzeni pro navrh kotveni ETICS pfip.

lepeni k podkladu;

* pozarn é bezpeénostni feSeni — posouzeni hoflavosti materiald s

ohledem na jejich umisténi dle CSN 73 0810 a CSN 73 0834.

V opatfeni zatepleni stfech jsou obsazeny:
Ze stfechy budou demontovany klempifské prvky a hromosvod.
Zatepleni bude provedeno pénovym polystyrenem EPS-F
v tloustce specifikované dale.
Pro eliminaci tepelného mostu bude vyfeSen detail u atiky — horni
plocha bude izolovana XPS a vnitfni svisla sténa pomoci EPS.
Zatepleni stropu suterénu bude provedeno mineralni vatou MW

v tloustce specifikované dale.
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Dopad do parametr G stavajiciho stavu modelu
V dusledku opatfeni dochézi k Gpravam parametril v modelu stavajiciho stavu. Cervené jsou

oznaceny noveé pridavané vrstvy konstrukci:

Nazev konstrukce: Plocha st Fecha

Skladba konstrukce
é. Nazev vrstvy 4 = d
W/(m.K) W/(m.K) mm
1 Omitka vnitfni 0,880 - 15
2 7B panel 1,430 - 300
3 spadova vrstva 0,270 - 200
4 PPS 0,043 - 100
5 HI z asfaltovych pasu 0,210 - 5
6 EPS 0,038 - 120
Celkové plocha konstrukce A 10874 m?
Sou éinitel prostupu tepla U 0,151 W/(m?.K)

Investi éni ndklady na opat Feni

Investi €ni ndklady na opat Feni: Zatepleni st fech

Zpusobilé naklady pro dotaci

Uvedené ceny nejsou celkovymi investiénimi naklady na opatfeni!! Jedna se pouze o zpusobilé néklady vytvofené pro Gcely zadosti o dotaci.
Celkové investi¢ni ndklady jsou uvedeny v polozkovém rozpoctu, ktery je pfilohou projektové dokumentace. Uvedené mnozstvi (bm, mz) nemusi
odpovidat mnoZstvi uvedeném v polozkovém rozpo¢tu - dano odliSnou metodikou vypoctu. Pro realizaci a stanoveni skute¢nych nakladl je zavazna
projektova dokumentace a polozkovy ropocet.

C.pol Néazev polozky Mnozst. Jedn. Cena MJ Celkem K ¢ bez DPH
1 Zatepleni strech 1087 m2 1275K8 | 1386485K¢
Celkem zp Gsobilé naklady na opat feni bez DPH ‘ 1386 485 Ké

PFinosy opat feni
Opatfeni nebude kalkulovdno samostatné, protoze se nepocitd s jeho samostatnou realizaci.

Kalkulace pfinosU je provedena dale v kombinaci s ostatnimi opatfenimi v rdmci hodnoceni variant.
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E. HODNOCENI VARIANT REALIZACE

E.1. VARIANTA 1

E.1.1. Popis varianty

Cil a pFinosy varianty
Do této varianty byly zahrnuty takova opatfeni, které dosahuji znacnych energetickych uspor.

Varianta pfitom nebere ohled na pozadavky dotacnich tituld.

Opatfeni varianty
Ve varianté jsou pouzita opatrenti:

e Zatepleni obvodového plasté

Tato opatfeni jsou popséana vyse.

E.1.2. Néklady varianty

Sestaveni varianty realizace VARIANTA 1

Opatfeni navrzena do varianty Investi €ni naklady opat Feni
2 Zatepleni obvodového plasté 3140 774 K&
Celkem investi €éni naklady na variantu bez DPH 3140774K ¢

Uvedené naklady nemusi predstavovat celkové investi¢ni naklady projektu, ale cena mize byt poniZzena s ohledem na pozadavky dota¢niho
programu.
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E.1.3. Dopad do energetické bilance varianty

Celkova energeticka bilance VARIANTA 1: ZATEPLENI FASADY

Tabulka dle Prilohy €. 4 k vyhlaSce ¢. 480/2012 Sh.

VYCHOZi STAV NAVRH PRINOSY
Energie Naklady Energie Naklady Energie Naklady
F. Ukazatel
MWh tis. K& MWh tis. K& MWh tis. K&
Celkova bilance vstup 0 energie:
1 Vstupy paliv a energie 1181,77 1977,16 806,22 1422,74 375,55 554,42
z toho:
Elektricka energie 272,68 613,52 284,54 640,21 -11,86 -26,69
Teplo 909,09 1 363,64 521,69 782,53 387,41 581,11
Zména zasob paliv
2 : . 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
(inventarizace skladu)
Spotfeba paliv a energie celkem
3 (F.1+F.2) 1181,77 1977,16 806,22 1422,74 375,55 554,42
4 Prodej energie cizim 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Bilance spot feby p fedmétu auditu:
Spotfeba paliv a energie v
5 M . S, 1181,77 1977,16 806,22 1422,74 375,55 554,42
pfedmétu auditu (F.3-F.4)
Ztraty ve vlastnim zdroji a
6 214,70 322,05 116,37 174,56 98,33 147,49

rozvodech energie (z F.5)

Rozdéleni spot Feby energie v p fedmétu auditu (z F.5):

7 Spotfeba energie na vytapéni 807,34 1213,78 416,24 624,36 391,10 589,42

8 Spotfeba energie na chlazeni 1,98 4,44 2,68 6,02 -0,70 -1,58
Spotfeba energie na pfipravu teplé

9 vody 107,00 161,68 107,00 161,68 0,00 0,00

10 Spotfeba energie na vétrani 68,05 153,11 82,90 186,52 -14,85 -33,41
Spotfeba energie na Upravu

11 . 0,31 0,70 0,31 0,70 0,00 0,00
vihkosti

12 Spotieba energie na osvétleni 51,95 116,89 51,95 116,89 0,00 0,00
Spotieba energie na technologické

13| P 9 g 145,15 326,58 145,15 326,58 0,00 0,00

a ostatni procesy
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E.1.4. Ekonomické hodnoceni

Ekonomické hodnoceni VARIANTA 1: ZATEPLENI FASADY

Parametr Hodnota

~

Investi €ni vydaje projektu

1 Investi €ni vydaje projektu celkem 4615777 Ké
z toho:

la Celkové zpUsobilé naklady pro dotaci 3140774 K&
1b Celkové nezpusobilé vydaje pro dotaci 1475 003 Ke
2 Vydaje pro ekonomické hodnoceni v auditu 3140774 Ké

PFinosy projektu

3 Zména néklad G na energie 554 423 Ké
4 Zména ostatnich provoznich néklad @ 0 Ké
z toho:

4a Zména osobnich nékladl (mzdy, pojistné) 0 K&
4b Zména ostatnich provoznich nakladl 0 Ké
4c Zména nakladu na poplatcich za emise a odpady 0 K&
5 Prinosy projektu celkem 554 423 Ké

Ekonomické vyhodnoceni

6 Doba hodnoceni - Zivotnost projektu 20 let
7 Diskontni mira - hodnota penéz 3,0% roéné
8 Rast ceny energii 3,0% roéné
9 Doba navratnosti prosta 5,7 roky
10 Doba navratnosti realna 6,0 let
9 Cista sougasna hodnota NPV - zisk na konci Zivotnosti projektu 7 947 691 K&
9 Vnitfni vynosové procento IRR 16,9%
10000 000 K€
8000 000Ké
6000 000 Ké
4000 000Kée
2000 000KéE
OKé 1 5 7 investice/ro €ni Uspory diskontované
-2000000 K¢ A @ kumul. tok hotovosti diskontovany
-4000000 Ké
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E.1.5. Ekologické hodnoceni

Emisni bilance VARIANTA 1: ZATEPLEN| FASADY
Bilance zne €iSt'ujicich latek celkem [tun/rok] VYCHOZI STAV NAVRH PRINOS
EPS EPS 5,9370 4,1875 1,7495
TZL tuhé znecistujici latky 4,4500 3,1757 1,2743
SO, oxid sificity 1,9250 1,3115 0,6135
NOy oxidy dusiku 0,5085 0,3450 0,1636
CcO oxid uhelnaty 0,1491 0,1013 0,0478
VOC tékavé uhlovodiky 0,0581 0,0395 0,0186
NH; amoniak 0,0000 0,0000 0,0000
CO, oxid uhlicity 625,4822 508,7558 116,7264
Bilance zne €iSt'ujicich latek dle energonositel G
ELEKTRICKA ENERGIE ro¢ni spotfeba energie: 284,54 MWh
EPS EPS = ((1XTZL)+(0,88XxNO,)+(0,54xS0,)+(0,64xNH3)) 1,7282 -
Vypo éteno pro palivovy mix: tuhé znecistujici latky TZL 1,3821 t
5,1% |zemni plyn oxid sificity SO, 0,4596 t
0,0% |Cerné uhlia koks oxidy dusiku NOy 0,1113 t
54,0% |ostatni tuha paliva oxid uhelnaty CO 0,0350 t
34,6% |jadro tékavé uhlovodiky VOC 0,0138 t
6,3% |OZE amoniak NH; 0,0000 t
0,0% |jina paliva oxid uhligity CO, 332,9083 t
TEPLO ro¢ni spotfeba energie: 521,69 MWh
EPS EPS = ((1XTZL)+(0,88xNO,)+(0,54xS0,)+(0,64xNH3)) 2,4593 -
Vypo éteno pro palivovy mix: tuhé znecistujici latky TZL 1,7936 t
85,3% |uhli oxid sifigity SO, 0,8519 t
15,1% |zemni plyn oxidy dusiku NOyx 0,2337 t
0,0% |OZE - biomasa oxid uhelnaty Cco 0,0663 t
0,0% |topné oleje tékavé uhlovodiky VOC 0,0257 t
0,0% |jina paliva amoniak NH3 0,0000 t

oxid uhli¢ity CO, 175,8475 t
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E.2.1. Popis varianty

Cil a pFinosy varianty
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Varianta 2 je pfimo sestavena za Ucelem ziskani dotace z dotacniho titulu — Operaéni program

Zivotni prost Fedi.

Do varianty byla zahrnuta opatfeni, na kterd je mozné ziskat z tohoto titulu finanéni podpora.

Zaroven vsak bylo pfihlédnuto k ekonomické a energetické vyhodnosti tohoto opatfeni.

Opatfeni varianty

Ve varianté jsou pouzita opatrenti:

Vyména vyplni otvora;
Zatepleni obvodového plaste;

Zatepleni stfech;

Tato opatfeni jsou popsana vyse.

E.2.2. Néklady varianty

Sestaveni varianty realizace VARIANTA 2

Opatfeni navrzena do varianty Investi €ni naklady opat Feni
1 Vyména vyplni otvord 3730935 K¢
2 Zatepleni obvodového plasté 3140 774 K&
3 Zatepleni stfech 1386 485 K¢

Celkem investi €ni naklady na variantu bez DPH 8258194K ¢

Uvedené naklady nemusi predstavovat celkové investi¢ni naklady projektu, ale cena mlize byt poniZzena s ohledem na pozadavky dota¢niho
programu.
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E.2.3. Energeticka bilance varianty

Celkova energeticka bilance VARIANTA 2: KOMPLEXNI ZAT EPLENI

Tabulka dle Prilohy €. 4 k vyhlaSce ¢. 480/2012 Sh.

VYCHOZi STAV NAVRH PRINOSY
Energie Naklady Energie Naklady Energie Naklady
F. Ukazatel
MWh tis. K& MWh tis. K& MWh tis. K&
Celkova bilance vstup 0 energie:
1 Vstupy paliv a energie 1181,77 1977,16 547,59 1 036,86 634,18 940,30
z toho:
Elektricka energie 272,68 613,52 287,30 646,42 -14,62 -32,90
Teplo 909,09 1 363,64 260,30 390,44 648,80 973,20
Zména zasob paliv
2 : . 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
(inventarizace skladu)
Spotfeba paliv a energie celkem
3 (F.1+F.2) 1181,77 1977,16 547,59 1 036,86 634,18 940,30
4 Prodej energie cizim 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Bilance spot feby p fedmétu auditu:
Spotfeba paliv a energie v
5 M . S, 1181,77 1977,16 547,59 1 036,86 634,18 940,30
pfedmétu auditu (¥.3-F.4)
Ztraty ve vlastnim zdroji a
6 214,70 322,05 46,35 69,53 168,35 252,52

rozvodech energie (z F.5)

Rozdéleni spot Feby energie v p fedmétu auditu (z F.5):

7 Spotfeba energie na vytapéni 807,34 1213,78 157,14 237,42 650,20 976,35

8 Spotfeba energie na chlazeni 1,98 4,44 2,43 5,46 -0,45 -1,01
Spotfeba energie na pfipravu teplé

9 vody 107,00 161,68 107,00 161,68 0,00 0,00

10 Spotieba energie na vétrani 68,05 153,11 83,62 188,14 -15,57 -35,04
Spotfeba energie na Upravu

11 . 0,31 0,70 0,31 0,70 0,00 0,00
vihkosti

12 Spotieba energie na osvétleni 51,95 116,89 51,95 116,89 0,00 0,00
Spotieba energie na technologické

13 | PO 9 g 145,15 326,58 145,15 326,58 0,00 0,00

a ostatni procesy
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E.2.4. Ekonomické hodnoceni

Ekonomické hodnoceni VARIANTA 2: KOMPLEXNI ZATEPLENI

Parametr Hodnota

-

Investi €ni vydaje projektu

1 Investi €ni vydaje projektu celkem 13 475 405 Ké
z toho:

la Celkové zpUsobilé naklady pro dotaci 8 258 194 K&
1b Celkové nezpusobilé vydaje pro dotaci 5217 212 Ke
2 Vydaje pro ekonomické hodnoceni v auditu 8258 194 Ké

PFinosy projektu

3 Zména néklad G na energie 940 301 Ké
4 Zména ostatnich provoznich néklad @ 0 Ké
z toho:

4a Zména osobnich nékladl (mzdy, pojistné) 0 K&
4b Zména ostatnich provoznich nakladl 0 Ké
4c Zména nakladu na poplatcich za emise a odpady 0 K&
5 Prinosy projektu celkem 940 301 Ké

Ekonomické vyhodnoceni

6 Doba hodnoceni - Zivotnost projektu 20 let
7 Diskontni mira - hodnota penéz 3,0% roéné
8 Rast ceny energii 3,0% roéné
9 Doba navratnosti prosta 8,8 roky
10 Doba navratnosti realna 10,0 let
9 Cista soucasna hodnota NPV - zisk na konci Zivotnosti projektu 10 547 816 Kée
9 Vnitfni vynosové procento IRR 9,5%

12000 000K¢&

10000 000K é

8000 000Kée
6000 000Ké
4000 000Ké
2000 000Ke
OKE A
-2000000 K¢
-4000000 Ké
-6000000 K¢
-8000000 K¢ mkumul. tok hotovosti diskontovany
-10000 000 K&

13 15 17

investice/ro €ni Uspory diskontované
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E.2.5. Ekologické hodnoceni

Emisni bilance VARIANTA 2: KOMPLEXNI ZATEPLENI
Bilance zne €iSt'ujicich latek celkem [tun/rok] VYCHOZI STAV NAVRH PRINOS
EPS EPS 5,9370 2,9720 2,9650
TZL tuhé znecistujici latky 4,4500 2,2904 2,1596
SO, oxid sificity 1,9250 0,8891 1,0359
NOy oxidy dusiku 0,5085 0,2290 0,2796
CcO oxid uhelnaty 0,1491 0,0684 0,0807
VOC tékavé uhlovodiky 0,0581 0,0268 0,0313
NH; amoniak 0,0000 0,0000 0,0000
CO, oxid uhlicity 625,4822 423,8755 201,6067
Bilance zne €iSt'ujicich latek dle energonositel G
ELEKTRICKA ENERGIE ro¢ni spotfeba energie: 287,30 MWh
EPS EPS = ((1XTZL)+(0,88XxNO,)+(0,54xS0,)+(0,64xNH3)) 1,7449 -
Vypo éteno pro palivovy mix: tuhé znecistujici latky TZL 1,3955 t
5,1% |zemni plyn oxid sificity SO, 0,4640 t
0,0% |Cerné uhlia koks oxidy dusiku NOy 0,1123 t
54,0% |ostatni tuha paliva oxid uhelnaty cO 0,0353 t
34,6% |jadro tékavé uhlovodiky VOC 0,0140 t
6,3% |OZE amoniak NH; 0,0000 t
0,0% |jina paliva oxid uhligity CO, 336,1363 t
TEPLO ro¢ni spotfeba energie: 260,30 MWh
EPS EPS = ((1XTZL)+(0,88XNO)+(0,54XS0,)+(0,64xNH3)) 1,2271 -
Vypo éteno pro palivovy mix: tuhé znecistujici latky TZL 0,8949 t
85,3% |uhli oxid sifigity SO, 0,4251 t
15,1% |zemni plyn oxidy dusiku NOy 0,1166 t
0,0% |OZE - biomasa oxid uhelnaty Cco 0,0331 t
0,0% |topné oleje tékavé uhlovodiky VvVOC 0,0128 t
0,0% |jina paliva amoniak NH3 0,0000 t

oxid uhli¢ity CO, 87,7392 t

Komentaf: Dle ERU (http://www.eru.cz/cs/) je dalkové teplo pro mésto Olomouc (ulice Hnévotinska)

tvofeno mixem energonositeld hnédé uhli (85,3%) a zemni plyn (15,1%). Tyto Gdaje byly pouzity pro

vypocet emisi.
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F. DOPORUCENA VARIANTA

F.1. Vybér optimalni varianty

Technické d Gvody
Z navrzenych variant byla k realizaci vybrana VARIANTA 2 .

Vybranou variantu je mozné realizovat, nebot plné splfiuje souasné pozadavky na technickou

Uroven stavebnich materialt, konstrukci a technickych zafizeni budov:

» doporucené stavebni materidly jsou certifikovany pro pouziti v EU;

e prvky pro zatepleni obvodovych plasta tvofi uceleny systém;

« doporucené stavebni konstrukce (okna, dvefe) pochazeji od renomovanych vyrobc(;

» rovnéz tak doporuéena technicka zafizeni budov jsou v souladu s modernimi poznatky.
Doporucena varianta vychazi z energetickych propoctd a plné splfiuje pozadavky na dosazeni co

nejvyssich energetickych aspor.

Ekonomické d avody
Vybranou variantu je mozné realizovat, i kdyz jen podminéné spliuje pozadavky na hodnoty
zakladnich ekonomickych ukazatel(:
e realna navratnost je kratSi nez technickd nebo moralni doba Zivota technickych zafizent;
e Cista souc¢asna hodnota (NPV) je kladna;

e vnitfni vynosové procento (IRR) je kladné.

Duavody z hlediska vlivu na Zivotni prost  fedi
Z hlediska dopadu vybrané varianty na zivotni prostfedi je podstatné snizeni emisi CO2 v porovnani

se stavajicim stavem objektu.
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F.2. Pfehled parametr G doporu €ené varianty
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V tabulce jsou uvedeny hlavni energetické, ekonomické a ekologické pfinosy doporucené varianty.

PFinosy doporu €ené varianty:
VYCHOZI STAV NAVRH PRINOSY
Oblast spot feby: Energie Naklady Energie Néaklady Energie Néaklady
MWh/rok tis. K& MWh/rok tis. K& MWh/rok tis. K&
Vytapéni 807,339 1213,8 157,139 237,4 650,200 976,4
Chlazeni 1,975 4,4 2,426 55 -0,451 -1,0
Ohfev teplé vody 107,004 161,7 107,004 161,7 0,000 0,0
Vétrani 68,047 153,1 83,619 188,1 -15,572 -35,0
Uprava vihkosti 0,309 0,7 0,309 0,7 0,000 0,0
Osvétleni 51,949 116,9 51,949 116,9 0,000 0,0
Technologie 145,145 326,6 145,145 326,6 0,000 0,0
CELKEM 1181,768 1977,2 547,591 1036,9 634,177 940,3
Ekonomické hodnoceni doporu  €ené varianty:
Doba hodnoceni 20 roky Diskontni mira r 3,0 %
Prosta doba navratnosti T 8,78 roky Investi éni vydaje projektu IN 8 258,2 tis. K&
Reéalna doba navratnosti T g 10,00 roky Roéni p¥inosy projektu CF 940,3 tis. K&
Vnitini vynosové procento  IRR 9,55 % Gista sou &asna hodnota NPV 10 547,8 tis. K&
Ekologické hodnoceni doporu  €ené varianty:
VYCHOZI STAV NAVRH PRINOSY
Znecistujici latka
t/rok t/rok t/rok
E TZL tuhé znedistuijici latky 4,4500 2,2904 2,1596
g SO, oxid sific¢ity 1,9250 0,8891 1,0359
g NOy oxidy dusiku 0,5085 0,2290 0,2796
é co oxid uhelnaty 0,1491 0,0684 0,0807
g vOC tékavé uhlovodiky 0,0581 0,0268 0,0313
NH3 amoniak 0,0000 0,0000 0,0000
CO, oxid uhlicity 625,4822 423,8755 201,6067
F.3. Okrajové podminky pro dosazeni p finost

Okrajové podminky pro dosaZeni kalkulovanych Uspor jsou zejména tyto:

e Zpracovani projektové dokumentace, jakoZ? i vlastni realizace a nasledny provoz objektu budou

probihat ve spolupraci s energetickym auditorem.

e Pro vybérové fizeni na dodavatele navrzenych opatfeni budou pouzity navrzené technické

parametry v auditu jako minimalni poZzadované hodnoty.

e Cenova uroven energii a nakladd na opatfeni pfip. i jejich rast bude odpovidat pfiblizné

hladinam uvazovanym v auditu.

e Nedojde k podstatné zméné vyuzivani objektu, budou dodrzovany vnitini teploty na Grovni

néavrhovych vnitfnich hodnot.

eV pfipadé zasadnéjSiho zasahu do mnoZstvi odebirané energie dojde k optimalizaci smluvnich

vztahU s dodavateli — optimalizace sazeb, velikost jisticu apod.
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G. EVIDENCNI LIST

Eviden €ni list energetického auditu

Tabulka dle Pfilohy €. 1 k vyhlaSce ¢. 480/2012 Sb. Eviden €ni éislo:

1. IDENTIFIKACNI UDAJE

Vlastnik p fedm étu energetického auditu:

Nazev viastnika: Fakultni nemocnice Olomouc | IC: | 000 98 892

Sidlo / adresa: I. P. Pavlova 185/6, 775 20 Olomouc
Odpov. zastupce: Doc. MUDr. Roman Havlik, PhD Funkce: feditel
Kontaktni osoba: Tel: Email:

Pfedm ét energetického auditu:

Popis p fedmétu EA: Predmétem energetického auditu je budova Kliniky orthopedie ve fakultni nemocnice Olomouc.
Oznaéeni: ORT-S

Adresa: I. P. Pavlova 185/6, 775 20 Olomouc

Kontaktni osoba: Tel: Email:

2. VYCHOZIi STAV

Popis energetického hospoda Fstvi v éetné budov:

Do objektu je dodavana elektricka energie - velkoodbér. Zemni plyn jneni do objektu zaveden.

Vytapéni je zajistovano centralné teplosménnymi otopnymi télesy pod okny. Regulace je provadéna v objektové predavaci
stanici.

Tepla voda je pfipravovana v centralné v objektové predavaci stanici.

Cast prostor (operaéni prostor) je klimatozovéna, ¢ast je v letnim obdobi chlazena lokalnimi venkovnimi jednotkami (split
systém).

Vlastni zdroje energie:

< Poget zdroj : ks w Pocet zdroj U: ks

o w X W

E Instalovany vykon: MW 8 % o) Instalovany vykon: MW

w o=l

3 Vyroba tepla: MWh/rok Q‘ i % Vyroba elekt finy: MWh/rok

x |

ﬁ Spotieba paliva: GJ/rok u Spotieba paliva: GJ/rok
Poget zdroj G: ks Spotfeba paliva: GJ/rok

~ —

é Inst. vkon tepelny: MW "'i Inst. vykon EE: MW
Vyroba tepla: MWh/rok Vyroba elekt finy: MWh/rok

Energonositele:

Elektricka energie [] Hnedsuni [] Hnedsuni u [] stunce
Délkové teplo [] ¢emsuni [] ¢emsuni E g [] zems
D Zemni plyn D Koks D Koks é é D Voda
[] ainépiyny [] ainapevna paiiva [] dinpevna paliva 8 [] vir
Bilance spot feby p fedm étu auditu:

Spotfeba energie dle oblasti spot Feby Prikon energie Energonositel
Vytapéni 807,339 MWh/rok 0,0000 MW dalkové teplo
Chlazeni 1,975 MWh/rok nezjisténo MW elektricka energie
Ohfev teplé vody 107,004 MWh/rok 0,0000 MW déalkové teplo
Vétrani 68,047 MWh/rok nezjisténo MW elektricka energie
Uprava vihkosti 0,309 MWh/rok 0,0000 MW elektricka energie
Osvétleni 51,949 MWh/rok 0,0900 MW elektricka energie
Technologie 145,145 MWh/rok nezjisténo MW elektricka energie
CELKEM 1181,768 MWh/rok MW
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3. DOPORUCENA VARIANTA

Popis opat feni doporu €ené varianty:

Doporuéend varianta obsahuje kompletni vyplini otvord, zatepleni vnéjSich svislych obvodovych konstrukci véetné feSeni
konstrukénich detaill, zatepleni ploché strechy.

PFinosy doporu €ené varianty:

VYCHOZI STAV NAVRH PRINOSY

Oblast spot feby: Energie Néaklady Energie Néaklady Energie Néaklady

MWh/rok tis. K& MWh/rok tis. K& MWh/rok tis. K&
Vytapéni 807,339 1213,8 157,139 237,4 650,200 976,4
Chlazeni 1,975 4,4 2,426 55 -0,451 -1,0
Ohfev teplé vody 107,004 161,7 107,004 161,7 0,000 0,0
Vétrani 68,047 153,1 83,619 188,1 -15,572 -35,0
Uprava vihkosti 0,309 0,7 0,309 0,7 0,000 0,0
Osvétleni 51,949 116,9 51,949 116,9 0,000 0,0
Technologie 145,145 326,6 145,145 326,6 0,000 0,0
CELKEM 1181,768 1977,2 547,591 1036,9 634,177 940,3
Ekonomické hodnoceni doporu  €ené varianty:
Doba hodnoceni 20 roky Diskontni mira r 3,0 %
Prosta doba navratnosti T 8,78 roky Investi éni vydaje projektu IN 8 258,2 tis. K&
Realna doba navratnosti T g 10,00 roky Roéni pfinosy projektu CF 940,3 tis. K&
Vnitini vynosové procento  IRR 9,55 % Cista sou éasna hodnota NPV 10 547,8 tis. K&

Ekologické hodnoceni doporu  €ené varianty:

VYCHOZI STAV NAVRH PRINOSY
Znecistujici latka
t/rok tirok trok
E TZL tuhé znedistujici latky 4,4500 2,2904 2,1596
o
% S0, oxid sificity 1,9250 0,8891 1,0359
9 NOy oxidy dusiku 0,5085 0,2290 0,2796
z
= co oxid uhelnaty 0,1491 0,0684 0,0807
o)
g VOC tékavé uhlovodiky 0,0581 0,0268 0,0313
NH;3 amoniak 0,0000 0,0000 0,0000
CO, oxid uhli¢ity 625,4822 423,8755 201,6067
4. ENERGETICKY SPECIALISTA
Jméno a p fijmeni: Jifi Cihlar Titul: Ing. Cislo opravn éni: 0997
L Energeticky audit a Kontroly kotlti a rozvodu - . ..
g)e _zak, c,' 40('3/2000 posudek tepelné energie Datum vydani opravn éni: 31.10.2011
. je opravn én
A\ ate Prikaz energetické Kontroly klimatiza¢nich Datum pr ubé&zného
t:
zpracovava narocnosti budovy systému vzd élavani:
Datum vyhotoven 29.4.2014 Podpis energetického specialisty:
energetického auditu: o P 9 P y:
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H. POUZITE ZDROJE

Projektové podklady

Zameéfeni stavajiciho stavu duben 2014
Fotodokumentace stavajiciho stavu duben 2014
Projektova dokumentace stavajiciho a navrhovaného stavu duben 2014

Souvisejici legislativa

zéak. €. 406/2000 Sb. o hospodareni energif

vyhl. &. 480/2012 Sb. o energetickém auditu a energetickém posudku

vyhl. €. 78/2013 Sb. o energetické naro€nosti budov

vyhl. €. 118/2013 Sb. o energetickych specialistech

zéak. €. 183/2006 Sb. 0 Uzemnim planovani a stavebnim fadu (stavebni zakon)
vyhl. €. 268/2009 Sb. o technickych pozadavcich na stavby

vyhl. &. 499/2006 Sb. o dokumentaci staveb

Souvisejici €SN

CSN730540-1-4 Tepelna ochrana budov

CSN EN ISO 13789 Tepelné chovéani budov - Mérné tepelné toky prostupem tepla a vétranim

CSN EN ISO 13370 Tepelné chovani budov - Pfenos tepla zeminou

CSN EN 13947 Tepelné chovéani budov - Lehké obvodové plasté

CSN EN ISO 6946 Stavebni prvky a stavebni konstrukce - Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla
TNI 73 0331 Energeticka naro¢nost budov - Typické hodnoty pro vypocet

CSN EN ISO 10211 Tepelné mosty ve stavebnich konstrukcich - Tepelné toky a povrchové teploty

CSN EN ISO 10077 — 1-2 Tepelné chovani oken, dvefi a okenic

CSN EN ISO 13791 Tepelné chovani budov - Vypocet vnitinich teplot v mistnosti v letnim obdobi bez

; strojniho chlazeni
CSN EN ISO 13792
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|. KOPIE OPRAVNENI ZPRACOVATELE

MINISTERSTVO PRUMYSLU A OBCHODU
Na Frantiszku 32, 110 15 Praha 1

Ing. Jifi Cihlar
r. & 820715/3955
je opravnén

provadét energeticky audit
s platnosti od 31.10.2011

vypracovévat pritkazy energetické naro¢nosti bndnvy
s platnosti od 24.10.2012

provadét kontroly kotli
s platnosti od 24.10.2012

provadét kontroly klimatizace
s platnosti od 24.10,2012

podle zékona & 406/2000 Sb,, o hospodateni energif ve znéni pozdéjsich pfedpist.

Cislo opravnéni: 0997

V Praze dne 24. fijna 2012 //)/Q///

Ing. Pavel Solc
naméstek ministra priimyslu a obchodu
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ENERGETICKY STITEK OBALKY BUDOVY

V ramci vypoctu Energetického Stitku obéalky budovy se posuzuje soulad s technickou normou u
dvou hlavnich ukazateld:

e Souc¢initel prostupu tepla U — jednotlivé konstrukce;

e Pramérny sou €initel prostupu tepla Uem — obélka budovy.

Pro vypocet byla pouzita metodika nejnovéjsi revize normy platné od 1. 11. 2011 — tedy metoda

porovnani s referenéni budovou.

Sou €initel prostupu tepla

PoZadavky na soucinitel prostupu tepla jsou dany v Tabulce 3 normy, které jsou vztazeny k
prevazujici vnitfni teploté. Pokud dana konstrukce sousedi s prostorem o jiné nez prevazujici teploté,
byly pozadavky v souladu s metodikou popsanou v normé prepocitany. Tato tabulka je uvedena vyse v
auditu u vypoctu tepelnych ztrat prostupem obélkou.

Prameérny soucinitel prostupu tepla

Vypo¢itand hodnota pramérného soucinitele prostupu tepla hodnocené budovy je porovnavana s
pozadovanou hodnotou Uem,N, dle CSN 73 0540-2, kter& se rovna hodnoté referenéni budovy.

Ekvivalentné jako u tabulky vySe se doporu¢ena hodnota primérného soucinitele tepla obalky rovna

¥ pozadované hodnoty. Podrobnosti viz technicka norma.

Z&kladni pojmy

Objem budovy V - se stanovuje z vnéjSich rozmér( (viz obr). LiSi se od obestavéného objemu
budovy podle jinych predpisi. Nezahrnuji se sem ¢éasti a prvky vné systémové hranice, jako jsou
prec€nivajici konstrukce, balkény, atiky, pfiléhajici nevytapéné ¢asti budovy, apod.

Celkova plocha obalky budovy A - obalku budovy tvofi soubor vSech teplosménnych konstrukci na
systémové hranici budovy, které jsou vystaveny pfilehlému prostiedi, jez tvofi venkovni vzduch, pfilehla
zemina nebo vnitini vzduch v pfilehlém nevytapéném prostoru.

Faktor tvaru A/V — charakterizuje Uroven tvarového feSeni budovy — ¢lenitost, velikost.

Referen éni budova — je zavedena revizi normy CSN 73 0540-2 platné od 1. 11. 2011. SlouZi pro
klasifikaci prostupu tepla obélkou budovy. Referen¢ni budova je virtualni budova stejnych rozmért a
stejného prostorového usporadani, shodného ucelu a shodného umisténi jako budova hodnocend, na
jejichz plochach obalky budovy jsou pouzity konstrukce se souciniteli prostupu tepla pravé odpovidajici

prislusné pozadované normové hodnoté.

ENERGETICKY AUDIT — PRILOHA 1
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Protokol k energetickému Stitku obalky budovy

Protokol k energetickému Stitku obalky budovy dle CSN 73

Identifika éni udaje

Druh stavby Nemocniéni pavilon - S (ORT)
Adresa I. P. Pavlova 185/6, 775 20 Olomouc
Kat. Gzemi Nova Ulice [710717] Kat. ¢islo 773, 1642
Provozovatel Fakultni nemocnice Olomouc
Vlastnik Fakultni nemocnice Olomouc
Adresa I. P. Pavlova 185/6, 775 20 Olomouc
Telefon Fax E-mail

Charakteristika budovy
Objem budovy V - vnéjSi objem vytapéné zony budovy 17 724
Celkova plocha A - soucet vnéjSich ploch ohraniéujicich objem budovy 5601
Objemovy faktor budovy A/V 0,32
Prevazujici vnitfni teplota v topném obdobi 6im [°C] 20
Venkovni navrhova teplota v zimnim obdobi 6e [°C] -15

Klasifika €ni tFidy prostupu tepla obalkou budovy
Tridy prostupu tepla obéalkou budovy se klasifikuji dle nize uvedené tabulky pomoci pozadované
normové hodnoty prdmérného soucinitele prostupu tepla Uem,rg a hodnoty pridmérného soucinitele

prostupu tepla stavebniho fondu Uem,s.

Klasifika €ni tFidy prostupu tepla obalkou hodnocené budovy
2 . e a
. o Klasifikagni ukazatel Cl pro U em [W/(m*.K)] pro hranice klasifika¢nich tfid
Hranice klasifikaénich tFid . P
hranice klasifika¢nich tfid .
Obecné Pro hodnocenou budovu
A-B 0,5 0,5.Uemn 0,22
B-C 0,75 0,75.Uemn 0,34
C-D 1,0 1,0.Uemn 0,45
D-E 1,5 15Uemn 0,67
E-F 2,0 2,0.Uemn 0,90
F-G 2,5 2,5Uemn 1,12
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Oznaceni zény: Z1+2+43 Nazev zény: Klinika ortopedie - S
Prevazujici navrhova vnitrni - L . < P
teplota ZONY 8im [°C] 20 Uroven navrhu: STAVAJICI STAV
Soucinitel POZaljo yany Dopovr.u('_:eny Cinitel Mé&rna ztrata
prostupu soucinitel soucinitel .
Ochlazované konstrukce Plocha tepla prostupu | prostupy | SPOM konstrukce
A redukce protupem tepla
konstrukce tepla tepla b He =A U b
U\ UN,rq UN,rec ' LR
[m?] [WIMm?K] [-] [W/K]
FASADA
F1 Sténa 1641,0 1,28 0,30 0,25 1,00 2098,7
F2 Sténa ll 343,6 1,39 0,30 0,25 1,00 477,6
F3 Sténa k zenimé 90,9 1,53 0,45 0,30 0,49 68,2
F4 Sténa ke strojovné 25,9 1,29 0,60 0,40 0,49 16,4
F5 Sténa lll 141,2 1,03 0,30 0,25 1,00 145,3
F6 MIV 40,2 0,59 0,30 0,20 1,00 23,8
FASADA CELKEM 22829 28299
PODLAHA
P1 Podlaha na zeminé 1283,2 0,95 0,45 0,30 0,29 350,7
PODLAHA CELKEM 12832 350,7
STRECHA
S1 Plocha stfecha 1087,4 0,29 0,24 0,16 1,00 314,6
S2 Strop strojovny 195,8 2,51 0,60 0,40 0,49 240,5
STRECHA CELKEM 1283,2 555,1
OKNA, DVERE
Vi Okna lizkové ¢asti 466,5 3,90 1,50 1,20 1,00 1819,5
V2 Dvere 55,3 5,65 1,70 1,20 1,00 312,7
V3 Dvefe vytahu 55 3,00 3,50 2,30 0,82 13,6
V4 Okna operacniho salu 2243 2,40 1,50 1,20 1,00 538,3
OKNA, DVERE CELKEM 751,7 2684,1
SOUHRNNE HODNOTY HODNOCENE ZONY

Celkova plocha obalky zény A m? 5601,06
Mérna ztrata prostupem tepla bez vlivu tepelnych vazeb H ¢ W/K 6419,8
Vliv tepelnych vazeb AU y, W/(m?.K) 0,10
Mérné ztrata prostupem tepla tepelnymi vazbami W/K 560,1
Mérna ztrata prostupem tepla Hy W/K 6979,9
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REFERENCENI ZONA

Oznadeni zony: Z1+2+3
Vychozi hodnocena zéna:
Nazev zony: Klinika ortopedie - S
Pozadovany
Plocha soucinitel Cinitel teplotni | M&ra ztrata konstrukce
Ochlazované konstrukce A prostupu tepla redukce protupem tepla
' konstrukce b; Hy =AU b
Unrg20
[m?] [W/m2K ] [-] [WIK]
FASADA - REFEREN CNi HODNOTY
F1 Sténal | 1641,0 0,30 1,00 492,3
F2 Sténa ll 343,6 0,30 1,00 103,1
F3 Sténa k zenimé 90,9 0,45 0,49 20,0
F4 Sténa ke strojovné 25,9 0,60 0,49 7,6
F5 Sténa lll 141,2 0,30 1,00 42,4
F6 MIV 40,2 0,30 1,00 12,1
22829 677,5
PODLAHA - REFEREN ENi HODNOTY
P1 Podlaha na zeminé 1283,2 260,3
1283,2 260,3
STRECHA - REFERENCNI HODNOTY
S1 Ploché stfecha 1087,4 0,24 1,00 261,0
S2 Strop strojovny 195,8 0,60 0,49 57,6
1283,2 318,6
OKNA, DVE RE - REFERENCNi HODNOTY
V1 Okna lGzkové &asti 466,5 1,50 1,00 699,8
V2 Dvefe 55,3 1,70 1,00 94,1
V3 Dvefe vytahu 55 3,50 0,82 15,8
V4 Okna operaéniho sélu 224,3 1,50 1,00 336,5
751,7 1146,2
SOUHRNNE HODNOTY REFERENCNi BUDOVY
S (Unzoj-Aj b)) 2 402,54
Celkova plocha obalky referencni zony 3 A; 5601,1
Referenéni pfirazka na vliv tepelnych vazeb AU ¢ g 0,02
el - soucinitel typu budovy (pro prepoc¢et UN,20) 1,00
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Prehled rozd éleni m érnych tepelnych tok G

FASADA CELKEM

B PODLAHA CELKEM

B STRECHA CELKEM

BOKNA, DVERE CELKEM

[ STRESNi OKNA, SVETLIKY

CELKEM

HLEHKY OBVODOVY PLAST
CELKEM

BTEPELNE VAZBY

Hodnoceni obalky budovy

PARAMETRY HODNOCENE BUDOVY

Uem

N . . AT . 1,246 W/(m2.K)
Prameérny sou €initel prostupu tepla - jednozénovy vypo  éet

HODNOCENI DLE €SN 73 0540-2: 2011

Uein,N ' o N 0,449 WI(m?.K) NESPLNENO
Pozadovana hodnota pr timérného sou €initele prostupu tepla

Uem,rec

Doporu €end hodnota pr timérného sou €initele prostupu tepla - 0,337 W/(m?.K) NESPLNENO

Uem,rec = Uem,N b 0175

Klasifika¢ni tfida obalky budovy Cl = Ugp/Uem n 2,776

Klasifika €ni tfida prostupu tepla obalkou budovy G

dle Pfilohy C k GSN 73 0540-2; 2011 Mimo fadné nehospodarna
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€SN 73 0540-2: 2011
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Oznaceni zony: Z1+2+3 Nazev z6ny: Klinika ortopedie - S
Prevazujici navrhova vnitfni . L . ¢
teplota ZONY 6im [°C] 20 Uroven navrhu: NAVRHOVANY STAV
Soucinitel Poiatjl_t)\(any Dopof_ué_enf; Cinitel M&rna ztrata
prostupu soucinitel soucinitel .
Ochlazované konstrukce Plocha tepla orostupu | prostupu | teplomi | konstrukce
A redukce | protupem tepla
konstrukce tepla tepla b He =AU b
Ui UN.rq UN.rec ' TR
[m®] [W/m?K ] [-] [WIK]
FASADA
F1 Sténa 1641,0 0,23 0,30 0,25 1,00 375,4
F2 Sténa ll 343,6 0,23 0,30 0,25 1,00 79,7
F3 Sténa k zenimé 90,9 1,53 0,45 0,30 0,49 68,2
F4 Sténa ke strojovné 25,9 1,29 0,60 0,40 0,49 16,4
F5 Sténa lll 141,2 0,22 0,30 0,25 1,00 31,0
F6 MIV 40,2 0,18 0,30 0,25 1,00 7,4
FASADA CELKEM 22829 578,1
PODLAHA
P1 Podlaha na zeminé 1283,2 0,95 0,45 0,30 0,29 350,7
PODLAHA CELKEM 1283,2 350,7
STRECHA
S1 Plocha stfecha 1087,4 0,15 0,24 0,16 1,00 164,4
S2 Strop strojovny 195,8 2,51 0,60 0,40 0,49 240,5
STRECHA CELKEM 12832 404,9
OKNA, DVERE
V1 Okna ltzkové casti 466,5 1,20 1,50 1,20 1,00 559,8
V2 Dvefe 55,3 1,20 1,70 1,20 1,00 66,4
V3 Dvere vytahu 55 3,00 3,50 2,30 0,82 13,6
V4 Okna operac¢niho sélu 2243 1,20 1,50 1,20 1,00 269,2
OKNA, DVE RE CELKEM 751,7 909,0
SOUHRNNE HODNOTY HODNOCENE ZONY

Celkové plocha obalky zény A m? 5 601,06
Mérna ztrata prostupem tepla bez vlivu tepelnych vazeb H ¢ W/K 22427
Vliv tepelnych vazeb AU y, W/(m?.K) 0,02
Mérna ztrata prostupem tepla tepelnymi vazbami W/K 112,0
Mérna ztrata prostupem tepla Hy W/K 23547
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REFERENCNI ZONA
Oznaceni zony: Z1+2+3
Vychozi hodnocena zéna:
Nazev zény: Klinika ortopedie - S
PoZzadovany
Plocha soucinitel Cinitel teplotni |  Mé&rna ztrata konstrukce
Ochlazované konstrukce A prostupu tepla redukce protupem tepla
' konstrukce b; Hy =A;.U,.b;
U N,rq,20
[m*] | [Wm*K] (-] [WIK]

FASADA - REFEREN CNI HODNOTY

F1 Sténa | 1641,0 0,30 1,00 492,3
F2 Sténa ll 343,6 0,30 1,00 103,1
F3 Sténa k zenimé 90,9 0,45 0,49 20,0
F4 Sténa ke strojovné 25,9 0,60 0,49 7,6
F5 Sténa lll 141,2 0,30 1,00 42,4
F6 MIV 40,2 0,30 1,00 12,1
22829 677,5
PODLAHA - REFEREN CNi HODNOTY
P1 Podlaha na zeminé 1283,2 260,3
1283,2 260,3
STRECHA - REFERENCNI HODNOTY
S1 Plocha stfecha 1087,4 0,24 1,00 261,0
S2 Strop strojovny 195,8 0,60 0,49 57,6
1283,2 318,6
OKNA, DVERE - REFERENCNI HODNOTY
V1 Okna ltzkové casti 466,5 1,50 1,00 699,8
V2 Dvere 55,3 1,70 1,00 94,1
V3 Dvefe vytahu 55 3,50 0,82 15,8
\Z! Okna operaéniho sélu 224,3 1,50 1,00 336,5
751,7 1146,2

SOUHRNNE HODNOTY REFERENCNI BUDOVY

2 (Unzoj-Aj-b;) 2 402,54
Celkova plocha obalky referencni zény 3 A; 5601,1
Referenéni pfirdZka na vliv tepelnych vazeb AU ¢ g 0,02
el - soucinitel typu budovy (pro pfepocet UN,20) 1,00
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Prehled rozd éleni m érnych tepelnych tok G

0%

FASADA CELKEM

0%

24%

(4

Hodnoceni obalky budovy

HPODLAHA CELKEM

mSTRECHA CELKEM

BOKNA, DVERE CELKEM

WSTRESNI OKNA, SVETLIKY

CELKEM

W EHKY OBVODOVY PLAST
CELKEM

BTEPELNE VAZBY

PARAMETRY HODNOCENE BUDOVY

Uem

N . . AT L 0,435 W/(m2.K)
Prameérny sou €initel prostupu tepla - jednozénovy vypo  éet

HODNOCENI DLE €SN 73 0540-2: 2011

Uein,N ' o N 0,436 WI(m?.K) SPLNENO
Pozadovana hodnota pr timérného sou €initele prostupu tepla

Uem,rec

Doporu €ena hodnota pr imérného sou €initele prostupu tepla - 0,327 W/(m? K) NESPLNENO

Uem,rec = Uem,N b 0175

Klasifika¢ni tfida obalky budovy Cl = Ugp/Uem n 0,996

Klasifika €ni tfida prostupu tepla obalkou budovy C

dle Pilohy C k &SN 73 0540-2: 2011 Vyhovujici
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ENERGETICKY STITEK
OBALKY BUDOVY

Nemocni éni pavilon - S (ORT)

I. P. Pavlova 185/6, 775 20 Olomouc

HODNOCENI OBALKY

BUDOVY

Celkova podlahova plocha A, =

4 845,6 m?

stavajici

navrhovany

Cl Velmi Gsporna

0,5

0,75

1,0

15

2,0

F

2,5

Mimo fadné nehospodarna

6.

(e

Priimérny soucinitel prostupu tepla obalky budovy

2
Uy = Ho/A [W/m“.K] 1,25 0,42
PoZadovana hodota prdmérného soucinitele prostupu )
tepla obalky budovy podle GSN 73 0540 - U o,y [Wi/m®.K] 0,45 0,45
Klasifikaéni ukazatele Cl a jim odpovidajici hodnoty Uem
Cl 0,50 0,75 1,00 1,50 2,00 2,50
Uem 0,22 0,34 0,45 0,67 0,90 1,12
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