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1. UvVOD

Tato ¢ast projektu fesi prestavbu stavajici predavaci stanice tepla para/tepla voda na stanici horka
voda/tepld voda ve vyménikové stanici VST 04 a instalaci nové zalozni pfedavaci stanice para/horka
voda v arealu Fakultni nemocnice Olomouc.

2. NAVRZENE TECHNICKE RESENI

2.1 Popis prestavby vyménikoveé stanice VST 04

Stavajici PS byla kompletné¢ demontovana (vyménik, kondenzatni nadrz, Cerpadla, expanzni nadoba,
parni rozdé€lovac), véetné souvisejicich armatur parniho a kondenzéatniho potrubi.

Pro zasobovani objektu teplem je zde instalovana nova blokové tlakoveé nezavisla piedavaci stanice. Se
stanici je dodano nové expanzni zafizeni.

Stanice je napojena na nové horkovodni potrubi a rozvod ustiedniho topeni objektu kliniky.

Vykon stanice je 100kW

2.2 Nova zalozni parni predavaci stanice VST 04

V prostoru vyménikové stanice VST 04 je instalovana nova vyménikova stanice para/horka voda pro
zalozni provoz pii vypadku dodavek tepla z horkovodu. Topna para je pro tento piipad dodavana z
vytopny stavajicim parovodem DN 150/65 z kolektoru. Para pro potieby technologie je zruSena
(nebyla vyuzivana).

Zalozni predavaci stanice ma vykon 3300kW.

2.3 Provozni parametry horkovodu

Horka voda — primar (centralni zdroj)

Zdroj tepla : Dalkia CR - Teplarna Olomouc (TOL)

Druh sité : Vodni tepelna sit’

Systém : Dvoutrubkovy

Teplonosné médium : Horké upravena voda

Jmenovity teplotni spad : zima (pii te = -15°C) 125/65°C
1éto 80/60°C

Tlakova uroven : PN 25

Pti pfechodu na zalozni zdroj je nutné uzavieni horkovodni pfipojky pro FNOL, tak aby se
soustavy tlakoveé odd¢lily.

Horka voda — sekundér (zalozni zdroj)

Jmenovity teplotni spad : zima (pfi te = -15°C) 125/65°C
1éto 80/60°C
Tlakova uroven : PN 6
Nejnizsi teplota venkovniho vzduchu : -15°C
Stfedni teplota venkovniho vzduchu :
- V topném obdobi +3,9°C
Zakazkové ¢islo: Archivni ¢islo: Strana cislo:
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- ro¢ni +8,4°C

Délka topného obdobi (+13°C) 235 dni

Zpusob vedeni potrubi: podzemni vedeni — bezkanalové nebo v kanale
Typ potrubi: piedizolované ocelové potrubi, s alarmsystémem
Rozméry ocelového potrubi: dle norem DIN 2458 nebo DIN 2448

Tloustka tepelné izolace: standardni pro piivodni i vratné potrubi

2.4 Provozni parametry parovodu

Para - primar

Zdroj tepla : Centralni vyménikova stanice (CVST) FN
Druh sité ; Parovod

Teplonosné médium : Syta para

Jmenovity tlak : 0,8MPa

Tlakova Groveil : PN 25

Zpusob vedeni potrubi: podzemni vedeni — v kanale nebo v kolektoru

25 Blokova predavaci stanice VST 04 horké/tepla voda

Do piedavaci stanice je ptivedena horka voda o teplotnim spadu 125/65°C. Tlakové nezavisla
ptiprava otopné vody (UT) o teplotnim spadu 80/60°C z primérni vody probiha v deskovém vyméniku
o vykonu 100 kW. V PS je horkovodni potrubi opatieno ptimocinnym regulatorem diferen¢niho tlaku
(nastaven na 100 kPa), filtrem a méticem tepla. U vyméniku je na pfivodu osazen regulaéni ventil s
havarijni funkci, ktery zajistuje ekvitermni regulaci okruhu UT spolu s ob&hovym &erpadlem.
Cerpadlo je vybaveno integrovanou elektronickou regulaci otaéek s moznosti provozu jak na
konstantni, tak na variabilni tlakovy rezim a komunikaci pies IR-rozhrani. Zabezpeceni otopné
soustavy zajisti expanzni tlakovd nddoba membranova (pro vyrovnani provoznich tlakovych kmitl).
Dopliiovani sekundarniho topného systému je provedeno ze zpatecky horkovodu. Sestava pro
dopliovani obsahuje kulovy kohout navatovaci, filtr, solenoidovy ventil, vodomér, zpétnou klapku a
kulovy kohout navatovaci. Dopliiovaci potrubi je zatsténo pied sani ¢erpadla OV.

Okruh UT

¢ Provozni teplota - zima — ekvitermné max.80/60°C (35-75°C, nastaveni regulatoru)
¢ Konstruk¢ni teplota 100°C

e Nejvyssi dovolena teplota — 95°C (havarijni teplota)

¢ Konstruk¢éni pretlak 6 Bar.

Pojistné zarizeni
Vymeénik tepla v PS je jistén pojistnym ventilem DUCO 1/2"x3/4" oteviraci pietlak 4 bar.

Zabezpecovaci a vyrovnavaci zarizeni

Zabezpeceni otopné soustavy zajiStuje expanzni tlakova nadoba membranova o
objemu 80I. Dopliovani systému je z horkovodu, doplhovaci fetézec obsahuje kulovy kohout
navarovaci, filtr, solenoidovy ventil vodomér, zpétnou klapku a kulovy kohout navafovaci.
Dopliiovaci potrubi DN25 je zatisténo do zpateky UT pred vyménik tepla.



2.6

Zalozni predavaci stanice VST 04 para/horka voda

Parni potrubi - Para vstupuje do prostoru VS z parni ptipojky pies uzaviraci ventil a
havarijni uzavér pary a je vedena K jednotlivym spirdlovym vyménikiim.

V PS je instalovana dvojice vertikalnich Sroubovych vyménikt para/voda.
Havarijni ventil uzavira pfivod pary pii vzniku nize uvedenych havarijnich stavi:
- prehtati prostoru VS nad 40°C

- zaplaveni VS

- pretopeni TTV za vymeéniky tepla nad 130°C

- ztrata tlaku v systému

Po odeznéni poruchy nebo jejim odstranéni se ventil automaticky vrati do oteviené polohy. Prti
vypadku napajeni dojde pomoci havarijni funkce k uzavieni havarijniho ventilu béhem cca 8
vtefin. Po obnoveni napajeni je obnovena automaticka funkce ventilu.

Kondenzatni potrubi — je za vyméniky opatieno regula¢nimi ventily, které ekvitermé tidi
vykon vyménika zaplavovanim teplosménné plochy. Regulacni ventily jsou opatieny ochozem
a pfes zpétny a uzaviraci ventil je kondenzat sveden do spoleéného kondenzatniho potrubi
DNS50, které usti do expandéru kondenzatu a dale do beztlaké kondenzatni nadrze. Odtud se
kondenzat precerpa do centralni vyménikové stanice.

Predpokladané max. mnozstvi vraceného kondenzatu: 5,25 m*h (pfi plném vykonu VS, tj.
3,3 MW).

Kondenzatni nadrz o objemu 2,5m* je opatfena vodoznakem a hladinovymi ¢idly pro
spousténi a vypinani kondenzatniho ¢erpadla.

Horkovodni potrubi (sekundarni medium)

Na vystupu z vyménika je pojistny ventil a uzaviraci klapka. Dale je potrubi horké vody
vedeno spoleénym potrubim DN125 od vyménikl na dvojici ob&hovych cerpadel. Ob&hova
derpadla v zaloznim rezimu zaji§tuji obsh horké vody v horkovodni siti. Cerpadla jsou
dimenzovana na 2x60% vykon Q=26m>hod, H=22m a jsou navrzena s elektronicky fizenymi

W

otaCkami. Na vratném horkovodnim potrubi je osazen filtr a mé&fic tepla.

Jisténi horkovodniho systému

- Pojistné zafizeni Jako pojistné zafizeni ve smyslu CSN 060830 slouzi pojistné ventily
pruzinové plnozdvizné, oteviraci pretlak 0,50 MPa, osazené u kazdého vymeéniku na
sekundérni stran¢.

- Expanzni potrubi a zaFizeni Jako expanzni zafizeni je navrzeno dopliiovaci a expanzni
zafizeni s automatickym dopliiovanim a odplynovanim topného systému, s vyrovnavaci
zakladni nadobou 2000l. Pro zvétSeni tlakové stability soustavy je instalovana tlakova
nadoba s membranou, PN6 (objem 300 1). Dopliiovani sekundarni sité je provadéno
upravenou vodou z blokové tpravny na zakladé impulsu od hladiny ve vyrovnavacich
nadrzich. Expanzni potrubi je napojeno na zpatecku horkovodu pomoci dvojice potrubi.

Max. tlak - otevieni PV: 50 bar
- Zacatek prepousténi: Ps = 4,1 bar
- Konec piepousténi: P, = 3,8 bar
- Konec tlakovani: P, = 3,8 bar
- Zadatek tlakovani: P, = 3,4 bar

Min. staticky tlak systému: 3,0 bar



Uprava vody pro VS - dopliiovani bude chemicky upravenou pitnou vodou, pfivedenou
Z mestského vodovou stavajici pfipojkou. Chemicka tUprava spociva ve zmékCovani a
davkovani chemikalii pro odplynéni a uUpravu pH. NavrZzenym =zafizenim je automaticka
blokova stanice. Vykon zafizeni je max. 2 m*hod upravené vody. Dopliovani je fizeno
impulsem od stavu hladiny v expanzni nadrzi. Na piivodu pitné vody bude osazen vodomér.
Casové fizené davkovani chemikélii bude napojeno pfimo na topny systém pied obdhova
Cerpadla.
Automaticka blokova upravna vody musi spliiovat pozadavky na provoz s ob¢asnou obsluhou a
zaru¢ovat dodavku kvalitng upravené vody do systému dle CSN 07 7401. Pro vytlak do
topného systému pouziva tlak z vodovodniho fadu.

Upravna bude osazena dvojitym automatickym zmékéovaéem a jednou davkovaci jednotkou na
korekéni smésnou chemikalii. Ridici jednotka dvojitého zmék&ovade po vycerpani kapacity
prvniho filtru automaticky piepind provoz na druhy, pfi¢emz se prvni regeneruje a tim je
automaticka Uipravna vody schopna vodu upravovat nepietrzité. Ukolem obsluhy je pouze
obcasné doplnéni regeneraéni soli a chemikalie do zasobnikii.

V okamziku dopliiovani systému je do protékajici zmékcené vody -elektromagnetickym
membranovym cerpadlem davkovano presné mnozstvi smésné chemikalie z plastového
zasobniku. Smésna chemikalie zajisti korekci pH, alkality, odkysli¢eni vody a udrzovéni
pozadovaného piebytku fosfata.

Piivod a odbér vody se zavitem G 3/4“. Upravna je vybavena solnou nadrzi a prvotni naplni
regeneracni soli a smésné chemikalie.

Upravena voda je zautomatické blokové upravny vody vedena potrubim DN25 do
dopliiovaciho a expanzniho zafizeni. Potrubi je za upravnou vody osazeno uzaviracim
kohoutem.

2.7  Armatury
Pouzité armatury na horkovodnim a parnim porubi minimalni tlakova odolnost PN25. Pouzité
armatury na sekundérni strané¢ minimalni tlakova odolnost PN16.

2.8 Potrubni dily

Trubky na primarni i sekundarni strané jsou ocelové bezesvé z materidlu P235GH TC1
rozmérova norma CSN EN 10220, technicko-dodaci podminky CSN EN 10216-2, pro potrubi DN300
a vétsi CSN EN 10217-2.

Oblouky, redukce, t-kusy na primarni i sekundarni stran¢ jsou ocelove bezeSve typ A (oblouky
tvar 3D), z materialu P235GH rozmérova norma CSN EN 10253-2, technicko-dodaci podminky CSN
EN 10253-2.

Pfiruby na primarni i sekundarni strané jsou krkové typ 11, tésnici plocha Bl z materialu
P235GH rozmérova norma CSN EN 1092-1, technicko-dodaci podminky CSN EN 10222-2.

2.9 Uchyceni potrubi
Potrubi je uloZzeno na typové konzoly a zaveésy pod stropem. UlozZeni umoziuje pohyb potrubi.

2.10 Znaceni potrubi

_ Popis potrubi dle protékajictho média (Stitky a barevné znaceni potrubi) je provedeno ve smyslu
CSN 13 0072. Na stitcich je vyznacen nazev protékajiciho média, parametry (teplota, tlak), smeér
proudéni.




2.11 |zolace a natéry

e Natery veSkerych ocelovych ¢asti 2x zakladni barvou + emailem.

e Nové trubni rozvody a rozvody stavajici piimo dotcené rekonstrukci jsou opatfeny izola¢nimi
pouzdry z mineralni viny s povrchovou tpravou Al-folii.

e Tloustky tepelnych izolaci odpovidaji vyhlasce 193/2007 Sb. (lambda mensi nez 0,04 W/mK):

- Potrubi DN 20 tl. izolace 20 mm
- Potrubi DN 25-32 tl. izolace 40 mm
- Potrubi DN 40 tl. izolace 40 mm
- Potrubi DN 50 tl. izolace 50 mm
- Potrubi DN 65 tl. izolace 60 mm
- Potrubi DN 80 tl. izolace 80 mm
- Potrubi DN 100 tl. izolace 100 mm
- Potrubi DN 125 tl. izolace 120 mm

2.12 Dilatace potrubi

Tepelné dilatace jsou kompenzovany piirozenymi lomy trasy vnitinich rozvodu.

2.13 Odvzdus$néni a vypousténi

Vsechna nejvyss$i mista vnitfnich rozvodu jsou odvzdus$néna, nejnizsi opatfena kohouty pro
vypousténi. Odvzdusnéni je provedeno potrubim DN20 a opatieno uzaviracim kulovym kohoutem
ptivafovacim DN20.

Vypousténi vnitinich rozvodu ve stanicich je zajisténo podlahovymi vpustémi ve stanicich.
Je nutno dbat na neptfekroceni maximalni teploty 40°C pro vypousténi do kanalizace! Pfi vypousténi
teplejsi vody musi byt provadéno jeji ochlazovani.

2.14 Meéreni tepla
Mg¢fice tepla jsou dodavkou zadavatele.

Pro instalaci méfice tepla dodrzet uvedené parametry:
a) Pred a za pritokomérnou ¢asti méfeni tepla dodrzet uklidiiovaci délky:
- pred méfenim min. 5D
- za méfenim min. 3D

b) Osadit uzaviraci armatury tak, aby bylo mozno provadét vyménu méfeni tepla bez vypousténi
velkého mnozstvi vody.

c) Navarek pro ¢idlo teploty umistit do potrubi vratné vody za uklidiiovaci délku métice tepla
(5D).

d) Navarek pro c¢idlo teploty do vstupniho potrubi horké vody umistit pfed vstupem do vyméniku
tepla.

e) Pro méfeni tepla musi byt vel. rozvadééi navrzeny dva samostatné plombovatelné jistice
V poloze zapnuto (1F 6A) oznacené ,,méfeni tepla®.

Veskeré méfici Cleny jako jsou manometry a teploméry budou kalibrovany a dodany
s kalibra¢nimi listy.



3.  NAROKY NA OBSLUHU

Zafizeni je navrzeno pro plné automaticky provoz a nevyzaduje trvalou obsluhu. Udrzbu
zafizeni budou provadét pracovnici udrzby provozovatele.

Obsluhu stanice mtize provadét pouze osoba povétena k této Cinnosti provozovatelem zatizeni.

Provozovatel stanice povéii obsluhou osobu, kterd je k této ¢innosti zdravotné zpusobild a
muze dolozit kvalifikaci k této ¢innosti. Provozovatel zafizeni zajisti osobé poverené obsluhou stanice
aktualni Skoleni v oblasti:

- odborné zptisobilosti obsluhovatele k samostatné obsluze vymeénikové stanice

- bezpec€nosti prace s piihlédnutim k mistnim podminkdm v okoli stanice

- pozarni ochrany

- poskytovani prvni pomoci se zfetelem na oSetfovani popalenin oparenim

- minimaln¢ 72 hodin praktického vycviku pod dohledem povétené osoby

Provozovatel zajisti aktualizaci téchto skoleni minimaln¢ kazdé 3 roky.

Pii provozu stanice se obsluha fidi provoznim fadem. Dohlizi na to, aby stanice byla
provozovana hospodarné a bezpecné, vede provozni denik stanice a o vSech neobvyklych stavech
bezprostfedné informuje provozniho technika nebo osobu jim povétenou.

4.  JAKOST RiZENi

Trasy horkovodniho a teplovodniho potrubniho rozvodu v PS odpovidaji platnym normam:

CSN 38 3350 ZASOBOVANI TEPLEM — VSEOBECNE ZASADY

CSN 383360 TEPELNE SITE

CSN 06 0310 USTREDNI VYTAPENI — PROJEKTOVAN{ A MONTAZ

CSN 06 0320 OHRIVANI UZITKOVE VODY — NAVRHOVAN{ A

PROJEKTOVANI

CSN 06 0830 ZABEZPECQVAqi ;ARiZENi PRO USTREDNI VYTAPEN[ A
OHRIVANI{ UZITKOVE VODY

CSN 13 0021-7 POTRUBI — TECHNICKA PRAVIDLA

CSN 343108 ELEKTROTECHNICKE PREDPISY CSN. BEZPECNOSTNI

PREDPISY O ZACHAZENI S ELEKTRICKYM ZAR{ZENIM
PRACOVNIKY SEZNAMENYMI

CSN EN 764-1 TLAKOVA ZARIZEN{ - TERMINOLOGIE

CSN EN 1092 PRIRUBY A PRIRUBOVE SPOJE

a normam s nimi souvisejicimi

CSN ISO 9000
CSN ISO 14 000

=

VyhlaSka 193/2007 Sb., ktera stanovuje podrobnosti ucinnosti uziti energie pii rozvodu TE a
vnitinim rozvodu TE

Zakon 406/2000 Sb. ktery upravuje hospodareni s energiemi

Vyhlaska 409/2005 Sb. o hygienickych poZadavcich na vyrobky pfichdzejicich do pfimého
styku s vodou a na tpravu vody

Vyhlaska 252/2004 Sb., kterou se stanovi hygienické pozadavky na pitnou a teplou vodu
Vyhlaska 50/1978 Sb, Odborna zpusobilost v elektrotechnice

-+



