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V této praci prezentujeme vysledky ziskané v ramci Jednotného programu scitani ptaku. Ptaky
jsme sledovali na lokalité Velky Kosif v letech 1992 az 2003. Na bodovém transektu jsme za-
znamenali celkem 82 druh® ptdkd. Dalsich 24 druht jsme ve stejném obdobi zaznamenali
mimo bodovy transekt. U 53 druhti ptaku, které se na transektu vyskytovaly v nadpolovi¢nim
poctu let, jsme hodnotili dlouhodobé zmény jejich pocetnosti metodou linedrni regrese, krat-
kodobé zmény pak pomoci fluktua¢niho koeficientu. Témét polovina druhti dlouhodobé mé-
nila své pocetnosti statisticky vyznamné. Srovndni s trendy, které byly zjistény v letech
1981-1990 v Ceskoslovensku, véak naznacuje, Ze i tyto relativné dlouhodobé zmény mohou
mit ve vétsiné pripadu spise charakter fluktuace nez pokracujiciho trendu. Nejvice kolisaly po-
Cetnosti u druht, které se zivi semeny, nejvice synchronizované pak byly dynamiky stalych
druhu. Tato zjisténi naznacuji, Ze stochastické faktory, jako je napfiklad Groda semen a nizké
zimni teploty, mohou byt pro ptaci populace silné limitujici.

In this paper we present results of a breeding bird census study which was conducted in the
Velky Kosir natural park (Moravia) in 1992-2003. During the 12 years of the study we recor-
ded 82 bird species at 20 counting points. Another 24 species were recorded in the natural park
outside the counting points. For 53 species, which were recorded at counting points at least in
6 years, long-term changes in their numbers were evaluated by a linear regression while short-
term changes by the coefficient of fluctuation. Nearly half of the species changed statistically
significantly their numbers in the long-term. However, comparison with trends recorded in
Czechoslovakia in 1981-1990 suggests that even these relatively long-term changes may in fact
be only fluctuations and should not be given as an evidence for ongoing trend. Abundances
Sfluctuated most in seed-eaters while dynamics of resident species were most synchronised.
These findings suggest that stochastic factors such as seed crop and low winter temperatures
may strongly limit bird populations.
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UVOD

Stejné jako u jinych skupin zivocichu se
i u ptakt velikost populaci v ¢ase silné
méni (Newton 1998). Tyto zmény mohou
mit jednak charakter kratkodobych fluktu-
aci, jednak se mutze jednat i o dlouhodobé
trendy. Tyto dva typy popula¢nich zmén je
dobré od sebe rozliSovat, ponévadz mivaji
Casto ruzné priciny (Newton 2004).
Dlouhodobé trendy byvaji nejcastéji pod-
minény zménou prostfedi na hnizdisti
(Kirk et al. 1997, Holmes & Sherry 2001,
Archaux & Blondel 2003) nebo v piipadé
migrujicich druht i na zimovistich (New-
ton 2004). Kritkodobé fluktuace oproti
tomu byvaji zptisoboviny nejcastéji mezi-
ro¢nimi rozdily v mnozstvi dostupné po-
travy (Holmes et al. 1980), pocasi (Blake et
al. 1994) anebo kombinaci obou téchto
faktora (Jones et al. 2003). Pro nékteré
druhy je vyrazné kriatkodobé kolisdni
v pocetnostech typické (napt. Geospiza
scandens: Grant & Grant 1992), jiné v ¢ase
kolisaji jen velmi malo (napf. jestiab lesni,
Accipiter gentilis: Sether et al. 2002).
Takové rozdily mohou byt mimo jiné zpt-
sobeny i rozdilnymi zivotnimi styly téchto
druht (Sather et al. 2002).

V roce 1981 byl v Ceskoslovensku za-
pocat Jednotny program scitdni ptdkl
(Stastny & Janda 1982). Program je za-
meéfen na dlouhodobé sledovani pocet-
nosti ptacich populaci. Ziskana data tak
mohou byt vyuzita pro poznani kritko-
dobych fluktuaci i dlouhodobych tren-
dua v populacich nasich ptakd. Jednim
z hlavnich cilt programu je zjisténi pii-
¢in, které zpusobuji dlouhodobé trendy
v nasich ptacich populacich. Znalosti
dlouhodobych trendt a jejich pficin by
nasledné mély byt vyuzity pro stanoveni
stupné ohrozeni jednotlivych ptacich
druht a jejich dalsi cilenou ochranu
(Stastny & Janda 1982).

V této praci popisujeme zmeény po-
Cetnosti ptaka v prirodnim parku Velky
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Kosif, kde v ramci Jednotného progra-
mu sledujeme od roku 1992 hnizdni po-
pulaci ptakd. Pomoci fluktuaéniho koe-
ficientu a meziro¢nich zmén ve vnitfni
mife popula¢niho ristu popisujeme
kratkodobé fluktuace ptacich populaci,
kdezto metodou linedrni regrese popi-
sujeme celkové trendy zjisténé v daném
obdobi. Tyto trendy ddle srovnivime
s trendy, které byly zjistény pro léta
1981-1990 v CSSR.

METODIKA

Studovana lokalita a bodovy
transekt

Studie byla provedena v pfirodnim par-
ku Velky Kosii (49°32'N 17°04'E, okres
Prosté&jov, 250-450 m n. m.). V Jed-
notném program scitini ptdkt se pro
sbér dat pouziva metoda bodového
transektu (viz také Janda & Repa 1986),
kterou jsme se tedy fidili. Ptaky jsme s¢i-
tali na 20 bodech, které¢ jsme vybrali tak,
aby pokud mozno zahrnovaly vsechny
biotopy, které se na Velkém Kosiii vysky-
tuji. Nejcastéjsim biotopem je zde jehlic-
naty les s pasekami (Sest bodt transektu;
prevazujicimi dievinami jsou smrk lesni
Picea abies a borovice lesni Pinus sylve-
stris), smiSeny les nebo rozhrani jehlic-
natého a listnatého lesa (Sest bodu tran-
sektu; pievazujicimi dfevinami jsou smrk
lesni Picea abies, borovice lesni Pinus
sylvestris, dub zimni Quercus petraea, tr-
novnik akat Robinia pseudoacacia), lou-
ky s kfovinami (tii body transektu; z kio-
vin pfevazuje ruze sipkovd Rosa canina,
svida krvava Swida sanguinea a trnka
obecnd Prunus spinosa), dva body jsou
ve starych tfeSiovych sadech s mnoz-
stvim vyse uvedenych kiovin, po jed-
nom u pole, v ¢isté akdtiné a Cisté doub-
ravé. Jednotlivé body transektu jsou od
sebe vzdaleny alespon 300 m, aby se za-
branilo dvojimu s¢itdni stejnych jedinct.



S¢itani jsme zapocali vzdy brzy po roze-
dnéni a skoncili kolem desaté hodiny do-
poledni. Na kazdém bod¢ jsme scitali
presné 5 min vsechny slysené a vidéné
ptaky. Scitani jsme vzdy provadéli dva-
krat do roka - jednou na zacatku a po-
druhé na konci kvétna. Pocetnost druhu
je celkovy soucet pozorovanych nebo
slysenych jedincd daného druhu ze
vsech 20 bodu transektu zaznamena-
nych béhem jedné kontroly. Protoze ta-
kové udaje jsme méli pro kazdy rok dva,
veskeré analyzy jsme zalozili na praiméru
z téchto dvou pocetnosti, ktery tedy uda-
va pocetnost druhu v daném roce.
Jelikoz metoda nezohlednuje riiznou za-
znamenatelnost riznych druhd (napf.
zpév hrdlicky divoké Streptopelia turtur
muize byt slySet az na 400 m, kdezto zpév
krélicka ohnivého Regulus ignicapillus
tieba jen na 30 m), ani vzddlenost, na kte-
rou byl ptak zaznamenadn, jednd se Cisté
o metodu relativni. To znamend, Ze po-
Cetnosti, které uvadime v tab. 1, nelze
chapat jako abundance nebo denzity.
Metoda je tedy vhodna prave jen pro po-
pis zmén pocetnosti jednotlivych druht.

Kratkodobé fluktuace

Pro popis, nakolik jednotlivy druh mén{
rok od roku svou pocetnost, jsme si vy-
brali statistiku zvanou fluktuacni koefi-
cient (CF), ktery md oproti ¢asto pouzi-
vanému variaénimu koeficientu tu vyho-
du, ze neni pfilis ovlivnén velikosti po-
pulace (Holmes et al. 1986). Fluktuac¢ni
koeficient se pocitd nasledovné: CF = an-
tilog VX (log N, - log N;)/t-1, kde N je
pocetnost druhu v roce x, N, geome-
tricky primeér pocetnosti ze vSech let a ¢
pocet let, ve kterych byl druh pozoro-
van. Cim je fluktuac¢ni koeficient vyssi,
tim vice pocetnost populace daného
druhu ve sledovaném obdobi kolisala.
Abychom zjistili, zda jsou meziro¢ni
zmeény pocetnosti mezi jednotlivymi dru-
hy synchronizované, spocitali jsme pro
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kazdy druh meziro¢ni miry popula¢niho
ristu (r). R=In N, - In N_,, kde N mtze
byt napf. pocetnost populace v roce 1996
a N,_; pocetnost populace v roce 1995.
Pro kazdy druh jsme tak ziskali soubor je-
dendcti r, které jsme mohli korelovat s po-
dobnym souborem zjisténym u jiného
druhu. Cim je vyslednd korelace vyssi,
tim jsou populacni dynamiky testova-
nych druhtt synchronngjsi. Naopak za-
porna korelace by naznacovala, Ze druhy
si navzajem konkuruji, a proto se jejich
¢etnosti méni komplementarné (viz napft.
Minot & Perrins 1986, Gustafsson 1988).

Protoze kratkodobé fluktuace pocet-
nosti populaci mohou byt ovlivhény na-
piiklad mnozstvim potravy a pocasim
na hnizdisti nebo i na zimovisti, rozdéli-
li jsme sledované druhy do skupin pod-
le pievazujici potravy (rostlinnd versus
zivocisnd) a zimovisté (migranti zimujici
v Africe, migranti zimujici v Evropé a std-
l¢ druhy). Pro tyto skupiny jsme pak
spocitali primérny fluktuacni koefici-
ent jejich pocetnosti a primérnou kore-
laci mezi jejich popula¢nimi rusty. Tyto
korelace jsme pak porovndvali s pri-
mérnou korelaci mezi popula¢nimi rus-
ty vsech druht dohromady, abychom
zjistili, zdali tah ¢i potrava synchronizuji
populacni dynamiky. Pfi porovnavani
skupin podle fluktua¢niho koeficientu
obecnou Delichon urbica, vlastovku
obecnou Hirundo rustica a kiivku
obecnou Loxia curvirostra), protoze je-
jich fluktua¢ni koeficienty byly mno-
hem vétsi nez u ostatnich druhti a pred-
stavovaly tak typické odlehlé hodnoty
(outliers), které by se do statistickych
analyz nemély zahrnovat.

Dlouhodobé trendy

Dlouhodobé zmény pocetnosti jednot-
livych ptacich druhti jsme hodnotili sta-
tisticky metodou linedrni regrese (Zar
1999), kde pocetnost druhu byla zavis-
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lou a rok (kédovano jako 1992 = 0, 1993
= 1, atd.) spojitou nezavislou promeén-
nou. Vzhledem k tomu, Ze pocetnosti
ptakd se mohou ménit i nelinedrné (na-
ptiklad nejdfive stoupat a pak zase kle-
sat nebo naopak), testovali jsme u kaz-
dého druhu i polynom druhého stupné
(tzn. provedli jsme kvadratickou regre-
si). V pfipadé¢, ze se kvadraticky para-
metr statisticky lisil od nuly, ponechali
jsme ho v modelu popisujicim zmény
pocetnosti daného druhu. Pro kazdy
druh, kde se prokizala takova nelinear-
ni zména pocetnosti, jsme vynesli pu-
vodni data spolu s prolozenou kiivkou
do samostatného grafu. Nelisil-li se kva-
draticky ¢len od nuly, znamenalo to, Ze
zavislost jde dostate¢né dobfe popsat
pouze klasickou linedrni regresi. V téch-
to piipadech pouze uvadime parametry
dané linearni regrese, z kterych si lze
trend zmény pocetnosti snadno pred-
stavit. Vyhodou prezentace regresnich
parametru pfed vynesenim plivodnich
dat do graft je, kromé uUspory mista,
praveé ,vytidhnuti“ trendu zmeény i z dat,
kde by clovék pouhym pohledem na
graf tézko tento trend zjistil. Navazujici
vyhodou je fakt, Ze se souborem regres-
nich parametrt jde jesté dale pracovat
a analyzovat jej. Interpretace regresnich
parametru je nasledujici: intercept (ab-
solutni ¢len) je vzdalenost priiseciku re-
gresni piimky s osou y od pocdtku osy
y. V nasem piipadé je to tedy pocetnost
daného druhu v roce 1992, jak ji pred-
povida regresni rovnice. Hodnota inter-
ceptu naptiklad pro zvonohlika zahrad-
niho Serinus serinus je 9,68 (obr. 1, tab.
1). Smérnice regresni pirimky udava
v nasem pfiipadé predpovézeny pokles
(pokud ma zdpornou hodnotu) nebo
vzestup pocetnosti daného druhu za je-
den rok. Pro zvonohlika tedy regresni
rovnice piedpovidd pokles pocetnosti
o 0,81 kusu za rok (obr. 1, tab. 1). R2
uddvd mnozstvi variability v datech
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(v procentech), které je vysvétleno re-
gresni ptimkou. Cim je toto ¢islo veétsi,
tim blize lezi jednotlivd pozorovani (po-
Cetnosti) k regresni pfimce. Hodnota by
byla 100 %, kdyby vSechna pozorovani
lezela presné na regresni piimce.

Zmény pocetnosti jednotlivych pta-
¢ich druht na Velkém Kosifi jsme dile
srovnali se zménami pocetnosti danych
druhti v letech 1981 az 1990, jak byly za-
znamenany Jednotnym programem sci-
tani ptaka pro celou CSSR (Flousek et
al. 1994). Pro tyto ucely jsme pro data
publikovand Flouskem et al. (1994) ve
formé grafa opét spocitali regresni rov-
nice. Pro vétsinu sledovanych druhu
jsme tak ziskali druhy soubor regres-
nich parametr(i, a poté jsme spocitali
korelaci mezi smérnicemi regresnich
pifimek v téchto dvou souborech.
Protoze data publikovand Flouskem et
al. (1994) byla v podobé procentual-
nich zmén, upravili jsme pro tento test
nas soubor regresnich parametra
(smérnic). Nejprve jsme spocitali line-
arni regresi absolutnich hodnot smér-
nic regresnich pfimek na celkové po-
Cetnosti prislusnych druht. Rezidudly
(ovsem se znaménkem, jaké méla pl-
vodni smérnice) od prolozené regresni
piimky jsme pak pouzili pro vyse
uvedeny srovnavaci test namisto pu-
vodnich datovych bodt. Timto zptso-
bem jsme odstranili vliv pocetnosti po-
pulace na spocitané smérnice regres-
nich pfimek a data jsou tak lépe srov-
natelna se studii Flouska et al. (1994).
V uvedeném testu jsme navic nepouzili
jeden dostupny datovy bod (vrabce
polniho Passer montanus), protoze
piedstavoval typickou vlivhou odleh-
lou hodnotu (outlier). Za statisticky vy-
znamné povazujeme podle konvence
vysledky, kde hodnoty p jsou mensi
nez 0,05. Vsechny statistické testy jsme
pocitali v programu JMP (SAS Institute
1995).



VYSLEDKY

V ramci Jednotného s¢itdni ptakil jsme na
bodovém transektu zaznamenali celkem
82 druht ptaki. Padesat tfi z téchto druhu
bylo zaznamendno alespon v 6 letech.
U téchto druhll jsme zmény pocetnosti
hodnotili statisticky pomoci korelaci, re-
gresnich rovnic a fluktua¢nich koeficien-
ti (tab. 1). Zbylych 29 druht bylo zazna-
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mendano v méné nez poloving sledova-
nych let, a proto jsme zmény jejich pocet-
nosti nehodnotili. Pfehled téchto méné
Castych druhti uvadime v tab. 2. Zde také
pro lepsi prehled o avifauné pfirodniho
parku uvddime i druhy, které jsme v ob-
lasti Velkého Kosife zaznamenali pouze
mimo vlastni bodovy transekt.
Fluktuacni koeficient ddlkovych mi-
grantt (N; pramér + SE: 18; 1,195 +

1991 1993 1995 1997 1999 2001 2003

Sykora uhelnicek (Parus ater)

o =N W h oo N
1

1991 1993 1995 1997 1999 2001 2003

Tuhyk obecny (Lanius collurio)

1991 1993 1995 1997 1999 2001 2003

Lejsek Sedy (Muscicapa striata)

Obr. 1. Zmény pocetnosti v pribéhu let 1992 az 2003 u Sesti druht ptakd. Znazornény jsou jak
jednotlivé pozorované pocetnosti (osa y), tak i prolozena regresni pfimka (u zvonohlika za-

hradniho) nebo kiivka (u ostatnich péti druhu).

Fig. 1. Changes in numbers in six species in 1992-2003. Y axis denotes number of recorded
individuals. Fitted least squares line is given for each species.
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Tab. 1. Zmény pocetnosti ptaku zjisténych v letech 1981-1990 v CSSR a v letech 1992-2003 v ptirodnim parku Velky Kosif. Druhy jsou rozdéleny
podle prevazujiciho tahu (d - dalkovi migranti, k - druhy tahnouci na kratkou vzdalenost, s - stdlé druhy) a potravy (r - rostlinnd, Z - zivocisna).
Intercept, smérnice, R2 a P jsou parametry linedrni regrese. Je-li v tabulce udidno R2 a hodnota p, ale ne intercept a smérnice, jednd se o test kva-
dratické regrese. Indexy P a v v tomto pfipadé znamenaji pokles ndsledovany vzestupem respektive vzestup nasledovany poklesem pocetnosti.
Regresni rovnice byly pocitany bud z procentudlnich zmén (CSSR) nebo z aktudlnich pocetnosti (Velky Kosif). Pocet let udava pocet let, kdy byl
ptak na bodovém transektu zaznamenan. Celkovd pocetnost je soucet vsech zaznamenanych jedinct za 12 let sledovdni déleny dvéma (v kazdém
roce probéhly dvé kontroly). CF - fluktuac¢ni koeficient.

Table 1. Changes in bird numbers recorded in Czechoslovakia in 1981-1990 and in the Velky Kosir natural park in 1992-2003. Species are coded
with respect to migration (d - long-distance migrants, k — shorit-distance migrants, s — resident species) and prevailing food (v - herbivores, z — car-
nivores). Intercept, slope, R? and P are parameters of linear regression. In cases when R2 and p-values but neither slope nor intercept are given in
the table, the two former parameters relate to the test of quadratic regression. Superscripls p and v denote initial decrease in numbers following by
increase or increase in numbers following by decrease respectively. Regression equations were computed either from percentages (Czechoslovakia)
or from actual numbers (Velky Kosir). Number of years indicates number of years when the species was recorded on counting points. Total num-
ber denotes half of the number of all recorded individuals summed over the 12 years of the study (the half is used because in each year two controls
were done). CF - coefficient of fluctuation.

1981-1990 (CSSR) 1992-2003 (Velky Kosif)
. celkovd
druh tah potrava | smérnice pocet et pocetnost . smérnice
) o R2 P number CF intercept R2 p
species migration  food slope Total slope
of years

number
Fringilla coelebs k r -0,52 8,5 0,41 12 450,5 1,05 41,76 -0,77 431 0,02
Passer montanus s r -4,38 55,6 0,008 12 4245 1,46 4,13 5,68 60,3 0,003
Sylvia atricapilla k 7 11,32 97,3  <0,001 12 342,0 1,06 24,23 0,78 434 0,02
Streptopelia turtur d r -3,10 35,2 0,071 12 2715 1,08 27,63 -0,89 52,6 0,008
Phylloscopus collybita k 7 6,87 64,4 0,005 12 258,0 1,10 17,88 0,66 24,0 0,11
Emberiza citrinella S r -0,21 1,0 0,78 12 230,0 1,08 20,11 -0,17 34 0,57
Turdus merula S 7 2,45 23,2 0,16 12 162,0 1,15 9,54 0,72 31,6 0,057
Phasianus colchicus S 2,39 20,0 0,20 12 154,5 1,10 9,83 0,55 44,7 0,017
Anthus trivialis k 7 11,78 712 0,002 12 1380 1,08 10,02 0,27 16,7 0,19
Parus major S 7 3,03 25,1 0,14 12 1215 1,12 12,38 -0,41 25,0 0,098
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Phylloscopus trochilus
Cuculus canorus
Sturnus vulgaris
Turdus philomelos
Erithacus rubecula
Dendrocopos major
Parus ater

Sylvia communis
Alauda arvensis
Columba palumbus
Ficedula albicollis
Parus caeruleus
Phylloscopus sibilatrix
Sylvia borin

Turdus viscivorus
Jynx torquilla
Phoenicurus phoenicurus
Regulus ignicapillus
Lanius collurio

Sitta europaea
Serinus serinus
Carduelis chloris
Coccothraustes coccoth.
Oriolus oriolus
Garrulus glandarius
Buteo buteo

Sylvia curruca
Regulus regulus
Locustella naevia
Prunella modularis
Dryocopus martius
Apus apus

Falco tinnunculus
Muscicapa striata
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8,91
-4,05
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7,08
-1,58

-8,87
2,62

0,82
-3,19

~4,44
1,25
-0,84
0,30
4,01
1,20
12,30
4,10

-3,16

58,4
42,7
76,7

35
86,0
51,3
67,4

2,7
47,0
17,9
283
83,5
11,7
78,6

2,9

64,9
33,0
31,9
5,6
335
67,9
234
24
23
<0,001
52,1

85,7
21,0

74,9
10,2

0,048p
0,04
<0,001
0,61
0,002p
0,033v
0,049p
0,65
0,027
0,22
0,11
<0,001
0,33
<0,001
0,64

0,024p
0,083
0,089
0,51
0,080
0,030p
0,16
0,67
0,67
0,95
0,018
0,56
<0,001
0,18

0,009p
0,37
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12
12
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
10
10

101,0
99,5
715
67,5
65,5
64,0
63,0
55,5
55,5
55,0
55,0
485
44,0
41,0
35,5
34,0
27,5
27,0
255
21,0
62,5
36,0
34,0
33,5
32,5
29,5
29,5
27,5
24,5
16,5
14,5
17,5
10,0

9,0

1,08
1,14
1,22
1,28
1,17
1.10
1,16
1,15
1,16
1,22
1,15
1,26
1,16
1,18
1.22
1,17
1,21
1,21
1,24
1,20
1,42
1,36
1,36
1,26
1,25
1,29
1,21
1,27
1,25
1,22
1,20
1,29
1,18
1,22

9,69
9,97
7,00
5,40
4,85
4,74

4,63
3,40
2,45
6,26
1,63
4,41
3,82
4,66
3,70

0,98

1,96
9,68
5,38
3,37
2,34
1,22
1,76
1,76

2,94
0,48
0,49
0,78
0,58

-0,23
-0,31
0,19
0,04
0,11
0,11

0,00
0,22
0,39

-0,30
0,44

0,14

0,07

-031

-0,16

0,23

-0,04
-0,81
-0,43
-0,10
0,08
0,27
0,13
0,13

0,16
0,16
0,13
0,12
0,05

20,4
14,9
5,8
0,2
3,2
8,7
50,2
0,0
19,5
23,1
39,0
50,7
10,6

453
14,1
63,9
36,7
42,3

1,3
70,9
52,7

1,5

3.2
34,7

8.4
19,0
54,5
21,9
35,7
26,7

8,7

71
51,2

0,14
0,21
0,45
0,88
0,92
0,35
0,019
0,99
0,15
0,11
0,03
0,009
0,30
0,62
0,017
0,23
0,006
0,037
0,04
0,73
<0,001
0,008
0,70
0,58
0,044
0,36
0,16
0,029
0,12
0,04
0,09
0,35
0,40
0,035
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0,021), migrantt na kratkou vzdalenost
(14; 1,197 + 0,024) a stdlych druht (18;
1,227 + 0,021) se statisticky vyznamné
nelisil (F, ;= 0,70; P = 0,50; R2 = 0,029).
Fluktuac¢ni koeficient druhu zivicich se
pfedevsim semeny (8; 1,252 + 0,032) byl
ponekud vyssi nez u druht, které se zivi
pfevazné zivocisnou potravou (39; 1,202
+ 0,014), ani tento rozdil vsak nebyl sta-
tisticky vyznamny (F1,45 =2,13; P = 0,151;
R2 = 0,045). Pramérna korelace meziroc-
nich populac¢nich ristd mezi vSemi dru-
hy dohromady byla r = -0,001. Korelace
mezi dalkovymi migranty byla r = 0,050,
migranty na krdtkou vzddlenost r = 0,001
a stalymi druhy r = 0,095. Korelace mezi
druhy zivicimi se rostlinnou potravou
byla r = 0,029 a druhy s prevazujici zivo-
¢iSnou potravou r = -0,009.

Z 53 druhu ptdkd, pro které jsme ana-
lyzovali dlouhodobé populacni trendy,
se pocetnost zvysovala u 27, snizovala
u 20 a neménila u jednoho druhu. Z obr.
2 je patrné, Ze u vétsiny druht zmény
pocetnosti vykazovaly pouze slaby
trend. Statisticky vyznamné tyto vztahy
byly u deseti, respektive sedmi druhu
(tab. 1). U dalsich péti druht se pocet-
nost ménila nelinearné (obr. 1). Celkem
Sest druhtt ménilo statisticky vyznamné
své pocetnosti jak v letech 1981-1990
v celé CSSR, tak v letech 1992-2003 na
Velkém Kosifi (tab. 1). Pocetnost pévus-
ky modré Prunella modularis v obou
pfipadech stoupala, pocetnost sykory
modfinky Parus caeruleus a Soupdlka
dlouhoprstého Certhia familiaris v CSSR
klesala a na Velkém Kosifi naopak stou-
pala. Oba druhy kralickt (Regulus regu-
lus a R ignicapillus) a sykora uhelnicek
(Parus ater) ménily v jednom sledova-
ném obdobi pocetnost nelinedrné
a v druhém jejich pocetnost bud stou-
pala (kréli¢ci), nebo se opét ménila ne-
linearné (uhelnic¢ek). U zadného sledo-
vaného druhu nebyl statisticky proka-
zan pokles v obou sledovanych obdo-
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Tab. 2. Seznam druhu, které jsme zaznamenali na bodovém transektu v méné nez 6 letech,
a ddle druht, které jsme ve studované oblasti zaznamenali pouze mimo vlastni bodovy tran-
sekt. Pocet let udava v kolika letech byl druh na transektu zaznamendn.

Table 2. List of species that were recorded either on counting points in less than 6 years or in
the study area outside the counting points. Number of years denotes in how many years the

species was recorded on counting points.

druhy zaznamenanané na transektu
species recorded on the counting points

pocet let
number of years

druhy zaznamenané mimo bodovy transekt
species recorded outside the counting points

Streptopelia decaocto
Aegithalos caudatus
Accipiter gentilis
Larus ridibundus
Dendrocopos minor
Motacilla alba
Troglodytes troglodyltes
Luscinia megarhynchos
Parus cristatus

Corvus corax
Carduelis carduelis
Ardea cinerea
Accipiter nisus

Circus aeruginosus
Coturnix coturnix
Upupa epops
Locustella fluviatilis
Ficedula hypoleuca
Certhia brachydactyla
Carduelis cannabina
Vanellus vanellus
Perdix perdix
Caprimulgus europaeus
Picus viridis
Phoenicurus ochruros
Turdus pilaris

Corvus corone cornix
Carduelis spinus
Pyrrhula pyrrhula

N
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Ciconia nigra

Anas platyrhyynchos
Pernis apivorus
Circus cyaneus

Falco subbuteo
Scolopax rusticola
Actitis hypoleticos
Columba livia f. domestica
Columba oenas

Asio otus

Strix aluco

Alcedo atthis

Picus canus
Dendrocopos medius
Motacilla cinerea
Acrocephalus arundinaceus
Oenanthe oenanthe
Saxicola torquata
Saxicola rubetra
Remiz pendulinus
Parus montanus
Miliaria calandra
Passer domesticus
Pica pica

bich, coz by jinak zfejmé byla katego-
rie, o kterou by se nejvice zajimali
ochranci pfirody. U dvou druht (hrd-
licky divoké a zvonka zeleného Car-
duelis chloris) byl ovsem pokles v jed-
nom obdobif statisticky vyznamny a ve
druhém se pokles statistické vyznam-
nosti velmi blizil.

Trendy, které byly zjistény v letech
1981-1990 v CSSR a v letech 1992-2003
na Velkém Kosifi, jsou jen slabé korelo-
vany (r = 0,07, N = 36, P = 0,70; obr. 3).
Trendy zmén pocetnosti v letech
1981-1990 v CSSR tak vysvétluji jen
0,5 % wvariability v trendech zjisténych
v letech 1992 az 2003 na Velkém Kosifi.
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Obr. 2. Histogram znazorijici pocty druht podle zmén jejich pocetnosti. Smérnice jsou pie-

vzaté z tab. 1.

Fig. 2. Histogram showing number of species according to trends in their numbers. Slopes are

derived from Table 1.
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Obr. 3. Vztah mezi pocetnostnimi trendy zjisténymi pro jednotlivé druhy ptika v letech
1981-1990 v CSSR a v letech 1992-2003 na Velkém Kosifi. Vynesené hodnoty jsou smérnice re-
gresnich primek z tab. 1, které jsou v piipadé Velkého Kosife standardizovdny pro absolutni

pocetnosti (viz Metodika).

Fig. 3. Correlation between species-specific trends recorded in Czechoslovakia in 1981-1990
and in Velky Kosir in 1992-2003. Trends are slopes derived from Table 1. In the case of Velky
Kosir these are standardised for mean population size (see Methods).

DISKUSE
Primérny korela¢ni koeficient mezi po-

pulac¢nimi rasty vSech druht dohroma-
dy je velmi maly, coz ukazuje, ze popu-
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lace jednotlivych druht kolisaly v cCase
na sob¢ nezavisle. S vyjimkou ptakt zi-
vicich se zivoc¢isnou potravou je uvniti
ostatnich skupin tento korela¢ni koefici-
ent vys$si, coz by mohlo naznacovat, Ze



podobna potrava a migra¢ni zvyky mo-
hou shodné ovliviiovat populace vice
druht. Nejvyssi podobnost (ovsem stéle
pomérné mald) je v popula¢nich dyna-
mikdch stdlych druht. Toto mizZze odra-
zet skute¢nost, ze jde o celkem homo-
genni skupinu, kdy vsechny druhy zi-
muji na prakticky stejném tzemi, a tak
zazivaji velmi podobné podminky.
Nizké zimni teptoty byvaji ¢asto pro po-
pulace stalych druhu limitujici (We-
sofowski & Tomialoj¢ 1997; Lahti et al.
1998; Peach et al. 1999; Sather et al
2000), a tak maji silny potencidl syn-
chronizovat jejich popula¢ni dynamiky.
Naproti tomu ddlkovi migranti nebo
druhy zivici se zivocisnou potravou jsou
heterogenné¢jsi - dalkovi migranti mo-
hou zimovat i ve vzdjemné velmi vzddle-
nych oblastech a ptaci zivici se zivocis-
nou potravou vyuzivaji ve skutecnosti
velmi rGznorodou potravu. Nesyn-
chronnost popula¢nich dynamik takto
vymezenych skupin tedy pfilis nepfe-
kvapuje. UZeji vymezené skupiny mo-
hou vykazovat vétsi podobnost. Mezi-
ro¢ni zmény v populacnim ristu byly
silné pozitivné korelovany naptiklad ve
skupiné ddlkovych migrantt, ktefi lovi
hmyz za letu (rorys obecny Apus apus,
jiri vlastovka obecnai).
Korelace mezi vlastovkou a jifickou byla
r = 0,65; P = 0,031; mezi rorysem a vlas-
tovkou r = 0,63; P = 0,037 a mezi rorysem
ajifickou r = 0,73; P = 0,011. Tato vysokd
podobnost populac¢nich dynamik na-
znacuje, ze je u vsech tii druht ovliviluji
stejné faktory. Oproti tomu ptaci zivici
se zejména semeny meli sice populacni
dynamiky nesynchronni, ale fluktuac¢ni
koeficient v pruméru vétsi nez ptaci,
ktefi se zivi zivocisSnou potravou. Zdd se
tedy, Ze se pocetnosti téchto ptakt méni
v zdvislosti na urodé semen, jak bylo
ostatné jiz diive potvrzeno (Virkkala
1991, 2004). Kazdy druh ale zfejmé pozi-
rd jind semena. Pokud tedy nejsou syn-
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chronizovany semenné roky u raznych
druhti rostlin, nesynchronizuji se ani
popula¢ni dynamiky semenoZravych
ptaku.

Téméi polovina druht vykazovala ve
sledovaném obdobi statisticky vyznam-
ny trend ve zmén¢ pocetnosti. Na tomto
misté je vsak tieba upozornit, Ze statis-
ticka vyznamnost nemusi nutné zname-
nat biologickou vyznamnost zmény. To
se zfejme tykd nejméné dvou piipadu -
vyra velkého (Bubo bubo) a lejska sedé-
ho (Muscicapa striata). Ackoliv jsme
u obou druht zjistili statisticky vyznam-
né zmeény v pocetnostech (u vyra stou-
pala a u lejska nejdiive klesala a pak
stoupala), velky biologicky vyznam tyto
vztahy nemaji, protoZe jsou zalozeny na
malém poctu pozorovani. U lejska Sedé-
ho byla statistickd vyznamnost evident-
né zpusobena tfemi zdznamy z roku
2003 (obr. 1). Z biologického hlediska je
ale takovy nartst v jednom roce zane-
dbatelny. Vyr velky zase zacal od roku
1997 kazdoro¢né hnizdit ve vdpenco-
vych lomech. V piedeslych letech se na
Kosifi vabec nevyskytoval. Jasnd zména
(do roku 1996 viibec, od roku 1997 kaz-
doroc¢ni hnizdéni) pak zptisobi statistic-
kou vyznamnost zmény pocetnosti.
Ovsem vzhledem k tomu, zZe se jednd
o jediny hnizdici par, jisté tato zména
nemusi svédcit o néjakém skute¢ném
trendu, ktery by byl vyznamny i na regi-
ondlni ¢i celostdtni trovni. Pocetnostni
trendy, které jsme na Kosifi zjistili, maji
tedy nejvyssi vypovidaci schopnost
a mohly by snad svéd¢it i o zméndch ve
veétsim geografickém meéfitku prede-
vsim u hojnych a pocetnych druht.
I tady vsak ziejmé existuje pfinejmen-
$im jedna vyjimka. Vrabec polni byl na
Kosifi druhym nejpocetnéjsim druhem
s velmi vyraznym trendem vzestupu po-
pulace. Tato data vSak nemusi sveédcit
o paralelnich zméndch populace ve vét-
$im méfitku, protoze vrabec polni je ko-
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lonidlni druh a jeho pocetnosti tak mo-
hou velmi silné fluktuovat se vznikem,
zanikem, rastem nebo zmensovanim ko-
lonii. V celostatnim méftitku vrabec pol-
ni v letech 1981-1990 naopak siln¢ uby-
val (tab. 1).

Zvonek zeleny a hrdlicka divoka byly
jedinymi dvéma druhy, které ubyvaly
jak v letech 1981-1990 v CSSR, tak v le-
tech 1992-2003 na Velkém Kosifi. Oba
tyto druhy jsou sice velmi bézné, piesto
by ale zfejmé zasluhovaly zvysenou po-
zornost, protoze ziji v podobnych bio-
topech - na otevienych, suchych, teplej-
Sich okrajich lest, stranich, v alejich
a sadech. Tento fakt by mohl nasvédco-
vat na podobné pficiny jejich ubytku.
Tomuto jesté ddle nasvédcuje i to, Ze se
pocetnost druht vizanych na podobné
biotopy trvale snizuje v celé Evropé
(napft. Siriwardena et al. 1998, Archaux
& Blondel 2003). Na druhou stranu je
tteba fici, Ze populace, které silné koli-
saji na lokdlni urovni, mohou byt velmi
stabilni v §ir§im geografickém meéfitku
- na regiondlni nebo svétové urovni
(Pribil & Houlahan 2003). Pro rGiznou
dynamiku ptacich populaci v zdvislosti
na sledované geografické urovni sveéddi
i nizka korelace mezi trendy zjiSténymi
v CSSR a na Velkém Kosifi. Alternativné
tato mald podobnost muze svéd¢it pro
to, Ze i sttednédobé studie, jako byla na-
piiklad tato naSe, vlastné zachycuji jen
o néco déle trvajici fluktuace a nelze
z nich tedy pfilis usuzovat na to, jakym
smérem se ddle bude pocetnost popu-
lace vyvijet.
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SUMMARY

Studies of bird population dynamics are
important for better understanding of
the key factors that affect this dynamics
which may in turn be critical for conse-
rvation of endangered species. Prin-
cipally two types of population changes
occur. First, year-to-year population size
changes as a result of stochastic fluctua-
tions of environmental conditions (e.g.,
Jood supply, weather). Second, popula-
tion size may show long-term decrease
or increase which are most often caused
by habitat change. Long-term monito-
ring studies are therefore needed as
a prerequisite of species conservation.

Since 1981 Breeding Bird Monitoring
Programme has proceeded in Czechoslo-
vakia. As a part of this broad study we
monitored a bird community in the
Velky Kosii natural park in 1992-2003.
In this paper we report on both short-
and long-term changes of this communi-
ty. We have counted birds on 20 coun-
ting points, which were chosen to repre-
sent all habitats of the natural park. The
three main habilals were secondary sp-
ruce (Picea abies) forest with frequent
clearings, mixed forest composed main-
ly of spruce, oaks (Quercus petraea), pi-
nes (Pinus sylvestris), and locusts
(Robinia pseudoacacia), and meadows
with shrubs (roses Rosa canina, cornels
Swida sanguinea, and blackthorns, Pru-
nus spinosa). Shortterm changes were
evaluated by coefficient of fluctuation
(see Holmes et al. 1986), long-term chan-
ges by linear regression. Furthermore
we compared long-term trends recorded
in this study with those recorded in the
whole Czechoslovakia in 1981-1990.

In total, we recorded 82 species at
counting points. Changes in numbers
were evaluated statistically only for
53 of them that were recorded at least in
6 years (Table 1). The remaining 29 spe-



cies are listed together with another 24
that were recorded in the study area oul-
side the counting points (Table 2).
Coefficient of [fluctuation was highest
among seed-eaters (N; CF + SE: 8; 1.252
+ 0.032) followed by resident species
(18; 1.227 + 0.021). However, no diffe-
rence in CF was statistically significant
among various groups. Population dy-
namics were most synchronised in resi-
dent species, as determined by the mean
correlation coefficient between year-to-
year population growths of individual
species of this group (r = 0.095) while
less synchronised in seed-eaters (r =
0.029). These resultls indicate that resi-
dent species and seed-eaters are most in-
[luenced by stochastic factors but only in
the former group these factors affect all
species in the same way. It is conceivab-
le that in resident species winter tempe-
ratures are the limiting factor, while in
seed-eaters the responsible factor is crop
of seeds.

Nearly half of the species changed sig-
nificantly their abundances in the long-
term. Five species changed their abun-
dance non-linearly, i.e. after an increase
in numbers decreased again or vice ver-
sa, len species increased linearly and se-
ven species decreased linearly in the stu-
dy period. Population trends determi-
ned in our study were, however, only
weakly correlated with those determi-
ned for Czechoslovakia in 1981-1990.
This may indicate that most population
changes are fluctuations over variable
time period rather than ongoing increa-
se or decrease of population size.
However;, two farmland species (Turtle
Dove Streptopelia turtur and Green-
Jfinch Carduelis chloris) decreased in
both Czechoslovakia and in our study,
which agrees with general dramatic de-
crease of farmland species in the whole
of Europe (Siriwardena et al. 1998;
Archaux & Blondel 2003). Thus more at-

[ SYLVIA40/2004

tention should be paid to farmland spe-
cies also in the Czech Republic.
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