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Vysledky se tykaji pfedmétu tohoto vypoctu a neznamenaji schvéleni a osvédéeni uvedeného vyrobku. Bez pisemného souhlasu Zkusebny
STV se nesmi tento protokol reprodukovat jinak nez cely.
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1. POPIS VYROBKU A STAVBY

Predmétem vypocCtu je plastové okno Sulko SYNEGO MD zabudované do stavby ve mésté Olomouc. Okno je
ur¢ené k zabudovéani do stavebniho otvoru pokoji apod. v budové zdravotnického zafizeni. Budova je
nizkoenergetickd s vytdpénim radidtory ustfedniho topeni. Vyrobcem oken je firma SULKO s.r.o.,

Ceskoslovenské armady 981/41, 789 01 Zabteh.

1.1. Popis otvorové vyplné:
Plastové okno Sulko SYNEGO MD

Zpusob otevirani oteviravé, oteviravé a skldpéci, vyklapéci

Materidl ramu a kiidel | plastovy profil SYNEGO MD

ramovy profil ¢. 537645 s vyztuhou €. 357550
kridlovy profil €. 537525 s vyztuhou ¢. 244526
(vyrobce: REHAU, Viechtach, Némecko)

Konstrukéni spojent svafené na pokos

Sklo izolaéni trojsklo 4-18-4-18-4 mm Uy = 0,5 W/(m?.K),
s meziskelnim rdmeckem Chromatech ultra S
(vyrobce: AGC Fenestra a.s., Salas, CR)

Upevnéni zaskleni plastova zasklivaci liSta ¢. 560281 s pryZovym zasklivacim profilem,
vnéjsi extrudovany zasklivaci pryZovy profil
(vyrobce: REHAU, Viechtach, Némecko)

Kovéni celoobvodové Uni-jet
(vyrobce: Gretsch-Unitas GmbH Baubeschlége, Ditzingen, Némecko)
Tésnéni trojstupriové celoobvodové tésnéni

vnéjsi extrudované tésnéni umisténé na ramu
stfedové extrudované tésnéni umisténé na ramu;
vnitfni extrudované tésnéni umisténé na kridle;
(vyrobce: REHAU, Viechtach, Némecko)
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1.2. Popis stavby

Podrobnéjsi popis stavby nebyl zadavatelem dodan. Pro stanoveni nejni

ZSTV-F-001-23

~wrs

Z8i vnitini povrchové teploty byly

dodany konkrétni detaily zabudovani otvorové vyplné do stavby. Jedna se o detail ¢asti osténi (nadprazi) se
zabudovanou okenni konstrukei a detail ¢asti parapetu se zabudovanou okenni konstrukei.
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Obrazek 3 - Detail dolniho dilu okna v pFilehlé stavebni konstrukci

1.3. Seznam podkladti pfedanych Zzadatelem

Zadatelem byly dodany nésledujici podklady:

- Technicky popis okna;

Podrobnd vykresové dokumentace otvorové vyplné;

Detail zabudované otvorové vyplné do stavby - &ast osténi a nadprazi a ¢ast parapetu.

Cilem vypocCtu je stanoveni nejniZi vnitfni povrchové teploty a teplotniho faktoru v kritickych mistech

2. VSEOBECNE K VYPOCTU
posuzovanych detaild.
2.1. Technicka specifikace a technické pfedpisy

Pozadavky na tepelné-technické vlastnosti budov jso,

- Cést 2: Pozadavky.
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Pri vypoctu byly déle pouZity nasledujici pfedpisy a technické normy:
- (SN 73 0540-3 Tepelnd ochrana budov - Cast 3: Navrhové hodnoty veli¢in;

- CSN EN ISO 10456 Stavebni materialy a vyrobky — Tepelné vlhkostni vlastnosti — Tabelované navrhové
hodnoty a postupy pro stanoveni deklarovanych a ndvrhovych tepelnych hodnot;

- CSN EN ISO 13788 Tepelng-vlhkostni chovani stavebnich dilcti a stavebnich prvkd - Vnitfni povrchova
teplota pro vylou¢eni kritické povrchové vlihkosti a kondenzace uvniti konstrukce - Vypoétové metody;

- CSN EN ISO 10211 Tepelné mosty ve stavebnich konstrukcich — Tepelné toky a povrchové teploty —
Podrobné vypocty;

- CSN EN ISO 10077-2 Tepelné chovani oken, dvefi a okenic — Vypocet soutinitele prostupu tepla — Cést 2:
Vypoctova metoda pro ramy;

- CSN EN 673 Sklo ve stavebnictvi — Stanoveni soutinitele prostupu tepla (hodnota U) - Vypoctova metoda;

- CSN 74 6077 - Okna a vnéjsi dvete - Pozadavky na zabudovani.

Pouzita metodika vypoétu a vypocetni nastroj
Vypocet byl proveden na zdkladé dvourozmérného stacionarniho vedeni tepla metodou koneénych prvkil
s pomoci programu AREA 2017, ktery pouziva vypo¢tovych postupti dle CSN 73 0540 a navazujicich norem.

Pro vypocet byl pro kazdy konstrukéni detail pfipraven geometricky model pfiéného Fezu detailu podle
pravidel uvedenych v CSN EN ISO 10211. Z detail byly vypustény prvky, které nemaji vliv na koneény pribéh
teplotnich poli a neovlivni vyslednou hodnotu vnitfnich povrchovych teplot.

Okrajové podminky vypocétu
Névrhové okrajové podminky vypo¢ti byly stanoveny podle CSN 73 0540-3.

Pro danou lokalitu Olomouc odpovidd navrhova teplota venkovniho vzduchu v zimnim obdobi 6. = - 15 °C.
Ve vypoctu je uvaZzovano s navrhovou vnitini teplotou v zimnim obdobi 6: = 22 °C a bezpeénostni ptirazkou
na vyrovnani rozdilu mezi teplotou vnitfniho vzduchu a primérnou teplotou okolnich ploch Afa = 0 °C.
Névrhova relativni vlhkost vnitinitho vzduchu je ¢i = 55 %.

Kriticky teplotni faktor frsic- pro posouzeni vyplni otvord byl stanoven pro maximaélni pfipustnou vlhkost
na vnitinim povrchu 100 % (kritérium vylouéeni povrchové kondenzace).

Kriticky teplotni faktor frsicr pro posouzeni ostatnich konstrukei byl stanoven pro maximélni pfipustnou
vlhkost na vnitfnim povrchu 80 % (kritérium vylouéeni riistu plisni).

Vyse uvedenym podminkam odpovidaji teploty sizo0 = 11,10 °C a 6siso = 14,51 °C. Normové poZzadované hodnoty
nejnizsiho teplotniho faktoru vnitfniho povrchu jsou frsin.200 = 0,705 a frsin,s0 = 0,798.

Pfestupy tepla byly stanoveny podle CSN 73 0540-3 piiloha J, pro vypocet nejnizsi vnitini povrchové teploty:
- Rse=0,04 m2.K/W pro vnéjsi povrchy stavebnich konstrukei a vyplni otvori;
- Rsi=0,25 m2K/W pro vSechny vnitini povrchy kromé vyplni otvor(;

- Rsi=0,13 m2.K/W pro vnitini povrchy vyplni otvorsd
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2.4. Viastnosti pouzitych materialu
Prednostné byly pouZity navrhové tepelné hodnoty materialéi v béZnych podminkach pouziti ve stavhé dle
CSN EN ISO 10456 a CSN 73 0540-3. U materiald, které nejsou v normé uvedeny nebo u specidlnich materialt
byly pouZity hodnoty uvedené vyrobcem materialu nebo hodnoty uvedené zadavatelem a/nebo vypoéitany dle
jinych souvisejicich norem. Tepelny tok dutinami v ramech okna je feSen metodou jednoduché ekvivalentni
tepelné vodivosti. Soucinitele tepelné vodivosti pouZitych materiald jsou uvedeny v tabulce 1.

Tab. 1 Soucinitel tepelné vodivosti pouZitych materialt a plynovych dutin

Soucinitel
; .. tepelné .
Néazev materidlu . . Zdroj

vodivosti

A [W/m.K]
PVC 0,17 CSN EN ISO 10077-2
EPDM - tésnén{ 0,25 CSN EN ISO 10456
Ocel 50
Ocel korozivzdorna 30 CSN EN ISO 10456
Elastomerni polyetylenova péna 0,05 CSN EN ISO 10456
Sklo 1,0 CSN EN ISO 10456
Polysulfid (Two Box Model — Box 1) 0,40 Data sheet by Bundtfsverband

Flachglas e. V., Némecko

Meziskelni rdmecek Chromatech ultra S (Two Box 0.32 Data sheet by Bundesverband
Model - Box 2) Flachglas e. V., Némecko
Argon - ekvivalentni 0,0216 CSN EN 673
Zelezobeton 1,74 CSN 73 0540-3
Omitka vdpenocementova 0,99 CSN 73 0540-3
Mineralni izolace 0,049 CSN 73 0540-3
XPS izolace 0,037 CSN 73 0540-3
PUR péna - izolace piipojovaci spary 0,05 CSN EN ISO 10456
Butyl - uzavéry pfipojovaci spary 0,24 CSN EN ISO 10456
Silikonovy tmel 0,35 CSN EN ISO 10456
DTD 0,18 CSN EN ISO 10456
Hlinik 160 CSN EN ISO 10456
Vzduchové dutiny v rdimech okna ekvivalentni CSN EN ISO 10077-2

Tab. 2 Pro vypocet byly pouzity nasledujici hodnoty emisivity kovovych povrchd ohrani¢ujicich vzduchovou

dutinu:
T ovrchu Nomdlovd Zdroj
PP emisivita )
Kovoveé povrchy (obecné, véetné pozinkovanych) 0,30 CSN EN ISO 10077-2
Eloxované, lakované nebo praskovou barvou potaZené ; .
xovane, flako P " P A SN EN ISO 10077-2
povrchy A S A
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3.  VYSLEDKY SIMULACE POVRCHOVYCH TEPLOT A TEPLOTNIHO FAKTORU VNITRNIHO POVRCHU Frs:

Obrézek 4 - Teplotni pole bo¢niho (horniho) dilu okna v prilehlé stavebni konstrukci - zobrazeni celé
vySetfované oblasti

LEGENDA: LEGENDA:
DETAIL OSTENi ZA... DETAIL OSTEN(ZA...
Teplotni pole [C}: |zotermy:
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Obrazek 5 - Teplotni pole bo¢niho (horniho) dilu okna v prilehlé stavebni konstrukei — detail
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LEGENDA: LEGENDA:
DETAIL PARAPETU .. *’ DETAIL PARAPETU .. |
Teplotni pole [C]: Izotermy:

18078 || = 1iioc
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34.771
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L. 181218

® T5i=1500C; Rsi=] 000 | | #Tsi=15.00C; fRsi=1,000
SIs-3A3C o769 | | 8 TSHI3AC: -0 769
© Tsi=16,21 C: fRsi0,843 bl e,

Obrazek 7 - Teplotni pole dolntho dilu okna v prilehlé stavebni konstrukei - detail

4. ZAVER
V tabulce 3 jsou uvedeny hodnoty teplotniho faktoru vnitiniho povrchu frsitoo a frsiso posuzovanych detaild.
Tab. 3 Hodnoty frsi posuzovanych detaila

Posuzovany detail frsitoo,n frsiz00 frsiso,N frsiso
Bo¢ni dil okna v pFilehlé stavebni konstrukci 0,705 0,792 0,798 0,902
Dolni dil okna v pFilehlé stavebni konstrukci 0,705 0,769 0,798 0,843

Hodnota teplotniho faktoru vnitiniho povrchu frsizoo posuzovanych detaili je vy33i neZ pozadovana hodnota
nejnizsiho teplotniho faktoru Jrsizoon = 0,705. Posuzované detaily vyhovuji poZadavku na vnittni povrchové
teploty dle CSN 73 0540-2+Z1 pro posouzeni vyplni otvort - vylou¢eni povrchové kondenzace.

Hodnota teplotniho faktoru vnitfniho povrchu fesiso posuzovanych detailt je vyS8i neZ poZadovana hodnota
nejnizstho teplotniho faktoru frsison = 0,798. Posuzované detaily vyhovuji pozadavku na vniting povrchové
sylouceni riistu plisni.
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