Financovano J STATNI FOND
EVI'OPSkOU unii Ministerstvo Zivotniho prostredi ( ZIVOTNIHO PROSTREDI
CESKE REPUBLIKY

NextGenerationEU

N&rodni program Zivotni prostiedi

Narodni plan obnovy

ENERGETICKE POSOUZENI

Podpora opatreni v oblasti energetické ucinnosti a k zajisténi energie z obnovi-
telnych zdrojl ve verejnych budovach

FAKULTNI NEMOCNICE
OLOMOUC

Néazev posudku: Zatepleni ubytoven a Détské kliniky FNOL - Snizeni energetické narocnosti objektu
YD

Misto objektu: I. P. Pavlova 6, 779 00 Olomouc
Katastralni Gzemi: Nova ulice [710717]

¢. parcely: st. 1943

Zpracoval Ing. Petr Chmel

Datum
26.9.2022

zpracovani:




o Financovano SRR TRETE

9 iy - — ATN ON

W Evropskou unii Ministerstvo Zivotniho prostredi (,) ZlvoTnine rrosTRED|
% NextGenerationEU T h

Obsah
Uéel zpracovani energetického POSOUZENI ...............c..cooveoeeeeeeeieeeeeeeee e 3
Identifika€ni Udaje ... 3
Podklady pro zpracovani energetického posouzeni ..................ccccccvieiii s 4
3.1. Popis stavajiciho stavu predmeétu EP.......................ccooii 4
3.2 Vyhodnoceni vychoziho stavu...............c..oooiiii 22
Navrhovana opatieni............coooiiiiiiiiiii e 26
4.1. Zatepleni obvodového plasté, stirechy objektu a vyména vyplni otvorl objektu
26
41.1.  Zatepleni obvodoVENO PIASTE .........covii e 26
41.2.  Zatepleni stfechy ObjektU.......coouueiiii 31
4.1.3. Vymeéna vypIni otvort ObJEKtU ..........ceii i 32
4.2, Uprava systémU TZB..................coououeueueueiieeeeeeeeeeee e en s st eeeeeeeees 36
42.1. Instalace fotovoltaického systému (FVS) ......ccuueiiiiiiiiii e 36
4.22. Modernizace systému umeélého osvetleni.........occeviiiiiiiiiiiiiiii e 38
4.3. Management hospodareni s @nergii................ccccuvviiiiiiiiiiiiiiiiii 38
4.4. Celkova energeticka bilance v navrhovanémstavu.......................ccco, 38
Ekologické VYhOdNOCENI................ccovviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeee e 40
Ekonomické VYROANOCEN ...............coiiiiiiiiiiic e 41
Popis okrajovych podminek realnosti dosazeni predpokladané uspory energie
................................................................................................................................. 42
- - 1 43
Priloha €. 1 - Evidencéni list energetického posouzeni ............ccccccccevvvvviiiiennnnnn... 45
Priloha €. 2 - Soulad projektu s pozadavky NPO .............ccccccoiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiienn, 47

v

Priloha €. 3 - Indikatory (parametry) pro hodnoceni a monitorovani projektu .. 51

Priloha ¢.4 - Kopie dokladu o vydani opravnéni podle §10b zakona ¢. 406/2000
] o R 52

Priloha €.5 - Protokol vypoctu letni stability ................cccccoovviiiiiiii 52



o Financovano ) STATNI FOND
£ Evropskou unii Ministerstvo Zivotniho prostfedi ( ZIVOTNIHO PROSTREDI
* ok . CESKE REPUBLIKY
NextGenerationEU

J¢el zpracovani energetického posouzeni

Energetické posouzeni (EP) je zpracovano pro Ucel zadosti o podporu z Narodniho programu Zivotni
prostiedi v rdamci Narodniho planu obnovy (déle jen ,NPO").

Ucelem zpracovani EP je posouzeni navrzenych opatfeni ke snizeni energetickych spotieb na vytapéni,
pfipravu teplé vody a spotreby elektrické energie, pficemz vychozim stavem je stavajici stav vyplyvajici

ze skutecnych fakturacné dolozenych spotieb energie.

Identifikacni udaje

Vlastnik predmétu EP: Fakultni nemocnice Olomouc

Néazev nebo obchodni firma: Fakultni nemocnice Olomouc

Adresa:

IC:

Predmeét EP:

Nézev predmétu:
Adresa:

Katastralni Gzemt:

Misto stavby:

Typ objektu:

Zpracovatel EP:
Zhotovitel:

Spoluprace:
Datum:

Dodavatel:

Olomouc, Nova Ulice, I. P. Pavlova 185/6
00098892

Objekt YD

YD-Ubytovna 19A (Zahradni)

Olomouc, Nova Ulice, I. P. Pavlova 185/6
Nova ulice [710717]

st. 1943

stavba ubytovaciho zafizeni

Ing. Petr Chmel
Ing. Petr Chmel
Ing. et. Ing. Jaroslava Kozarcovéa Valesova

26.9.2022

Jana Friedlova
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Podklady pro zpracovani energetického posouzeni

VsSechny udaje uvedené v tomto energetickém posouzeni byly ziskany z nasledujici dokumentace:

v

v
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Vykresova dokumentace (1.PP, 1.NP, 2.NP, 3.NP, 4.NP, 5.NP, REZ) — BUDOVA YD, ubytovna
I.P.Pavlova 31, Odvétvovy generel — 2011, od IDDOP Olomoucg, a.s.

Technické dokumentace vyrobkd,

Faktury a uUcetni doklady evidujici veskerou spotfebovanou energii dodavanou do objektu
v poslednich 3 letech - paklize Gcetni doklady nejsou k dispozici, midzou byt nahrazeny jinou
evidenci spotfeby energie vedenou provozovatelem objektu (napf. pokud neni instalovano
samostatné fakturacni méridlo a dochazi k roztctovani na zakladé podruzného méreni nebo
jinym zplsobem),

Audit, z roku 2008

Generel LT projekt, projektovani zdravotnické vystavby, z roku 2020

Vlastni prohlidka objektu a fotodokumentace ze dne 2.5.2022,

Metodika vypoctu kritérii solarnich fotovoltaickych systémd pro verejné budovy,

Nahlizeni do katastru nemovitosti

Informace poskytnuté zadavatelem (schéma osvétleni, VZT,....)

Metodika vypoctu kritérii solarnich fotovoltaickych systém0 pro verejné budovy,

webové stranky www.panelaky.info

www.ares.cz

WWW.mapy.cz; Www.maps.cz

webové stranky Fakultni nemocnice Olomouc: https://fnol.cz/

Pravidla a podminky vyzvy 12/2021 NPZP: https://www.narodniprogramzp.cz/nabidka-
dotaci/detail-vyzvy/?id=102

Projektova dokumentace pro spole¢né povoleni od M&B eProjekce s.r.o., Cechova Prerov, z
9/2022

PENB - Objekt "YD", Fakultni nemocnice Olomouc, od Ing. Pavla Novéka, z 20.1.2014

PENB - Ubytovna YD, od. Ing. Petra Chmela, z 4.9.2022

Dokumentace FV systém s elektrickymi spotrebi¢i a akumulatorovymi systémy pripojeny k
rozvodné siti - Snizeni energetické narocnosti objektu YC, od: M&B eProjekce s.r.o. - Vladan
Zahradnicek, z 9/2022

3.1. Popis stavajiciho stavu predmétu EP

Zakladni udaje o predmétu EP

a)

Charakteristiku a popis hlavnich cinnosti predmétu EP

Fakultni nemocnice Olomouc je jednim z nejvétsich lizkovych zafizeni v Ceské republice. Je soucasti si-
té deviti fakultnich nemocnic pfimo fizenych Ministerstvem zdravotnictvi CR. Je nejvétsim zdravotnic-
kym zafizenim v Olomouckém kraji a Sestou nejvétsi nemocnici v zemi. Historie druhého nejvétsiho
zaméstnavatele v Olomouckém kraji saha az do roku 1896.


http://www.panelaky.info/
http://www.ares.cz/
http://www.mapy.cz/
http://www.maps.cz/
https://bulovka.cz/
https://www.narodniprogramzp.cz/nabidka-dotaci/detail-vyzvy/?id=102
https://www.narodniprogramzp.cz/nabidka-dotaci/detail-vyzvy/?id=102
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Zdravotnické zafizeni pokracuje v postupné modernizaci, a to jak z hlediska stavebniho, tak i z pohledu
pristrojového vybaveni. V roce 2010 byla oteviena nova budova Spickového diagnostického pracovisté
PET/CT (pozitronova emisni tomografie / pocitacova tomografie), v roce 2015 pak nova ustavni lékar-
na. V roce 2018 byla dokoncena nova budova Il. interni kliniky - gastroenterologické a geriatric-
ké, ktera je nejvétsi investici za poslednich deset let.

V roce 2009 FNOL ziskala narodni akreditaci, ktera potvrzuje, Ze nasim pacientlim poskytujeme Spicko-
vou, kvalitni a predevsim bezpecnou péci. Fakultni nemocnice Olomouc se zaradila mezi akreditovana
zdravotnicka zafizeni jako Ctvrta fakultni nemocnice v zemi.

Fakultni nemocnice Olomouc je Spickovym centrem v mnoha oborech soucasné mediciny. Vyznamné
pusobi i v oblasti védy a vyzkumu a vzdélavani budoucich zdravotnikd. Nemocnice je soucasti narodni
sité komplexnich onkologickych, hematoonkologickych, traumatologickych, kardiovaskularnich a ce-
rebrovaskularnich center.

Aredl FNOL se nachazi v jihozapadni casti mésta Olomouc, v k.U. Nova ulice. Pfedmét studie provedi-
telnosti

Obrazek 1 — Lokalizace arealu FNOL na mapé (zdroj: https://www.google.cz/maps)

b) Charakteristiku bézného provozniho vyuziti predmétu EP v poslednich trech letech (pro-
vozni hodiny, mira vyuziti, obsazenost). Informace o pripadnych Zzadatelem planovanych
zménach ve vyuziti predmétu energetického posudku ¢i v mire jeho vyuziti.

Vsechny objekty jsou vyuzivany nepretrzité, tedy 24 hodin denné po cely rok.
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Mira obsazenosti objektu v poslednich 3 letech je 100%.V poslednim roce probihaji planované opravy,
a z tohoto dlvodu je posledniho 1/4 roku obsazenost na pfiblizné 90%.
| nadéle se predpoklada soucasny zpUsob i mira vyuziti, tedy zadné zmény zde nejsou planovany.

¢) Vyhodnoceni urovné stavajiciho zpuasobu zajisténi energetického managementu
v souladu s ,,Metodickym navodem pro splnéni pozadavku na zavedeni energetického
managementu ose 5 OPZP 2014 - 2020"

Zadavatel ma implementovany Systém managementu hospodaieni s energii dle CSN EN 1SO 500001,
EnMS byl zaveden v roce 2018. Seznam predlozenych podklad(i k EnMS:

e Fm-01_Jmenovaci_listina_clenu_tymu_EnMS_platnost_od_03_09_2018

e Fm-02_Registr_pravnich_pozadavku_platnost_od_03_09_2018

e Fm-03_Dalsi_pozadavky_platnost_od_03_12_2019

e Fm-04_Prezkoumani_spotreby_energie__03_09_2018

e Fm-05_Registr_energeticky_uspornych_opatreni_platnost_od_03_12_2018

e Fm-06_Ukazatele_energeticke_narocnosti_platnost_od_14_11_2018

e Fm-07_Energeticke_cile_a_cilove_hodnoty_14_11_2018

e Fm-08_Plan_mereni_platnost_od_03_12_2018

e Fm-09_Prezkoumani_EnMS_platnost_od_03_09_2018

e Fm_10_Akcni_plan EnMS_platnost_od_14_11_2018

e Fm-MP-G001-01-SEZNAM-001 Seznam internich dokumentu

e Fm-MP-G001-01-SEZNAM-002 Seznam externich dokumentu

e Priloha_1_Sm_Organizacni_struktura_tymu_EnMS

e Priloha_2_Sm_Specifikace_odpovednostikompetenci_a_cinnosti

e Priloha_3_Sm_Energeticka_politika

e priloha ¢. 1 Prehled zakladnich energeticky Uspornych opatreni a zasad chovani uzivatell
v budovach

e Smérnice_.EnMS_FNOL

e Sm-MO013
e Sm-MO014
e Sm-MO015

d) Popis stavebni feseni objektu zaméreny na obalku budovy a jeji tepelné izolacni vlast-
nosti, véetné hodnoceni soucinitelt prostupu dle CSN 730540-2:2011.

Budova YD se nachazi v jizni &asti aredlu Fakultni nemocnice Olomouc. Jedné se o samostatné stojici
objekt s jednim podzemnim a osmi nadzemnimi podlazimi. Svislé a vodorovné konstrukce jsou prove-
deny ze systému panelové bytové vystavby T0O6B-OL, rok dokonceni vystavby 1981.

Stitové panely jsou z expandokeramzitbetonu tl. 290 mm. U praéeli jsou na zapadni i vychodni
strané objektu panely z expandokeramzitbetonu tl. 290 mm, v Urovni parapetu az po podlahu jsou pa-
nely rozsirfené na celkovou tl. 330 mm. V podzemi jsou priceli i Stitové panely
z expandokeramzitbetonu tl. 270 mm. Pfi¢né nosné stény jsou zelezobetonové panelové tl. 140 mm.
Stropy jsou ze Zelezobetonovych panell tl. 140 mm. Plochéa strecha je tvorena ze Zelezobetonového
nosného panelu tl. 140 mm, na nosné konstrukci se nachazi spadova vrstva kacirku tl. 50 mm, Polsid
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tl. 50 mm, asfaltova lepenka tl. 40 mm a tepelna izolace z mékké vaty tl. 90 mm a asfaltova lepenka
tl. 10 mm.

Obréazek 3- Lokalizace pfedmétu EP na planu arealu (zdroj: https://fnol.cz/)


https://bulovka.cz/
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Fotodokumentace stavajiciho stavu objektu ubytovny YD:

Obrazek 7 — Jihozapadni pohled

Obrazek 9 - Jihovychodni pohled

Obréazek 8 — Jihovychodni pohled, schodisté
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Obréazek 10 — Chodba hlavni vstup Obrazek 11 — Schodisté

Obrazek 12 — Suterén, chodba

Obréazek 14 — Chodba k bytovym jednotkam, 1. NP Obrazek 15 — Bytova jednotka, 1. NP v rekonstrukci
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Plocha stfecha je opatiena skladbou: Jednoplastova, beze spadova, slozeni: Stérkopisek 30 mm, tepel-
na izolace 50 mm, po revizi 100 mm, zZivicna krytina. Stfecha je spadovana do vnitinich odpadd. V roce
2005 prosla plocha stifecha rekonstrukci. Na ocistény a vyspraveny povrch (asfaltovym pasem V60S35)
byla instalovana tepelna izolace z polystyrenu EPS 70 tl. 100mm (kaSirovaného). Hydroizolacni vrstva
byla provedena modifikovanym asfaltovym pasem ESHAFLEX MINERAL. Odvod destové vody je zajis-
tén stavajicimi (repasovanymi stfeSnimi) vpustémi.

Tuhé podlahy jsou vysoké pouze 40-60 mm. Podlaha balkon( je druhotné opatrfena slinutou keramic-
kou dlazbou.

Fasada je ponechana v barvé panelu, vyjma obvodovych stén lodzii, které jsou opatfeny ¢ervenym na-
térem a omitnutych balkonovych podhledd opatienych bilym natérem. Sokl je do Urovné prizemi oblo-
Zen cihelnymi licovymi pasky.

Panelové stény jsou zevniti opatfeny Stukovymi omitkami a dispersnim bilym natérem.
Pricky a instalacni jadra jsou provedeny z tenkosténnych umakartovych desek.

Mistnosti jsou prosvétleny zdvojenymi difevénymi okny a balkonovymi dvefmi, a vybaveny hladkymi
vnitfnimi dvefnimi kfidly v ocelovych zarubnich. Schodisté jsou prosvétlena vertikélnimi prosklenymi
sténami s ocelo-hlinikovymi rdmy (Mechanika — Prostéjov), vstupni domovni dvere jsou ocelové pro-
sklené.

Pred okny suterénu jsou osazeny ochranné mfize, balkony jsou zahrazeny zabradlim svarenym hori-
zontalnich hranatych trubek doplnénymi plastovymi vyplnémi.

Zakladni charakteristiky budovy na zakladé hodnoceni dle CSN 73 0540-2:2011:

Geometrické charakteristiky budovy

Objem budovy V - vnéjsi objem vytapéné zony budovy, nezahrnuje lodzie, 20459 m3
fimsy, atiky a zaklady

Celkova plocha A - soucet vnéjsich ploch ochlazovanych konstrukci ohrani- | 4 842,9 m2
Cujicich objem budovy

Objemovy faktor tvaru budovy A/V 0,24 m2 / m3
Typ budovy ostatni
Pfevazujici vnitini teplota v otopném obdobi 8im 20,0 °C
Prevazujici navrhova teplota v zimnim obdobi ©e -15,0 °C

Ostatni parametry

Celkova energeticky vztazna plocha budovy 7 265,7 m2

Podil prasvitnych konstrukci v plose konstrukci 30,7 %

Tabulka 1 — Charakteristika budovy dle CSN 73 0540-2:2011
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Hodnoceni soucinitell prostupu dle CSN 730540-2:2011:

( l STATN{ FOND

Plocha Vypoctené \!yhovuje‘ Vy hoyuje‘
hodnoty pozadovanym doporucenym
KONSTRUKCE A Uy hodnotam Uy | hodnotam Uy
[m”] [Wi(mK)] [W/(m?K)] [W/(m?K)]
SVISLE NEPRUSVITNE KONSTRUKCE
CELKEM 326501 [m]
SO 01 - Fasada_&tit_290_71 621,06 2,514 NE NE
SO 01 - Fasada_stit_290_72 194,29 2,514 NE NE
S0 02 - Fasada_strojovny_vytahu_Z2 70,10 2,468 NE NE
S0 03 - Fasada_se_zeminou_Z2 147,79 2,781 NE NE
SO 04 - Fasada_obklad_Z2 8582 2,540 NE NE
SO 05 - Fasada_330 71 155,20 2,338 NE NE
SO 05 - Fasada_330 72 52,71 2,338 NE NE
SO 06 - Fasada_290 71 52,16 2,514 NE NE
S0 07 - Fasada_balkony_330_Z1 536,62 2,278 NE NE
S0 08 - Fasada_balkony 290 71 367,29 2514 NE NE
SN 01 - Sténa mezi 71-72 981,97 2,534 ANO NE
PODLAHA
CELKEM 807,34 [m?]
PDL 01 - Podlaha nad nevytap. prostorem_Z2 807,34 1,951 NE NE
STRECHA

CELKEM 152551  [m?
SCH 01 - Stfecha plocha_Z1 714,62 0,250 NE NE
SCH 01 - Stfecha plocha_72 4952 0,250 NE NE
SCH 02 - Stfecha plocha_strojovna_72 43 27 0,245 NE NE
STR 01 - Strop_suterénu_Z2 718,10 2,061 ANO NE

VYPLNE OTVORU
CELKEM 945,10 [m?]
VO 01 - Okna dievéna_Z1 111,36 3,50 NE NE
VO 01 - Okna dfevéna_72 36,96 3,50 NE NE
VO 02 - Balkonova sestava_Z1 612,01 3,50 NE NE
VO 03 - Okna ocelova_Z2 16,46 5,65 NE NE
VO 04 - Schodist_sténa_ocel 72 JV 161,16 5,65 NE NE
VO 05 - Dvere ocelové _prosklené 72 S7 5,31 5,65 NE NE
VO 06 - Dvefe ocelové_piné_72_S7 1,84 5,65 NE NE

Tabulka 2 - Vyhodnoceni soucinitell prostupu tepla, stavajici stav

11
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e) Popis technického zafizeni a energetickych systémia budovy (vytapéni, pFipravy teplé
vody, osvétleni, vzduchotechnika, vlhéeni a odvlhcovani) vcetné uvedeni zakladnich
technickych parametra (nap¥. primérna sezénni ucinnost zdroje a otopné soustavy, sys-
tému pripravy teplé vody, apod.) vstupujicich do vypoctu.

Vytapéni

V soucasnosti je areal Fakultni nemocnice Olomouc (dale jen FNOL) zasobovan teplem ze tfech hlav-
nich zdrojl tepla — horkovodem z Vojanovy ulice, horkovodem z Hnévotinské ulice a vlastni aredlovou
kotelnou. Rozvod tepla po arealu k jednotlivym objektlim je pak fesen pomoci oddélenych, castecné
zalohovanych, systémU horkovodU, teplovodi a parovod(. Okrajové jsou zastoupeny decentralizované
malé plynové zdroje.

Podzemni vedeni horkovodu z ulice Vojanova a déle do aredlu FNOL je pfevazné realizovano bezkana-
lovou technologii pouZitim pfedizolovaného potrubi, tvarovek a uzaviracich armatur. Teplovodni po-
trubi z vyménikové stanice v kotelné je vedeno prevazné ve stavajicim prichozim kanale, ¢astecné pak
vede pres objekty, pfipadné v neprlileznych kanalech. Potrubi je po modernizaci provedeno az do ob-
jektu A technologii predizolovaného potrubi ulozeného na objimkovém ulozeni v kanéle. Rozvody pary
0,8MPa v dimenzi DN 200/100 jsou vedeny z centralni kotelny podzemnim kolektorem k pavilonu B,
kde se rozdéluji na trasu k objektu A, a trasu k objektu K, pfipadné k objektu B. Potrubi pary a konden-
zatu je ocelové s novou vlaknitou mineralni izolaci a oplechovanim

Objektova predavaci stanice (OPS)

Objekt je napojen na arealovy horkovod. Na obrazku nize je znazornén vyiez schématu napojeni jed-
notlivych OPS v rdmci areélu, v¢. predmétu SP, Ubytovny YD.
OPS je jak pro UT, tak pro ohfev TV.

e ————

-
1
5]

o

Obrazek 16 - Napojeni objektu na horkovod a umisténi OPS YD (zdroj: Generel, ¢ast B Vykresova Cast)
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Objektova predavaci stanice (OPS YD) je umisténa samostatné mistnosti v suterénu objektu. Jsou zde
dva vyméniky tepla. Jeden je pro ohfev UT a druhy pro otfev TV.
Jeji blizsi specifikace je:

- vyrobce Alfa Laval,

- ¢ zakazky: 10-132/ SO02213-M02583,

- vyr. Cislo: 102751,

- rok vyroby 2010,

- maximalni/ minimalni teplota 125/ 90°C.

- vykon pro ohfev otopné vody (UT) je 320 kW.

Pro udrzeni stanoveného tlaku v sekundarni uzavrené OS, je instalovana stojata tlakova expanzni na-
doba s membranou, vyrobce Reflex, typ Reflex N o objemu 8001 a max. pracovni teplotou 120 °C, vyr.
¢. 10 K 0709 60033.

Rozvody ve vyménikové stanici primarniho a sekundarniho okruhu horkovodu pro UT jsou izolovéany
mineralni vinou s AL polepem. Rozvody pro TV jsou opatreny tepelnou izolaci termoizolacnich trubic z
pénového polyetylenu (z PE pény) s uzavienou bunécnou strukturou (Mirelon). Jejich povrch je celist-
vy, bez vyrazného poskozeni. Stav odpovida stari a béznému opotrebeni a udrzbé.
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Z predavaci stanice je dale TV distribuovana k jednotlivym odbérnym mistdm, otopnym télestiim.
Otopna soustava (OS) pracuje s teplotnim spadem 90°C/ 70°C. Rozvody OS v objektu jsou litinové,
stejné tak jsou litinova i ¢lankova otopna télesa. Ty jsou individualné opatfena termostatickymi ventily
(TRV) a hlavicemi (TRH), v¢. OT umisténych ve spolecnych prostorech.

&

Obrazek 20 — Clankové OT, chodba vstup Obrazek 21 — OT s TRV a TRH, na chodbé k bytiim

Tepla voda

Priprava TV v rdmci celého aredlu je decentralizovana a soustfredéna do jednotlivych OPS. Pfiprava TV
probiha v OPS YD, ktera je umisténa v suterénu objektu v prostorech vyménikové stanice. Blizsi popis
je soucasti kapitoly ,Vytapéni”.

Pro ohrev TV je zde samostatny deskovy vyménik tepla o vykonu 200kW, s ohfevem TV z 10°C na max.
teplotu 55°C. Pro vykryvani odbérovych Spicek, je zde instalovana akumulacni nadrz. Jedna se o stoja-
tou nerezovou nadrz jejiz vyrobcem je KP MARK s.r.0., typ ANTIKOR AKU 200 S o objemu 200I, vyr. Cis-
lo: 200-04-12082010, rok vyroby 2010. Nadrz je izolovana tvrzenou PUR pénou s modrym obalem. Izo-
lace je nesnimatelna. Obal je bez zjevnych znamek poruseni.

Obréazek 22-Vyménikova stanice OPS YD Obrazek 23-Stojata ANAntikor AKU 200S
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Vétrani
V budové se nenachazi centralni vzduchotechnicky systém, vétrani je pfirozené okny, ovladané indivi-
dualné na zakladé potieb pobyvajicich osob.

Chlazeni
V objektu se nenachazi strojni chlazeni.

Osvétleni

Osvétleni ve spolecnych prostorach objektu je zafivkovymi trubicovymi zdroji a také zarovkami. Osvét-
leni individualnich bytovych jednotek je prevazné LED zdroji nebo Uspornymi zafivkami, dle uvazeni
najemnikd jednotek.

ry prostory

Obrazek 26-Zarivkové trubicové svitidlo, suterén

Typ osvétleni Suter’en, stro;zovna 1. NP -5. NP [m?] Celkem[m?]
vytahu[m?]
Zarivky, zarovky 880,63 1149,69 1958,32
LED, Usporné zarovky - 4 835,07 4 835,07

Tabulka 3 — Druhy svitidel dle jednotlivych ploch v objektu ubytovny YD
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Meéfeni

Teplo

Teplo je v aredlu méreno celkem na 15ks fakturacnich méridel.

Teplo pro objekt ubytovny YD je méreno dvéma pritokoméry od vyrobce Kamstrup, typ MULTICAL
601, umisténymi ve vyménikové stanici, na zpatecce z vymeéniku. Prvni méfidlo je pro méreni spotiebo-
vaného tepla UT(¢. 6804088, typ: 67C7247B1276, vyr. ¢ 6804088/2010, Prog: 42478478, nastaveni
21000242400, trida: E2, M1), a druhé méfi spotrebované teplo pro ohfev TV (C. 6722345, typ:
67C7247B1276, vyr. €. 6722345/2010, Prog: 42437437, nastaveni 21000242400, tfida: E2, M1).

Obrazek 28-Kalorimetr pro méreni tepla

Elektricka energie
Elektrickd energie je méfena na hlavnich fakturacnich méfidlech v trafostanicich TS1 a TS3 pro cely are-

al nemocnice. Objekt ubytovny YD (na obr. vyznaceno zelené) je napojen na trafostanici TS3 (na obr.
vyznaceno Cerveng).
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Obrazek 29 — Umisténi fakturacniho méreni pro elektrickou energii objektu ubytovny YD
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Podruzné (nefakturacni) méreni, je umisténo na chodbé pfi vstupu do objektu v ocelové skfini. Dale
kazda bytova jednotka ma svoje elektromechanické jednofazové/ trifazové indukcni elektroméry, umis-
téné na jednotlivych patrech (vyrobce: Kfizik PreSov. Typ: EJ914K a ET 404 DB).

Obrazek 33 — Podruzna méfidla pro bytové jed-
notky na patie objektu, elektromechanicky jed-
nofazovy elektromér EJ914K

f) Zjednodusené schématické vyznaceni rozdéleni objektu do jednotlivych teplotnich a
provoznich (nap¥. ¢arové schéma) zén uvazovanych v energetickém hodnoceni objektu a
jejich struény popis.

Budova je ¢lenéna na zony s upravovanym vnitinim prostfedim (vytadpéni, chlazeni), které maji de-
finovanou navrhovou vnitni teplotu dle CSN 730540-3 a na zony nevytapéné. Zénam jsou pfifaze-
ny profily typického uzivani.
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Obrazek 37 — Zénovani 2.NP - 8.NP

Udaje o energetickych vstupech
Udaje za predchazejici 3 roky véetné priimérnych hodnot, které se ziskaji z G¢etnich dokladd.
Soupis zakladnich udaji o energetickych vstupech za predchozi 3 roky
Rok 2019

Vst liv a eneraie 2019 Jednotk Mnosstvi Vyhrevnost Prepocet | Prepocet | Rocni ndklady

StUpy paliva energie ednotia 0% GJ/jednotku na GJ na MWh v tis. K¢

Elektfina MWh 109,86 1,00 395,49 109,86 274,65
Teplo GJ 1693,12 0,28 1693,12 470,31 1159,63
Zemni plyn MWh 0,00 0,90 0,00 0,00 0,00
Jiné plyny MWh
Hnédé uhli t
Cerné uhli t
Koks t
Jind pevna paliva t
TO t
TOEL t
Druhotné zdroje GJ
Obnovitelné zdroje GJ/MWh
Jina paliva GJ
Celkem vstupy paliv a energie 580,17 1434,28
Zména stavu zasob (inventarizace)
Celkem spotreba paliv a energie 580,17 1434,28
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Rok 2020

Vstupy paliv a energie 2020 Jednotka | Mnozstvi Vthevnost Prepocet | Prepocet Roéni.néklvady

GJ/jednotku na GJ na MWh v tis. K¢

Elektfina MWh 97,88 1,00 352,37 97,88 244,70
Teplo GJ 1702,20 0,28| 1702,20 472,83 809,40
Zemni plyn MWh 0,00 0,90 0,00 0,00 0,00
Jiné plyny MWh
Hnédé uhli t
Cerné uhli t
Koks t
Jind pevna paliva t
TO t
TOEL t
Druhotné zdroje GJ
Obnovitelné zdroje GJ/MWh
Jind paliva GJ
Celkem vstupy paliv a energie 570,71 1054,10
Zména stavu zasob (inventarizace)
Celkem spotreba paliv a energie 570,71 1054,10
Rok 2021

Vstupy paliv a energie 2021 Jednotka | Mnozstvi Vthevnost Prepocet | Prepocet Roéni.néklady

GJ/jednotku na GJ na MWh v tis. K¢

Elektfina MWh 121,84 1,00 438,62 121,84 304,60
Teplo GJ 1742,50 0,28 1742,50 484,03 835,83
Zemni plyn MWh 0,00 0,90 0,00 0,00 0,00
Jiné plyny MWh
Hnédé uhli t
Cerné uhli t
Koks t
Jind pevna paliva t
TO t
TOEL t
Druhotné zdroje GJ
Obnovitelné zdroje GJ/MWh
Jind paliva GJ
Celkem vstupy paliv a energie 605,87 1140,43
Zména stavu zasob (inventarizace)
Celkem spotreba paliv a energie 605,87 1140,43
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Vstupy paliv a energie - pramér Jednotka Mnozstvi Vthevnost Prepocet | Prepocet Roéni‘néklvady
GJ/jednotku na GJ na MWh v tis. K¢

Elektfina MWh 109,86 1,00 395,49 109,86 274,65
Teplo GJ 1712,61 0,28 1712,61 475,72 934,95
Zemni plyn MWh 0,00 0,90 0,00 0,00 0,00
Jiné plyny MWh
Hnédé uhli t
Cerné uhli t
Koks t
Jind pevna paliva t
TO t
TOEL t
Druhotné zdroje GJ
Obnovitelné zdroje GJ/MWh
Jina paliva GJ
Celkem vstupy paliv a energie 585,58 1209,60
Zména stavu zasob (inventarizace)
Celkem spotieba paliv a energie 585,58 1209,60

Udaje o vlastnich zdrojich energie

Pokud v predmétu EP neni vlastni zdroj energie (je napojen na SZTE), pfipadné je-li predmétem EP

pouze zatepleni objektu, nejsou tabulky uvedené ve vzoru posouzeni povinné.

Objekt je napojen na SZTE a tabulky s vyuzitim poznamky vysSe ve vzoru posouzeni nejsou uvedeny.

3.2 Vyhodnoceni vychoziho stavu

Celkova energeticka bilance je zpracovana na zékladé fakturované nebo jinak dolozené spotieby ener-

gie za posledni 3 roky pro dlouhodoby klimaticky prdmér vnéjsich teplotnich podminek.

Klimatické podminky

Klimatické podminky lokality, tes =13°C, tis=19°C, stanice Luka, zdroj tzb-info.cz.
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2019 2020 2021 normal
°D dny | te[°C] °D dny | te[°C] °D dny | te[°C] °D dny | te[°C]
663,5 31 -24 615 31 -0,8 642,2 31 -1,7 616,3 31 -0,9
475,1 28 2 453,4 29 34 565,3 28 -1,2 527,3 29 0,8
407 31 59 452,9 31 4,4 507,1 31 2,6 446,7 31 4,6
266,5 28 9,6 263,8 29 10 395,3 28 53 292,6 30 9,2
238,8 26 10,5 2144 26 11 251,6 29 10,6 49,1 8 14,2
0 0 20,6 0 0 16,1 0 0 18,9 0 0 17,5
0 0 18,7 0 0 17,1 0 0] 194 0 0 19,1
0 0 19,5 0 0 18,6 0 0] 16,5 0 0 18,5
65,8 9 139 77,3 10 14,2 56,7 7 14,8 18,5 3 14,8
230,5 24 10,2 313 30 8,6 3219 30 8,4 288,3 31 9,7
390,4 30 6 465,6 30 35 469,6 30 33 437,7 30 4,4
5446 31 1,4 559 31 1 612,2 31 -0,7 560,6 31 0,9
3282,2 238 9,7 3414,4 247 8,9 3821,9 245 8,0 3237,1 224 9,4
Piepocet spotieby energie na vytapéni na dlouhodoby klimaticky primér
Hodnocené obdobi 2019 2020 2021 Primeér
Ro¢ni spotfeba energie pro vytapéni [GJ] 729,7 725,5 765,8
Pocet denostupnt °D pro pradmeérnou 3282,2 3414,4 3821,9 3237,1
Podil denostupnt 1,01 1,05 1,18
Ro¢éni spotfeba energie pro vytapéni pfepoctend na 719,7 687.8 648,6 685,4
dlouhodoby klimaticky normal [GJ/rok]

Energeticka bilance stavajiciho stavu

Odpovida energetické bilanci primérné spotfeby energie za hodnocené obdobi pfepoctené na pru-

mérné klimatické podminky.

Energie Naklady
Ukazatel
(GJ) (MWh) (tis. K&)
Vstupy paliv a energie 2050,1 569,5 1178,0
Zména zdasob paliv 0,0 0,0 0,0
Spotreba paliv a energie 2050,1 569,5 1178,0
Prodej energie cizim 0,0 0,0 0,0
Konecna spotreba paliv a energie v objektu 2050,1 569,5 1178,0
Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech 0,0 0,0 0,0
Spotreba energie na vytapéni 685,4 190,4 374,2
Spotfeba energie na chlazeni 0,0 0,0 0,0
Spotreba energie na pripravu teplé vody 969,3 269,2 529,1
Spotfeba energie na vétrani 0,0 0,0 0,0
Spotreba energie na Upravu vihkosti 0,0 0,0 0,0
Spotfeba energie na osvétleni 232,9 64,7 161,8
Spotfeba energie na technologické a ostatni procesy | 162,5 45,2 112,9
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Popis uprav hodnoceni stavajiciho stavu na vychozi stav

Popis nutnosti Upravy stavajici energetické bilance objektu na tzv. vychozi energetickou bilanci objektu,
ktera je vychozi pro posouzeni navrhu Uspornych opatieni predmétu EP a zohlednuje obdobné funkéni
vyuziti objektu.

Nejsou navrZeny upravy vychoziho stavu.
Vychozi ro¢ni energeticka bilance

Vychozi ro¢ni energeticka bilance zohlednuje Upravy hodnoceni popsané v predchozi kapitole. Tato bi-
lance odrazi stavajici stav objektl a je vychozi pro navrh Uspornych opatieni v pfedmétu SP.

Ukazatel Energie Naklady
(GJ) (MWh) (tis. K¢)
Vstupy paliv a energie 2050,1 569,5 1178,0
Zména zdasob paliv 0,0 0,0 0,0
Spotreba paliv a energie 2050,1 569,5 1178,0
Prodej energie cizim 0,0 0,0 0,0
Konecna spotieba paliv a energie v objektu 2050,1 569,5 1178,0
Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech 0,0 0,0 0,0
Spotfeba energie na vytapéni 685,4 190,4 374,2
Spotfeba energie na chlazeni 0,0 0,0 0,0
Spotfeba energie na pfipravu teplé vody 969,3 269,2 529,1
Spotreba energie na vétrani 0,0 0,0 0,0
Spotfeba energie na Upravu vihkosti 0,0 0,0 0,0
Spotreba energie na osvétleni 232,9 64,7 161,8
Spotfeba energie na technologické a ostatni procesy | 162,5 45,2 112,9

Tepelna stabilita mistnosti v letnim obdobi

V ramci tohoto vyhodnoceni se vyhodnocuje plnéni pozadavku CSN 730540-2:2011 na tepelnou stabi-
litu v letnim obdobi. PInéni pozadavku je zalozena na posouzeni
hodnoty nejvyssi denni teploty vzduchu mistnosti v letnim obdobi pro kritickou mistnost.

Pozadavek se povazuje za splnény v pfipadé Qai,max < Qaimax, N (doloZzeno vypoctem). Vypocet
hodnoty nejvyssi denni teploty vzduchu v mistnosti v letnim obdobi Qai,max[°C] je proveden dle plat-
nych norem CSN 73 0540-2, CSN 73 0540-3, CSN EN 52016. Kriticka obytna nebo pobytova mistnost je
uréena dle CSN 73 0540-2 jako mistnost s nejvétsi plochou pfimo oslunénych vyplni otvord na Z, JZ, J,
JV aV, v poméru k podlahové plose prilehlého prostoru a s ohledem na realné zastinéni prosklené plo-
chy vyplIni otvord.

Popis zakladnich predpokladll vypoctu je uveden nize v tabulce, jako pfilohu EP je pfilozen Protokol
vypoctu letni stability z pouzitého software— Simulace (Svoboda — software). Vybrana mistnost je situo-
vana v 8 NP pod stfechou. Jedna se o mistnost s orientaci obvodovych stén na JV, JZ a otvorovych vy-
plni na JV.

24



Financovano : Po— ; .
EVrOpSkOU un" MInISIerStVO iIVOtnI’hO prostiedl’ ( ZIVOTNIHO PROSTREDI

4 CESKE REPUBLIKY
NextGenerationEU )

FREER
5[38

i

[
Lk

Obrazek 39 - Lokalizace vybrané ,kritické mistnosti”

Posuzovany den 21.srpna

Vnitrni zdroj tepla .

Vyména vzduchu v hodnoceny den Okna oteviena v noci z 50% a ve dne z 10% (tab.
H9 v CSN 730540-3)
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Vnéjsi teplota Dle tab. H8 v CSN 730540-3 (21.srpen)
Intenzita slunecniho zareni Dle tab. H8 CSN 730540-3

Vnitini vybaveni Nabytek bézného charakteru

Vnitrni stinici prvky Vnitini zaluzie

Vnéjsi stinici prvky ;

Hodnoty nejvyssi denni teploty vzduchu v mistnosti v letnim obdobi

Nejvyse pripustna den-
ni teplota vzduchu

Teplota vnitiniho vzdu- v mistnosti v letnim

Mistnost chu kritické mistnosti obdobi dle ¢SN Hodnoceni
[°cl 730540-2
Oai,max,N[°C]
Byt 8.NP 26,11 27 Splnéno / Nesplnéne

Zaveér vyhodnoceni

Pozadavky na splnéni teploty vnitfniho prostredi v kriticky den (21. srpen) byly spinény.

Navrhovana opatreni
Podrobny popis jednotlivych navrzenych opatreni je soucasti nasledujicich kapitol.
4.1. Zatepleni obvodového plasté, stiechy objektu a vyména vyplni otvoria objektu
4.1.1. Zatepleni obvodového plasté

Navrzené opatieni spociva v zatepleni obvodového plasté objektu Tepelna izolace se bude skladat z
izolacnich desek:
- soucinitel tepelné vodivosti materidlu min. A= 0,035 W/m-K a lepsi- tloustka navrzeného zatep-
lovaciho systému tl. 220 mm a tl. 180 mm (obvodovy plast) a tl. 180 mm (soklova ¢ast) a
- soucinitel tepelné vodivosti materidlu min. A= 0,021 W/m-K a lepsi - tloustka navrzeného zatep-
lovaciho systému tl. 100 mm a t1.140 mm (obvodové stény balkond) .

tak, aby vysledna hodnota soucinitele prostupu tepla U dle CSN 730540-2:2011 (fijen 2011) tab. 3 vy-
hovovala minimalné pozadované hodnoté U dle dota¢niho programu z NPZP a to U= 0,85 x
Urec = 0,85 x 0,25 = 0,2125 W/m2.K.

Vnéjsi zateplovaci systém je celistvy po celé plose fasady, ¢imz dochézi k eliminaci tepelnych mosta.
Chrani cely objekt, pred teplotnimi vykyvy vnéjsiho prostredi, v zimé nedochazi k prochlazeni konstruk-
ce a v |été se neprehfiva. Navic tento zpUsob zatepleni umoznuje zachovat vyhody tepelné akumulace
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apod.

Soucinitelé prostupu tepla dodatecné zateplovanych obvodovych stén jsou vyhodnoceny véetné pfi-

razky na vliv tepelnych vazeb 0,02 W/(m?3K).

Celkova plocha zateplovanych obvodovych stén — 2 268,62 m?2:

- SO01-S0 01 - Fasadda_stit 290 Z1 = 640,91 m?
- SO 01 - Fasada_stit_290_72 = 200,53 m?

- SO 02 - Fasada_strojovny_vytahu_Z2= 74,24m?

- SO 04 - Fasada_obklad_Z2 = 87,09 m?

- SO 05 - Fasadda_330_Z1 = 189,97m?

- SOO05 - Fasada_330 72 = 58,85m?

- SO 06 - Fasdda_290_Z1= 52,74 m?

- SO 07 - Fasada_balkony_330_Z1= 536,62 m?

- SO 08 - Fasada_balkony_290_Z1= 367,29 m?

- SO 09 - Fasada se zeminou_TI_Z2 = 60,38 m?

Doporucena skladba v¢. tepelné-technickych vlastnosti material(:

@,

zdiva, coz vyrazné pfispiva k zajisténi tepelné pohody v interiéru. Soucasti kontaktniho zatepleni bude i
vyfeseni potencialnich liniovych tepelnych mostl v detailech styku konstrukci stén a vyplni otvorq,
resp. dodatecné zatepleni nadprazi, osténi a parapet(, dale pak vyreseni zatepleni atikové Casti zdiva

STATNI FOND
ZIVOTNIHO
CESKE REPUBLIKY

SO 01 - Fasada_stit_290_Z1

Skladba konstrukce

A - d
€. Nazev vrstvy [Wim.K] _ [mm]
1 Vnitini omitka 0,88 — 10
2 | Zelezobetonovy panel 1,34 — 290
3 Disperzni lepici a stérkova hmota 0,75 — 3
4 Tepelna izolace 0,035 — 180
5 Lepici a stérkova hmota 0,75 — 3
6 Silikonova omitka 0,75 — 2
Qdpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané konstrukce Rg 0,13 [mz_K/W]
Qdpor phi pfestupu tepla na vnéj&i strané konstrukce Ree 0,04 [mz_K,W]
Celkova plocha konstrukce A 640,9 [m2]
Souéinitel prostupu tepla u 0,200 | (Wim’.K]

PROSTREDI
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SO 01 - Fasada_stit_ 290 _Z2
Skladba konstrukce
. . A — d
C. Nazev vrstvy WImK] — [Fim]
1 Vnitini omitka 0,88 — 10
2 | Zelezobetonovy panel 1,34 — 290
3 Disperzni lepici a stérkova hmota 0,75 — 3
4 Tepelna izolace 0,035 — 180
5 Lepici a stérkova hmota 0,75 — 3
6 Silikonova omitka 0,75 — 2
QOdpor pii pfestupu tepla na vnitini strané kenstrukce Ry 0,13 [mz_KNV]
Odpor pii prestupu tepla na vnéjsi strané konstrukce Ree 0,04 [mz_KIW]
Celkova plocha konstrukce A 200,5 [m’]
Souéinitel prostupu tepla u 0,200 | Wim’K]
SO 02 - Fasada_strojovny_vytahu_Z2
Skladba konstrukce
. - A — d
¢. Nazev vrstvy WimK] — [mm]
1 Vnitini omitka 0,88 — 10
2 | Zelezobetonovy panel 1,34 — 300
3 Disperzni lepici a stérkova hmota 0,75 — 3
4 Tepelna izolace 0,035 — 180
5 Lepici a stérkova hmota 0,75 — 3
6 Silikonova omitka 0,75 — 2
Odpor pri prestupu tepla na vnitini strané konstrukce R 0,13 [mz_K/W]
Odpor pfi pfestupu tepla na vnéjsi strané konstrukce Ree 0,04 | MKW
Celkova plocha konstrukce A 74,2 [m?]
Souéinitel prostupu tepla u 0,200 | wWim’K]
SO 04 - Fasada_obklad_Z2
Skladba konstrukce
é. Nazev vrstvy 4 — €
[W/m.K] - [mm)]
1 Vnitini omitka 0,88 — 10
2 | Zelezobetonovy panel 1,34 — 270
3 Disperzni lepici a stérkova hmota 0,75 — 3
4 Tepelna izolace 0,035 — 180
5 Lepici a stérkova hmota 0,75 — 3
6 Silikonova omitka 0,75 — 2
Odpor pri prestupu tepla na vnitini strané konstrukce Ry 0,13 | [m2KW]
Odpor pii prestupu tepla na vnéjsi strané konstrukce Ree 0,04 [mz_K/W]
Celkova plocha konstrukce A 87.1 [m?]
Soucinitel prostupu tepla u 0,201 | W/m’K]
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SO 05 - Fasada_330_Z1

Skladba konstrukce

¢. Nazev vrstvy A — d
[Wim.K] - [mm]
1 Vnitini omitka 0,88 — 10
2 | Zelezobetonovy panel 1,34 - 330
3 Disperzni lepici a stérkova hmota 0,75 — 3
4 Tepelna izolace 0,035 — 180
5 Lepici a stérkova hmota 0,75 — 3
6 Silikonova omitka 0,75 — 2
Qdpor pfi prestupu tepla na vnitini strané konstrukce R 0,13 [mz_KIW]
Odpor pri prestupu tepla na vnéjsi strané konstrukce R 0,04 [mz_KIW]
Celkova plocha konstrukce A 190,0 [m?]
Soucinitel prostupu tepla u 0,199 | W/m’K]
SO 05 - Fasada_330_Z2
Skladba konstrukce
¢. Nazev vrstvy A — d
[Wim.K] - [mm]
1 Vnitini omitka 0,88 — 10
2 | Zelezobetonovy panel 1,34 - 330
3 Disperzni lepici a stérkova hmota 0,75 — 3
4 Tepelna izolace 0,035 — 180
5 Lepici a stérkova hmota 0,75 — 3
6 Silikonova omitka 0,75 — 2
Qdpor pfi prestupu tepla na vnitini strané konstrukce R 0,13 [mz_KIW]
Odpor pri prestupu tepla na vnéjsi strané konstrukce R 0,04 [mz_KIW]
Celkova plocha konstrukce A 58,9 [m?]
Soucinitel prostupu tepla u 0,199 | W/m’K]
SO 06 - Fasada_290_Z1
Skladba konstrukce
g. Nazev vrstvy A — d
[Wim.K] - [mm]
1 Vnitini omitka 0,88 — 10
2 | Zelezobetonovy panel 1,34 - 290
3 Disperzni lepici a stérkova hmota 0,75 — 3
4 Tepelna izolace 0,035 — 220
5 Lepici a stérkova hmota 0,75 — 3
6 Silikonova omitka 0,75 — 2
Qdpor pfi prestupu tepla na vnitini strané konstrukce R 0,13 [mz_KIW]
Odpor pri prestupu tepla na vnéjsi strané konstrukce R 0,04 [mz_KIW]
Celkova plocha konstrukce A 52,7 [m?]
Soucinitel prostupu tepla u 0,169 | W/m’K]
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SO 07 - Fasada_balkony_330_Z1

Skladba konstrukce

¢. Nazev vrstvy A — d
[Wim.K] - [mm]
1 Vnitini omitka 0,88 — 10
2 | Zelezobetonovy panel 1,34 - 330
3 Disperzni lepici a stérkova hmota 0,75 — 3
4 Tepelna izolace 0,020 — 100
5 Lepici a stérkova hmota 0,75 — 3
6 Silikonova omitka 0,75 — 2
Qdpor pfi prestupu tepla na vnitini strané konstrukce R 0,13 [mz_KIW]
Odpor pri prestupu tepla na vnéjsi strané konstrukce R 0,04 [mz_KIW]
Celkova plocha konstrukce A 536,6 [m?]
Soucinitel prostupu tepla u 0,204 | Wim’.K]
SO 08 - Fasada_balkony_290_Z1
Skladba konstrukce
¢. Nazev vrstvy A — d
[Wim.K] - [mm]
1 Vnitini omitka 0,88 — 10
2 | Zelezobetonovy panel 1,34 - 290
3 Disperzni lepici a stérkova hmota 0,75 — 3
4 Tepelna izolace 0,021 — 140
5 Lepici a stérkova hmota 0,75 — 3
6 Silikonova omitka 0,75 — 2
Qdpor pfi prestupu tepla na vnitini strané konstrukce R 0,13 [mz_KIW]
Odpor pri prestupu tepla na vnéjsi strané konstrukce R 0,04 [mz_KIW]
Celkova plocha konstrukce A 367,3 [m?]
Soucinitel prostupu tepla u 0,161 | W/m’K]
SO 09 - Fasada se zeminou_TI_Z2
Skladba konstrukce
é. Nazev vrstvy A - d
[Wim.K] - [mm]
1 Vnitini omitka 0,88 — 10
2 | Zelezobetonovy panel 1,34 — 270
3 Disperzni lepici a stérkova hmota 0,75 — 3
4 Tepelna izolace 0,035 — 180
5 Hydroizolace 0,21 — 4
QOdpor pfi prestupu tepla na vnitini strané konstrukce Ry 0,13 [mz.KNV]
Odpeor pfi pfestupu tepla na vnéjsi strané konstrukce R 0,00 | [m%K/MW]
Celkova plocha konstrukce A 60,4 [m?]
Soucinitel prostupu tepla u 0,202 | (W/m’K]
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4.1.2. Zatepleni stfechy objektu

Navrzené opatreni spociva v polozeni tepelné izolace na stfechu objektu a provedeni nové krytiny. Te-
pelna izolace se bude skladat z izolacnich desek:

- soucinitel tepelné vodivosti materialu min. A= 0,038 W/m-K nebo lepsi- tloustka navrzeného zatep-
lovaciho systému tl. 200 mm a tl. 80 mm a

- soucinitel tepelné vodivosti materialu min. A= 0,039 W/m-K nebo lepsi - tloustka navrzeného zatep-
lovaciho systému min. t1.40 mm (spadové kliny).

Polozenim tepelné izolace se dosahne zvyseni vysledné hodnoty soucinitele prostupu tepla U dle CSN
730540-2:2011 (fijen 2011) tab. 3 tak, aby dosahovala miniméalné doporucené hodnoty U= 0,85 x Urec
=0,85x0,16 = 0,136 W/m2:K.

Stanovenim hodnoty tep. odporu obvodové konstrukce v zavislosti na teplotnim spadu byly navrzeny
nésledujici Upravy zateplenim tak, aby byly splnény vyée uvedené pozadavky CSN 730540-2Tepelna
ochrana budov (fijen 2011).

Chrani cely objekt, pred teplotnimi vykyvy vnéjsiho prostiedi, v zimé nedochazi k prochlazeni konstruk-
ce a v |été se neprehfiva. Navic tento zpUsob zatepleni umoznuje zachovat vyhody tepelné akumulace
zdiva, coz vyrazné prispiva k zajisténi tepelné pohody v interiéru. Ve vypoctu je uvazovana pfirazka na
tepelné mosty.

Soucinitelé prostupu tepla dodatecné zateplovanych konstrukci strech jsou vyhodnoceny véetné pri-
razky na vliv tepelnych vazeb 0,02 W/(m?K).

Celkova plocha zateplovanych stre$nich konstrukci — 829,91 m?:

SCH 01 - Stfecha_plochazZ1 =731,33 m?
SCH 01 - Stfecha_plocha_Z2 =50,42 m?
SCH 02 - Stfecha plocha_strojovna_Z2= 48,16 m?

Doporucena skladba v¢. tepelné-technickych vlastnosti material(:

SCH 01 - Stirecha plocha_Z1
Skladba konstrukce
. - A - d
c. Nazev vrstvy [WimK] — T—
1 Vnitini omitka 0,88 — 10
2 | Zelezobetonova stropni deska 1,34 — 140
3 Parolé&snici hydroizolaéni pas SBS 0,042 — 4
4 | Tepelna izolace 0.038 — 200
5 | Tepelna izolace 0.038 80
6 | Spadova vrsiva, Kliny 0,039 — 40
7 | Hydroizolaéni podkladni pas 0,21 — 3
8 Hydroizola&ni vrchni pas 0,21 — 4,5
Odpor pii pfestupu tepla na vnitini strané konstrukce Rq 0,10 [mz_KNV]
Odpor pii pfestupu tepla na vnéfSi strané konsirukce Rs 0,04 [mZ_KNV]
Celkova plocha konstrukce A 31,3 [mz]
Souéinitel prostupu tepla u 0,134 | (Wim’.K]
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SCH 01 - Stfecha plocha_2Z2
Skladba konstrukce
, . A — d
c. Nazev vrstvy WimK] — T
1 Vnitini omitka 0,88 — 10
2 Zelezobetonova stropni deska 1,34 — 140
3 Parotésnici hydroizolatni pas SBS 0,042 — 4
4 Tepelna izolace 0,038 — 200
5 Tepelna izolace 0,038 80
6 Spadova vrsiva, kliny 0,039 — 40
7 Hydroizolaéni podkladni pas 0,21 — 3
8 Hydroizolaéni vrchni pas 0,21 — 45
Odpor pii prestupu tepla na vnitini strané konstrukce Rai 0,10 [mz_KjW]
Odpor pii prestupu fepla na vnéjsi strané konstrukce Rse 0,04 [mz_KjW]
Celkova plocha konstrukce A 50,4 [m°]
Soucinitel prostupu tepla u 0,134 | Wim’.K]
SCH 02 - Stfecha plocha_strojovna_Z2
Skladba konstrukce
, . A - d
c. Nazev vrstvy WImK] — [mm
1 Vnitini omitka 0,880 — 10
2 Zelezobelonova stropni deska 1,34 — 140
3 Parotésnici hydroizolaéni pds SBS 0,042 — 4
4 Tepelna izolace 0,038 — 200
5 Tepelna izolace 0,038 80
6 Spadova vrsiva, kliny 0,039 — 40
[ Hydroizolaéni podkladni pas 0,21 — 3
8 Hydroizolaéni vrchni pas 0,21 — 45
Odpor pii pfestupu fepla na vnitini strané konstrukce Ry 0,17 [mz_KIW]
Odpor pii prestupu tepla na vnéjéi strané konstrukce Rse 0,04 [mz_KIW]
Celkova plocha konstrukce A 48,2 [m?]
Souginitel prostupu tepla v 0,133 | Win’ K]

4.1.3. Vyména vyplni otvor( objektu

Soucasny stav stavajicich drevénych oken, a ocelovych dveri véetné jejich ukoncené technicko ekono-
mické Zivotnosti vyzaduje nutnou vyménu. Oprava oken, jejich rekonstrukce nebo dodatecna tepelna
izolace tretim sklem nebo folii neni vzhledem k technickému stavu mozna.

Jsou navrzeny tyto vyplné otvor(:

Soucinitel prostupu tepla pro okna a balkonové dvere max. Uw = 0,73 Wm2K"'
Soucinitel prostupu tepla pro dvere max. Ud = 1,2 Wm2K!
Soucinitel prostupu tepla pro schodistovou AL sténu max. Uw = 0,96 Wm-2K'

Stanovenim hodnoty tepelného odporu byly navrzeny nasledujici Upravy zateplenim tak, aby byly spl-
nény vy$e uvedené pozadavky CSN 730540-2:2011 Tepeln4 ochrana budov (fijen 2011).
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V rédmci renovace dojde k osazeni venkovniho a vnitiniho parapetu. Osazeni vnitfniho parapetu nesmi
porusit parotésnou félii. Venkovni parapet se upevni srouby do rozsifovaciho profilu a pfilepi montazni
pénou na spodni osténi. Je nutné dbat na to, aby byl zachovan dostatecny sklon parapetu od okna a
aby predni hrana parapetu byla vodorovné. Dllezité je vodotésné ukonceni parapetu v bocnim osténi.
U prefabrikovanych kovovych nebo plastovych parapetll se pouZzivaji systémové koncovky parapetu,
které bezpecné odvedou vodu a zabrani zateceni pod parapet. U klempifsky provadénych parapetl je
nutné bocni lem vhodné utésnit k osténi, napriklad akryldtovym nebo polyuretanovym tmelem se zo-
hlednénim mozné tepelné dilatace parapetu. Celni hrana parapetu musi byt alespo 3 centimetry pfed
vnéjsim licem stény.

Spravné provedeny parapetni detail musi zajistit dostatecnou tepelnou izolaci, aby nedochazelo k po-
klesu teploty vnitinich povrchl pod teplotu rosného bodu pfi ndvrhovych podminkach vnitiniho pro-
stredi, resp. aby doslo k eliminaci tepelnych most( konstrukci.

Celkova plocha ménénych vyplini otvor( — 945,1 m?2:

Doporucené tepelné-technické vlastnosti vyplni otvoru:

VypIné otvort
= . U Plocha
¢. Nazev vrstvy > >
[W/m*.K] [m]
1 VO 01 - Okna plastova Z1 0,73 84,5
2 VO 01 - Okna plastova Z2 0,73 37,0
3 VO 02 - Balkonova sestava Z1 0,73 352,6
4 | VO 03 - Okna plastova Z2 0,73 16,5
5 VO 04 - Schodist_sténa_ hlinik 22 JV 0,96 161,2
6 VO 05 - Dvere hlinikové prosklené Z2 SZ 1,20 5,3
7 VO 06 - Dvere hlinik_plné Z2 SZ 1,20 1,8
8 VO 01 - Okna plastova 2022 Z1 0,83 26,9
9 VO 02 - Balkonova sestava 2022 Z1 0,83 2594
Celkova plocha vyplni otvort A 945,1

pozn.: V letosnim roce 2022, jiz probéhla dil¢i vyména vyplni otvorl, kde bylo jiz vyménéno celkem
72ks okennich vyplni (oznaceno zelené) dle barevného schématu na obrézcich nize (zapadni a vychod-
ni pohled).
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Obrazek 40 - Schéma typU vyplni otvor( ke dni zpracovani EP (zdroj: M&B eProjekce s.r.o)

Tyto vyplné splnuji zadavatelem nastaveny standard tepelné-technickych vlastnosti, a to: soucinitel
prostupu tepla celého okna (zaskleni v¢. ramu) Uw = 0,83 W/m2K', a tedy splnuji i pozadavek vyzvy
U= 0,8 x Urec = 0,8 x 1,2 = 0,96 W/m?K. Je spIlnéna podminka Uw < 0,8 x Urec. Z tohoto dlivodu jsou
i tyto vyplné zapocitany do celkové bilance projektu. Tyto vyplné otvor( jsou na obrazku zaznaceny
cernou barvou. V tabulce vy3e, doporucené tepelné-technické vlastnosti vyplni otvord, se jedna o kon-

strukce VOO2 —

Balkonova sestava_jiz vyménéna_Z1.

34



Financovano

* * %

* %
*

* oy k

Evropskou unii
NextGenerationEU

Ministerstvo Zivotniho prostredi

@,

STATNI FOND
ZIVOTNIHO
CESKE REPUBLIKY

PROSTREDI

Stavajici stav je zakalkulovan v celém objektu se stavajicimi dfevénymi okny, a do nového stavu je za-
hrnut i jiz zminény pocet 72ks plastovych oken.

Vyhodnoceni tepelné technickych vlastnosti stavebnich konstrukci, v souladu s CSN 73 0540-2:2011 a

pozadavkim SFZP (ménéné konstrukce jsou vyznaceny cervené):

Vypoctené Vyhovuje Vyhovuje Pozadované | Vyhovuje
e hodnoty poZzadovanym | doporuéenym | hodnoty Uy [hodnotam Uy
KONSTRUKCE A Uy hodnotam Uy | hodnotam Uy SFZP SFZP
[m’] [W/(m?K)] [W/(m?K)] [W/(m?K)] W(M?K)] | [WAm*K)]
SVISLE NEPRUSVITNE KONSTRUKCE
CELKEM 333801  [m}
SO 01 - Fasada_stit 290_z1 640,91 0,200 ANO ANO 0,2125 ANO
SO 01 - Fasada_stit 290_72 200,53 0,200 ANO ANO 0,2125 ANO
SO 02 - Fasada_strojovny_vytahu 22 74,24 0,200 ANO ANO 0,2125 ANO
SO 03 - Fasada_se_zeminou_Z2 87,42 2,781 NE NE - -
SO 04 - Fasada_obklad_zZ2 87,09 0,201 ANO ANO 0,2125 ANO
SO 05 - Fasada_330_Z1 189,97 0,199 ANO ANO 0,2125 ANO
SO 05 - Fasada_330_22 58,85 0,199 ANO ANO 0,2125 ANO
SO 06 - Fasada_290_71 52,74 0,169 ANO ANO 0,2125 ANO
SO 07 - Fasada_balkony_330_Z1 536,62 0,204 ANO ANO 0,2125 ANO
SO 08 - Fasada_balkony_290_Z1 367,29 0,161 ANO ANO 0,2125 ANO
SN 01 - Sténa mezi Z21-22 981,97 2,534 ANO NE - -
SO 09 - Fasada se zeminou_TI_Z2 60,38 0,202 ANO ANO 0,255 ANO
PODLAHA
CELKEM 829,84  [m?
PDL 01 - Podlaha nad newt. prostorem_Z2 { 829,84 1,951 NE NE - -
STRECHA
CELKEM 156543  [m
SCH 01 - Stfecha plocha_Z1 731,33 0,134 ANO ANO 0,136 ANO
SCH 01 - Stfecha plocha_z2 50,42 0,134 ANO ANO 0,136 ANO
SCH 02 - Stfecha plocha_strojovna_zZ2 48,16 0,133 ANO ANO 0,136 ANO
STR 01 - Strop_suterénu_2z2 735,52 2,061 ANO NE - -
VYPLNE OTVORU

CELKEM 94510  [m}
VO 01 - Okna plastova_Z1 84,48 0,73 ANO ANO 0,96 ANO
VO 01 - Okna plastova_z2 36,96 0,73 ANO ANO 0,96 ANO
VO 02 - Balkonova sestava_Z1 352,62 0,73 ANO ANO 0,96 ANO
VO 03 - Okna plastova_z2 16,46 0,73 ANO ANO 0,96 ANO
VO 04 - Schodist_sténa_ hlinik_z2_JV 161,16 0,96 ANO ANO 0,96 ANO
VO 05 - Dvere hlinikové_prosklené_Z2 SZ 5,31 1,20 ANO ANO 1,20 ANO
VO 06 - Dvere hlinik_plné_z2_SZ 1,84 1,20 ANO ANO 1,20 ANO
VO 01 - Okna plastova_2022_Z1 26,88 0,83 ANO ANO 0,96 ANO
VO 02 - Balkonova sestava_2022_Z1 259,39 0,83 ANO ANO 0,96 ANO

Tabulka 4 — Vyhodnoceni tepelné-technickych vlastnosti stavebnich konstrukci, navrhovany stav
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Prehled prinost zatepleni objektu:

OP-1: Zatepleni

plocha konstrukce 4043,6 m’
vytapéni celkem 190,4|MWh
Uspora paliva (energie/uc) 106,3|MWh/r
Uspora nakladu 208,9(tis. K&
investiCni naklady 23197,7|tis. K&
prosta doba navratnosti 111,1|let
relativni uspora 55,8|%

Soucasti opatieni musi byt vyregulovani otopné soustavy na novy tepelné technicky stav objek-
tu!

V ramci projektu je zajiSténo osazeni méfici techniky pro vyhodnoceni tspory energie - kalori-
metr pro UT.

4.2. Uprava systémi TZB

4.2.1. Instalace fotovoltaického systému (FVS)

V rdmci opatreni je navrzena instalace FV systému pro vlastni potfebu. FVS bude instalovana na strese

objektu.
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Obrazek 41 - Vyuzitelny prostor stfechy pro umisténi FV :
paneld Obrazek 42— Navrh umisténi panel(i

FVE dle PD
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Stfecha objektu musi byt v ramci projektové pripravy posouzena statikem na novou zatéz od FVS. Fo-

tovoltaicka elektrarna je statické zafizeni, bez pohyblivych (napf. tocivych) Casti, témér bezudrzbové,

rovnéz nespotiebovava pomocnou energii (napf. na cerpani teplonosného média) a neprodukuje emi-

se.

Bilance pfinosl FVS byla pfevzata z projektu Snizeni energetické narocnosti objektu YC, M&B eProjek-

ce s.r.o.,, 31.8.2022. Projekt byl vypracovan v sw PV*SOL.

S ohledem na relativné malou spotiebu objektu (provoz-ubytovna) je navrzena FVE pouze na Cast stre-

chy. Vyznamna cast spotreby el. energie je na osvétleni (nocni), FVE je tedy navrzena vietné bateriové-

ho ulozisté. Bateriové ulozisté bude centralni (spole¢né pro prilehlé objekty, rovnéz rfeSené dotacni za-

dosti).

Zakladni parametry FVS systému:

Prinosy opatreni:

Instalovany (Spickovy) vykon FVS 39,2 kW,
Ucinnost fotovoltaického modulu
19 %
Nmod
E(;\c/rgl produkce elektrické energie 30466,8 Wh/rok
Rocni pro,du!<ce el_ek,trické enevrgie 30466,8 Wh/rok
z FVS lokalné vyuzité v budové
Vyuziti instalovaného vykonu pro kWh/kW,,
lokalni spotfebu viks hod/rok
OP-2: Instalace FVS
orientaéni plocha FVE 189,1|m?
instalovany vykon 39,2 |kWp
panely krystalické
kombinovana FV ztrata 15,7|%
lokalita Olomouc|-
sklon 15,0(°
azimut jih 198 |°
vyroba el. energie 30,5|MWh/r
rocni spotfeba el. 109,9(MWh/r
pramérné rocni pokryti z FVE 27,7|%
provozni podpora (zeleny bonus) 0,0|KE/kWh
Uspora na nenakoupené el. 76,2 |tis.K&
investicni naklady 4747,0]tis. KE
prosta doba navratnosti 1380,0|let
fotovoltaicky systém 2347,0(tis. K&
akumulace 2400,0|tis. K& t
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V ramci projektu je zajisténo osazeni méfrici techniky pro vyhodnoceni tGspory energie.

4.2.2.Modernizace systému umeélého osvétleni

Osvétleni ve spolecnych prostorach objektu je zafivkovymi trubicovymi zdroji a také zarovkami, celkem
se jedna o prostor o plose 1476,37 m2 Tato svitidla by byla nahrazena za LED zdroje s pokrocilym
systémem automatického ovladani (automaticka detekce pfitomnosti osob, konstantni osvétlenost...).
Predmétné osvétleni je instalovano na chodbach, jeho vyuziti je malé, prosta doba navratnosti je tedy
velmi vysoka.

OP-3: Dil¢i vyména osvétleni
predmétna spotfeba el. 18,7|MWh/r
modelova uspora 35,0|%
Uspora energie 4,9(MWh/r
uspora nakladu 12,0]tis. K&
investiCni naklady 2030,0]tis. K&
prosta doba navratnosti 169,6|let
relativni uspora 14,11%

Pozn.: modelova uspora 35 % z plochy 1476,37 m?, tedy cca 2/3 zdrivkovych svitidel.

V ramci projektu je zajisténo osazeni méfrici techniky pro vyhodnoceni tspory energie.
4.3. Management hospodareni s energii

Management hospodareni s energii je jiz zaveden a certifikovan. Do stavajiciho managementu budou
navic zahrnuty nové vstupy ve formé méreni opatfeni na objektu YD. V rdmci projektu musi dojit
k Gpravam v kapitole Energetické planovéni a Kontrola, viz CSN 1SO 50001. V kapitole Energetické pla-
novani se jednad zejména o Upravu ukazatelll energetické narocnosti a Upravu energetickych cil(,
v oblasti Kontroly se jedna o Upravu monitorovani, méreni a analyzy spotieb energie.

4.4. Celkova energeticka bilance v navrhovaném stavu
Celkovou energetickou bilanci navrzeného souboru opatieni se zahrnutim vsech synergickych vlivl

uvést do nize uvedené tabulky. Tato bilance bude zpracovana pro dlouhodoby priimér vnéjsich teplot-
nich podminek.1

Celkové Investi¢ni ndklady na realizaci opatfeni 30 637 399K¢

"Pro kumulativni naplnéni parametr(i Uspory tzv. koneéné spotieby energie (pro potfeby diferenciace % podpory v NPO) je moz-
né vyuzit i Gspory dodané energie napf. prostrednictvim FVE.
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Celkova Uspora provoznich nakladd
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148 MWh/rok

310698 K¢&/rok

Upravena rocni energeticka bilance pro objekt
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Pred realizaci projektu Po realizaci projektu
Ukazatel Energie Naklady Energie Naklady
(©1)) (MWh) (tis. K¢) @) (MWh) (tis. K¢)
Vstupy paliv a energie 2050,1 569,5 1178,0| 1540,1| 427,8 880,6
Zména zdasob paliv 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Spotreba paliv a energie 2050,1 569,5 1178,0 1540,1| 427,8 880,6
Prodej energie cizim 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Konecna spotreba paliv a energie v objektu 2050,1 569,5 1178,0 1540,1| 427,8 880,6
Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Spotieba energie na vytapéni 685,4 190,4 374,2 302,8| 84,1 165,3
Spotfeba energie na chlazeni 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Spotfeba energie na pfipravu teplé vody 969,3 269,2 529,1 969,3| 269,2 529,1
Spotreba energie na vétrani 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Spotfeba energie na Upravu vlhkosti 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Spotieba energie na osvétleni 232,9 64,7 161,8 105,5| 29,3 73,3
Spotreba energie na technologické a ostatni 162,5 45,2 112,9 162,5| 45,2 1129
Vychozi spotieba energie na vytapéni v mésicnim clenéni
Spotreba tepla na vytapéni Celkem
Rok 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Gl (°D)
2019 [G)] 3268 | 2525 1964 | 1189 105,0 0,0 0,0 0,0 26,8 130,7 1874 | 2771 | 16216
2020 [G)] 139,9 101,3 95,0 54,5 42,2 57 0,0 0,0 6,2 62,6 99,5 1186 | 7255
2021 [G)] 1360 | 1264 | 1086 72,5 39,4 0,0 0,0 0,0 4.8 62,9 90,5 1247 | 7658
normél ['D] | 6163 | 5273 | 446,7 | 2926 49,1 0 0 0 18,5 2883 | 4377 | 5606 | 32371

Pozn.: rok 2019 se od ostatnich let bez znamych dlvodl vyznamné odchyluje. Pro vypocet bylo rok
2019 korigovan, faktorem 0,45.

Snizeni KSE:

% MWh/rok

Celkové snizeni KSE

24,88 141,7

SniZeni primarni energie z neobnovitelnych zdroji bez technologické spotieby:

%

MWh/rok

Celkové snizeni NPE

32,25

187,7

Vypocet primarni energie z neobnovitelnych zdrojl dle vyhlasky 264/2020 Sb. o energetické narocnosti

budov.
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Pred realizaci projektu Po realizaci projektu
Faktor Faktor L
L, L, L, Primarni
primarni Primarni primarni .
) . . ) . energie
. Dodana energie energie Dodana energie .
Energonositel ) ) . . .|z neobnovi
energie [z neobnovi|z neobnovite| energie [z neobnovi ,
; , o , telnych
telnych [ Inych zdrojl telnych .
. i zdroju
zdroja zdrojl
MWh/rok - MWh/rok | MWh/rok - MWh/rok
Zemni plyn 1 1
Tuha fosilni paliva 1 1
Propan-butan/LPG 1,2 1,2
Topny olej 1,2 1.2
Elektfina 64,71 2,6 168,2 29,32 2,6 76,2
Drevéné peletky 0,2 0,2
Kusové drevo, drevni stépka 0,1 0,1
Energie okolniho prostredi 0 0
(elektfina a teplo)
Elektfina — dodavka mimo
-2,6 -2,6
budovu
Teplo — dodavka mimo
-1.3 -1.3
budovu
Ucinna soustava zasobovani
tepel ; .
epelnou ’energu S vy.55|m/nez 0.2 0.2
80% podilem obnovitelnych
zdrojl energie
Ucinna soustava zasobovani
tepelnou energii s 80% a
s , L 459,62 0,9 413,7 353,35 0,9 318,0
nizsim podilem obnovitelnych
zdrojl energie
Ostatni soustavy zasobovani 13 13
tepelnou energit ' '
Ostatni neuvedené
o 1,2 1,2
energonositelé
Odpadni teplo z technologie 0 0
Celkem 524,3 X 5819 382,7 X 394,2

Pozn.: Do vypoctu je zahrnuta pouze energie na vytapéni, chlazeni, pfipravu teplé vody, Upravu vihkos-
ti, vétrani a osvétleni budovy.

Ekologické vyhodnoceni

Ekologické hodnoceni je nutné provést v souladu s vyhlaskou ¢. 141/2021 Sb.,ve znéni vyhl. ¢. 15/2022
Sb., o energetickém posudku a o Udajich vedenych v Systému monitoringu spotreby energie.
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Energetické bilance dle typu uvazovaného paliva/energie

. Vychozi stav Posuzovany ,
Forma energie , Uspora [GJ]
[G)] navrh [GJ]
Elektfina 395,5 268,1 127,4
SZTE 1654,6 1272,0 382,6

Emisni faktory dle typu uvazovaného paliva/energie
Jizni a vychodni Cast arealu, z vétsi casti pod ulici I. P. Pavlova, je zdsobovana pfipojkou z horkovodu
Veolia Energie CR, a.s. (Teplarna Olomouc) vedeném v ulici Vojanova.
Spolecnost poskytla emisni faktor CO2 pro dodavané teplo, emisni faktor byl vypocten ve vysi 100,79
kg/GJ. Zdroj spaluje z 80 % HU, zbylou ¢ast tvofi ZP a mazut.

Znecistujici latka
Typ paliva/energie TZL SO2 NOx NH3 VOC CO2
(kg/G))
SZTE 0,0061 | 0,190 0,101 0 0,028 100,79
El. energie dle v. 141/2021
Sb. 0,01202 | 0,2337 0,1577 0 0,0007 2389
Ekologické vyhodnoceni
, ; Posuzovany i
S Vychozi stav navrh Rozdil
[t/rok] [t/rok] [t/rok]
TZL 0,014 0,011 0,004
PMy, 0,012 0,009 0,003
PM, 5 0,008 0,006 0,002
SO, 0,273 0,201 0,071
NO, 0,230 0,171 0,059
NH; 0,000 0,000 0,000
VOC 0,046 0,036 0,011
CO, 261,249 192,254 68,995

Ekonomické vyhodnoceni

Ekonomické hodnoceni je nutné provést v souladu s vyhlaskou ¢. 141/2021 Sh. o energetickém posud-
ku a o Udajich vedenych v Systému monitoringu spotfeby energie.
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Vychozi Navrhovany
Parametr Jednotka

stav stav
Vynosy projektu celkem K¢ 297 001
z toho trzby za teplo a elektfinu K¢ 0
Investicni vydaje projektu celkem K¢ - 29974718
z toho:
N,, - zGstatkova hodnota K¢ -
IN - naklady na realizaci K¢ - 29974718
IN, - reinvestice a obnovovaci vydaje K¢ - 0
NP - provozni naklady celkem K¢/rok -
z toho:
naklady na energii Ké/rok 1209 601 912 601
ndklady na oprava a udrzbu Ké/rok
osobni naklady (mzdy, pojistné) Ké/rok
ostatni provozni naklady Ké/rok
ndklady na emise a odpady Ké/rok
TZ - doba hodnoceni roky - 20
r - diskontni Urokova mira - - 1,03
NPV tis. K¢ -24 631
T4- redlna doba navratnosti roky neni
IRR % -12

Popis okrajovych podminek realnosti dosazeni predpokladané uspory energie

Ucelem zpracovani energetického posouzeni je naplnéni povinnosti podle Vyzvy ¢ 12/2021 k predani
7adosti o poskytnuti podpory v ramci NP ZP.

Podminkou dosaZeni vySe uvedenych efektd u doporucené varianty je realizace viech opatfeni mini-
malné v rozsahu uvedeném v tomto energetickém posouzeni. Vycislené Uspory odpovidaji stavajicimu
zplsobu obsazeni a uzivani objekt( a klimatickym podminkam a cenové Urovni energie z doby vypra-
covani EP.

Energeticky posudek je zpracovan vyhradné na zakladé podklad(i pfedanych zadavatelem. Cast (dajd
byla doplnéna pfi fyzickych prohlidkach prfedmétu EP. Tam kde nebyly Gdaje dostatecné, vychéazel
zpracovatel energetického posouzeni z vlastnich propoctl, resp. matematickych modeld, jejichz vy-
sledky Ize v praxi obtizné verifikovat.

Opatreni jsou navrzena s ohledem na Uspory energie. Detailni technicka specifikace opatreni neni
prfedmétem EP, detailni feSeni bude predmétem projektové dokumentace.

Spotfeba energie, klimatické podminky, predpoklady provozu, technické standardy, kterymi se fidi
obalky budovy atp., jsou uvedeny v pfislusnych kapitolach vyse.

Soucasti opatreni bude vyregulovani otopné soustavy na novy tepelné technicky stav objektu!

V ramci projektu je zajiSténo osazeni méfici techniky pro vyhodnoceni Uspory energie — kalorimetr pro
ar, vyroba el. na FVE.
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Predmétem EP je objekt ubytovny pro zdravotnicky personal zadavatele (Fakultni nemocnice Olo-
mouc). Jedna se o panelovou stavbu z roku dokonceni vystavby 1981. V dobé zpracovani EP je objekt
ve stavajicim stavu, pouze 32ks oken bylo vyménéno v roce 2022.

V ramci jiz zavedeného a funkéniho EnMS dle CSN EN ISO 50001:2018 mé zadavatel vytvoren podrob-
ny, dlouhodoby a systematicky plan Uspor energii v aredlu FNOL, v némz je zahrnut pfedmét EP - Uby-
tovna YC pro zdravotnicky personal. V rdmci EP byly navrzeny a vyhodnoceny tato energeticky Usporna

opatreni:

Stavebni opatreni:

- zatepleni obvodového plasté objektu

- zatepleni ploché stfechy objektu

- vyména vyplni otvord objektu

Uprava systém0 TZB:

- instalace fotovoltaického systému (FVS)

- vyména osvétleni

Z celkové energetické bilance z navrhovaného stavu vyplyva:

- snizeni konecné spotreby energie:

- snizeni
tj. 187,7 MWh/rok

primarni

neobnovitelné

energie (bez

24,88%, tj. 141,7 MWh/rok

technologické

spotreby):

32,25%,

Z ekonomického vyhodnoceni NENI realnd doba navratnosti. Navrzena opatfeni splfiuji pozadavky
programu na tepelné-technické vlastnosti ménénych konstrukci programu, viz tabulka nize:

Vypoctené . .
Plocha A | hodnoty UN P9zadavek Pozaslavek
Konstrukce novy stav (CSN) Urec (NPZP) U Spliuje

[m?] [W/(m?K)] [W/(m?K)] [W/(m?K)]
SO 01 - Fasada_stit_290_Z1 640,91 0,200 0,25 < 0,85xUrec ANO
SO 01 - Fasada_stit_290_72 200,53 0,200 0,25 < 0,85xUrec ANO
SO 02 - Fasada_strojovny_vytahu_72 7424 0,200 0,25 < 0,85xUrec ANO
SO 04 - Fasada_obklad_Z2 87,09 0,201 0,25 < 0,85xUrec ANO
SO 05 - Fasada_330_Z1 189,97 0,199 0,25 < 0,85xUrec ANO
SO 05 - Fasada_330_72 58,85 0,199 0,25 < 0,85xUrec ANO
SO 06 - Fasada_290_Z1 52,74 0,169 0,25 < 0,85xUrec ANO
SO 07 - Fasada_balkony_330_Z1 536,62 0,204 0,25 < 0,8xUrec ANO
SO 08 - Fasada_balkony_290_Z1 367,29 0,161 0,25 < 0,8xUrec ANO
SO 09 - Fasada se zeminou_TI_Z2 60,38 0,202 0,25 < 0,8xUrec ANO
SCH 01 - Stfecha plocha_zZ1 731,33 0,134 0,136 < 0,85xUrec ANO
SCH 01 - Stfecha plocha_z2 50,42 0,134 0,136 < 0,85xUrec ANO

43




e Financovano
* * -
A Evropskou unii
Ao NextGenerationEU

Ministerstvo Zivotniho prostredi

STATNI FOND
ZIVOTNIHO PROSTREDI
CESKE REPUBLIKY

@,

SCH 02 - Stfecha plocha_strojovna_Z2 4816 0,133 0,136 < 0,85xUrec ANO
VO 01 - Okna plastova_Z1 111,36 0,73 0,96 < 0,8xUrec ANO
VO 01 - Okna plastova_zZ2 36,96 0,73 0,96 < 0,8xUrec ANO
VO 02 - Balkonova sestava_Z1 612,01 0,73 0,96 < 0,8xUrec ANO
VO 03 - Okna plastova_z2 16,46 0,73 0,96 < 0,8xUrec ANO
VO 04 - Schodist” sténa_ hlinik_Z2_JV 161,16 0,96 0,96 < 0,8xUrec ANO
VO 05 - Dvere hlinikové_prosklené_z2_SZ 531 120 1,2 < Urec ANO
VO 06 - Dvere hlinik_plné_z2_SZ 1,84 1,20 1,2 < Urec ANO
Vyhodnoceni plnéni dosazenych technickych parametrd projektu, dle tab. vyzvy:
Béiné budowy
Vyie podpory % 40V45 451415 5514 5
Sledovany parametr Jednotka
Snizeni konecné spotfeby Energiel % (ﬁ ED = 40 = B0
Snizeni  primami  energie o
necbnovitelmych zdrojd )
_ p—
Prf.l.mém].'f soucinitel prostupu tepla | U«:— . ) 1/1 09xUsns ) < 0,80%Uens
obalkou budovy [W.m K] N
Soudinitel prostupu
jednotivych konstruko objektu, na U dle CSN 730540-2:2011 a
néf je Zadéma podpora (bez dvef, | [W.mK T wyhlasky £.264/2020 5b.
stfesnich oken a svétikd)
Soudinitel prostupu tepla oken, na U g
T prosmpt ' o < 0,80%Upec?
nez je Zadana podpora [W.m=k ]
Soudinttel prostupu tepla dven, .
R, u @ dle CSN 730540-2:2011 a
stresnich oken a svétliky, na nét je L .
- “E pwm wyhidsky £.264/2020 Sb.

Zadana podpora

Z vyse uvedeného vyplyva, 7e projekt splfiuje, véechny pozadavky zadosti o podporu dle kap. 1. Ucelu

zpracovani EP.
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Priloha €. 1 - Evidencni list energetického posouzeni

Vyuzit vzor dle vyhlasky ¢. 141/2021 Sb. o energetickém posudku a o Udajich vedenych v Systému mo-
nitoringu spotreby energie, ktera stanovuje podobu Evidenéniho listu energetického posudku podle §
9a odst. 1 pism. e zakona ¢. 406/2000 Sb., o hospodareni energii, ve znéni pozdéjsich predpisu.

Cislo energetického specialisty se neuvadi.

neuvadi se

1. Cast - Identifikaéni udaje

Fakultni nemocnice Olomouc

I.P. Paviova 185/6
Olomouc 77900 588 442 243

03706354

MUDr. Roman Havlik - feditel 588443151

Zatepleni ubytoven a Détské kliniky FNOL - Snizeni energetické naro¢nosti objektu YD

1. P. Paviova 185/6, 77900 Olomouc

Piedmétem EP je objekt YD - Ubytovna 19A (Zahradni)
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2. Cast — Doporuéena varianta navrhovanych opatieni

( STATNI FOND
J CESKE REF

1. Popis doporu¢enych opatieni

V ramci doporu¢enych opatieni je navrzeno zatepoleni objeku, dil¢i rekonstrukce osvtlenia a instalace FS pro vistni

spotiebu el. energie.

2. Uspory energie a nakladi

Spotfeba a naklady na energii - celkem

Stavajici

stav Navrhovany stav Uspory
Energie 569,5 MWh/r 427,8 MWh/r 1417 MWh/r
Naklady 1178,0 tis. K&/r 880,6 tis. K&/r 297,3 tis. K&/r
Spotfeba energie

Stavajici stav Navrhovany stav Uspory
Ztraty ve vlastnich
zdrojich a rozvodech 0.0 MWh/r 0.0 MWh/r 0.0 MWh/r
Vytapéni 190,4 MWh/r 84,1 MWh/r 106,3 MWh/r
Chlazeni 0,0 MWh/r 0,0 MWh/r 0,0 MWh/r
Pfiprava TV 269,2 MWh/r 269,2 MWHh/r 0,0 MWh/r
Vétrani 0,0 MWh/r 0,0 MWh/r 0,0 MWh/r
Uprava vihkosti 0,0 MWh/r 0,0 MWh/r 0,0 MWh/r
Osvétleni 64,7 MWh/r 29,3 MWh/r 35,4 MWh/r
Technologie 45,2 MWh/r 45,2 MWHh/r 0,0 MWh/r

3. Dosazena uspora energie podle jednotlivych energonositelt

Stavaijici stav Navrhovany stav Uspory
Elektfina 109,9 MWh 74,5 MWh 35,4 MWh
SZTE 459,6 MWh 353,3 MWh 106,3 MWh
ZP 0,0 MWh 0,0 MWh 0,0 MWh
TO MWh MWh 0 MWh
Uhli MWh MWh 0 MWh
OZE MWh MWh 0 MWh
DZE MWh MWh 0 MWh
PHM MWh MWh 0 MWh
Ostatni MWh MWh 0 MWh
4. Ekologické hodnoceni

Vychozi stav Varianta | Rozdil
Parametr t/rok t/rok t/rok

Tuhé znecistujici latky (TZL) 0,014 0,011 0,004
PMyo 0,012 0,009 0,003
PM;s 0,008 0,006 0,002
SO, 0,273 0,201 0,071
NOx 0,230 0,171 0,059
NH; 0,000 0,000 0,000
VOC 0,046 0,036 0,011
CO, 261,249 192,254 68,995
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3. Cast — Udaje o energetickém specialistovi

Jméno (jména) a pfijmeni/obchodni firma Identifika¢ni islo osoby
Ing. Petr Chmel 03706354
Cislo opravnéni v seznamu energ. specialistl Datum vydani opravnéni
12.07.2011

Osoba povérena jednanim (jméno a pfijmeni)
Ing. Petr Chmel

Udaje o uréené osobé
Jméno (jména) a pfijmeni Cislo opravnéni

Podpis uréené osoby

Podpis energetického specialisty P t Digitalné podepsal Datum zpracovani EP
etr Petr Chmel 26.09.2022
Clamaal Datum: 2024.04.03
T 17:53:15 +02'00'

Priloha €. 2 - Soulad projektu s pozadavky NPO

a) Parametry souciniteld prostupu tepla feSenych konstrukci, popf. obalky budovy, odpovidaji
jednomu z definovanych % podpory dle tabulek odstavce 4 — Forma a vysSe podpory vyzvy
https://www.narodniprogramzp.cz/dokumenty/detail/2id=2625. - SPLNENO

Béiné budowy

Vyée podpory % 40049 4511415 55149
Sledovany parametr Jednotka
SniZzeni konecné spotfeby Energiel % (z 203 = 40 ]
S
Snizeni  primami  energie I o
necbnovitelnych zdrojd '
A‘
Primémy soudinitel prostupu tepla Ugrm -
) T - ( < 09%Uemp | Y 0,80%Usns
obalkou budovy [ <) N

Soudinitel prostupu tepla
jednotlivich konstrukc objektu, na
néz je Zadana podpora (bez dvefd,
stfefnich oken a svétikd)

Soudinitel prostupu tepla oken, na Uhw )
ce o me s . - = 0,80 U
néz je Zadana podpora [ <)

Soucinitel prostupu tepla dwvefi, .
i kp péﬂ.kf o U dle CSN 730540-2:2011 a
Soesnich oken a svetlEd, na nez e . . . .

: L mak wyhléky £.264/2020 Sb

Zadana podpora

dle CSN 730540-2:2011 a
vyhlasky £.264/2020 Sb

= I:'El:-} b Ur\cc
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b) Nebudou podporovéna opatieni realizovana na novostavbach, pfistavbach a nastavbach.
Omezeni se netyka zmén dokoncenych budov, u kterych se zvétsi energeticky vztazna plocha
na nejvyée 1,4 nasobek plivodni energeticky vztazné plochy — IRELEVANTNI

c) Po realizaci projektu musi budova plnit minimalné parametry energetické narocnosti definova-
né § 6 odst. 2 vyhlasky ¢. 264/2020 Sb., o energetické narocnosti budov. Tento pozadavek se
netykd pamatkové chranénych budov v souladu s § 7 odst. 5 zakona ¢. 406/2000 Sb. o hospo-
dafeni energii, ve znéni pozdéjsich predpisd. — IRELEVANTNI

d) Realizaci projektu musi dojit k min. tispofe 30 % primarni energie z neobnovitelnych zdrojt
oproti plvodnimu stavu.>~ SPLNENO

e) Pokud je jednim z opatreni projektu zlepSeni tepelné technickych vlastnosti obvodovych kon-
strukci budovy slouZici pro vychovu a vzdélavani déti a mladistvych, musi byt v ramci projektu
navrzen systém vétrani v souladu s vyhlaskou ¢. 410/2005 Sb., o hygienickych pozadavcich na
prostory a provoz zafizeni a provozoven pro vychovu a vzdélavani déti a mladistvych, ve znéni
pozdéjsich predpisi a v souladu s Metodickym pokynem pro navrh vétrani skol. — IRELE-
VANTNI

f) V pfipadé realizace systém0 nuceného vétrani s rekuperaci odpadniho tepla musi byt sucha
Gcinnost zpétného ziskavani tepla (rekuperatoru) min. 65 % dle CSN EN 308. — IRELEVANTNI

g) V pripadé realizace systéml nuceného vétrani s rekuperaci odpadniho tepla ve vyukovych a
shromazdovacich prostorach budov slouzicich pro vychovu a vzdélavani déti a mladistvych
musi byt systém regulovan dle mnozstvi CO, v mistnostech prostrednictvim infracervenych ci-
del, tzv. IR senzor(. — IRELEVANTNI

h) Po realizaci projektu nesmi byt v budové pro vytapéni nebo pfipravu teplé vody vyuzivana tu-
ha fosilni paliva. - SPLNENO

i) Nebude podporovana vyména zdroje na vytapéni, kterou by doslo k Uplnému odpojeni od
soustavy zasobovani dle zakona & 458/2000 Sb. o podminkach podnikani a o vykonu statni
spravy v energetickych odvétvich a o zméné nékterych zakond (dale jen ,SZTE"). V pfipadé cas-
tecné nahrady dodavek energii ze SZTE, je mozno projekt podpofit pouze se souhlasem vlast-
nika ¢i provozovatele SZTE-~SPLNENO

j)  Vramci projektu musi byt zajiSténo vyregulovani otopné soustavy, osazeni méfici techniky pro
vyhodnoceni Uspory energie a zavedeni energetického managementu a to v souladu s Meto-

dickym navodem pro splnéni pozadavku na zavedeni energetického managementu— SPLNE-
NO

Do vypoctu je zahrnuta pouze energie na vytapéni, chlazeni, pfipravu teplé vody, Gpravu vlhkosti, vétrani a osvétleni budovy.
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k) V pripadé realizace fotovoltaickych systému:

o Podporovany mohou byt pouze vyrobny, ve kterych budou instalovany vyhradné fotovoltaické
moduly, ménice a akumulatory s nezavisle ovérenymi parametry prokazanymi certifikaty vyda-
nymi akreditovanymi certifikaénimi organy? na zakladé nize uvedenych soubor norem:

Technologie Soubory norem (je-li relevantni)
Fotovoltaickémoduly [EC 61215, IEC 61730
Ménice IEC 61727, IEC 62116, normy fady IEC 61000 dle typu

Dle typu akumuladtoru (pro nejcastéjsi lithiové akumulatory IEC

Elektrickéakumulatory 63056:2020 nebo IEC 62619:2017 nebo IEC 62620:2014).

o Pouzité fotovoltaické moduly a méni¢e musi dosahovat minimalné nize uvedenych ucinnosti:

Technologie Minimalni Gcinnost
19,0 % pro monofacialni moduly z monokrystalického kiemiku,
Fotovoltaické moduly 18,0 % pro monofacialni moduly z multikrystalického kfemiku,
pfi standardnich testo- 19,0 % pro bifacialni moduly pri 0% bifacialnim zisku,
vacich podmin- 12,0 % pro tenkovrstvé moduly,
kach*(STC) Nestanoveno pro specialni vyrobky a pouziti®.
Ménice 97,0 % (Euro ucinnost)

o Pfirealizaci mohou byt pouZity vyhradné komponenty s garantovanou zivotnosti:

Technologie PoZadované zajiSténi Zivotnosti
Min. 20leta linedrni zaruka na vykon s max. poklesem na 80 %

Fotovoltaické moduly puvodniho vykonu garantovanou vyrobcem.

Min. 10leta produktova zaruka garantovana vyrobcem.

Zaruka vyrobce ¢i dodavatele trvajici min. 10 let na jeho bezod-

Ménice kladnou vyménu ¢i adekvatni nahradu v pfipadé poruchy ¢i po-
Skozeni.

Zaruka s max. poklesem na 60% nominalni kapacity po 10 letech

Elektrickéakumulétory provozu, nebo dosazeni min. 2400nasobku nominalni energie

(Energy Throughput).®

3 Akreditovany subjekt podle CSN EN ISO/IEC 17065:2013.

4Standardni testovaci podminky (Standard Test Conditions) — intenzita zafeni 1000 W/mz2, spektrum AM1,5 Global a teplota mo-
dulu 25 °C.

> Napf. specialni fotovoltaické krytiny, technologie urcené pro ploché strechy s nizkou nosnosti.
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Pouzité ménice musi byt vybaveny plynulou, nebo diskrétni fiditelnosti dodavaného vykonu do
elektriza¢ni soustavy umoznujici zménu dodavaného vykonu vyrobny.

Podpora na vybudovani systému akumulace vyrobené elektfiny mlze byt poskytnuta pouze
pro systémy s kapacitou’ v rozsahu min. 20 % a max. 100 % z teoretické hodinové vyroby pfi
instalovaném $pickovém vykonu FVES.

V pfipadé bateriové akumulace nejsou podporovany technologie na bazi olova, NiCd, ani
NiMH.

Podporovany budou pouze vyrobny umisténé na stresni konstrukci nebo na obvodové zdi bu-
dovy, spojené se zemi pevnym zakladem a evidované v katastru nemovitosti. Vyjimku tvofi
projekty, kde z technickych ddvodd nelze potrebny vykon instalovat pfimo na budovu (musi
byt zdlvodnéno v projektové dokumentaci). Zde je mozné vyuzit i jiné stavajici zpevnéné plo-
chy v bezprostfedni blizkosti budovy ¢i areédlu budov.

SPLNENO

D

m)

V piipadé realizace solarnich termickych systéml jsou podporovany pouze:—
IRELEVANTNI

zafizeni spliujici pozadavky CSN EN 1SO 9806 nebo CSN EN 12975-2,

solarni kolektory spliujici minimalni hodnotu Uc¢innosti ne dle vyhlasky ¢ 441/2012 Sb.,
o stanoveni minimalni Ucinnosti uziti energie pfi vyrobé elektfiny a tepelné energie
za podminky slunecniho ozéareni 1000 W/m?,

zarizeni s mérnym vyuzitelnym ziskem qssu> 350 (kWh.m2.rok™").

V pripadé realizace vymeény/rekonstrukce zdroje tepla na vytapéni musi: . — IRELEVANT-
Ni

budova po realizaci projektu plnit minimalné parametry energetické narocnosti definované § 6
odst. 2 vyhlasky ¢.264/2020 Sb., o energetické narocnosti budov. Tento pozadavek se netyka

pamatkové chranénych budov v souladu s § 7 odst. 5 zakona ¢. 406/2000 Sb. o hospodareni

energii, ve znéni pozdéjsich predpisu,

kotel na biomasu plnit tfidu energetické Gc¢innost A+ v souladu nafizenim Komise v pienese-

né pravomoci (EU) 2015/1187 ze dne 27. dubna 2015, kterym se doplnuje smérnice Evropské-

ho parlamentu a Rady 2010/30/EU, pokud jde o uvadéni spotreby energie na energetickych

® Nap¥. baterie s nominalni kapacitou 1 kWh musi byt schopna dodat za dobu své Zivotnosti min. 2 400 kWh energie.

" Kapacitou bateriového ulozisté se rozumi ,vyuzitelnd kapacita Ulozisté". Tato kapacita musi byt prokazana garan¢nimi testy pfi
uvedeni systému do provozu.

8Pro potreby této vyzvy odpovida instalovanému vykonu FVE 1kWp hodnota teoretické hodinové vyroby pfi instalovaném $pic-
kovém vykonu FVE ve vysi 1 kWh.
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Stitcich kotld na tuhéa paliva a souprav sestavajicich z kotle na tuha paliva a doplnkovych ohfi-

vacy, requlatord teploty a solarnich zarizeni.

o tepelné cerpadlo plnit tfidu energetické Uclinnosti A++ vsouladu s nafizenim Komise

v prenesené pravomoci (EU) ¢ 811/2013 ze dne 18. Unora 2013, kterym se doplnuje smérnice

Evropského parlamentu a Rady 2010/30/EU, pokud jde o uvadéni spotreby energie na energe-

tickych Stitcich ohrivact pro vytapéni vnitrnich prostord, kombinovanych ohfivacl, souprav se-

stavajicich z ohrivale pro vytapéni vnitinich prostord, regulatoru teploty a solarniho zarizeni

a souprav sestavajicich z kombinovaného ohtivace, requlatoru teploty a solarniho zarizeni.

o kondenzac¢ni kotel na zemni plyn plnit tfidu energetické Ucinnosti A v souladu s nafizenim
Komise v prenesené pravomoci (EU) ¢ 811/2013 ze dne 18. inora 2013, kterym se dopliuje

smérnice Evropského parlamentu a Rady 2010/30/EU, pokud jde o uvadéni spotreby energie

na_energetickych Stitcich ohriva¢d pro vytapéni vnitrnich prostord, kombinovanych ohrivaca,

souprav sestavajicich z ohrivace pro vytapéni vnitrnich prostord, requlatoru teploty a solarniho

zarizeni a souprav sestavajicich z kombinovaného ohrivace, requlatoru teploty a solarniho zari-

zeni.

Priloha €. 3 - Indikatory (parametry) pro hodnoceni a monitorovani projektu

Samostatna priloha dle zvefejnéného zavazného vzoru ve formatu.xlsx.
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Priloha ¢.4 - Kopie dokladu o vydani opravnéni podle §10b zakona ¢. 406/2000 Sbh.

MINISTERSTVO PRUMYSLU A OBCHODU
Ma Frantigku 32, 110 15 Praha 1

Ing. Petr Chmel

r. & TH417/0110

je opravnén

provadét energeticky audit
5 p-]atnm;ti od 12.7.2011

vypracovivat prikazy energetické niroénosti budovy
s platnost od 10.4.20012

provadét kontroly kotla
s platnostl od 10.4.2012

provadét kontroly klimatizace
s platnosti od 10.4.2012

podle zikona & 406, 2000 Sb.,, o hospodatent energii ve znéni pozdéjgich predpist.

Cislo opravnéni: 0945

p—— ,_d_‘f__,—'— i
V Praze dne 10. dubna 2012 rs P2
Ing. Frantifek Pazdera, CSe.
naméstek ministra pramysiu a obchodo

Priloha ¢€.5 - Protokol vypoctu letni stability
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TEPELNA STABILITA MiISTNOSTI V LETNIM OBDOBI
(odezva mistnosti na tepelnou zatéz)

hodinovy vypoc&etni model podle EN ISO 52016-1

Simulace 2018

Nazev ulohy : Snizeni energetické naro€énosti objektu YD

Zpracovatel :  Ing. Patr Chmel
Zakazka : Zatepleni ubytoven a Détské kliniky FNOL
Datum : 22.9.2022

ZADANE OKRAJOVE PODMINKY A OBALOVE KONSTRUKCE :

Hodnoceny den/€asovy Usek: 21. 8. (kvazistacionarni stav)
Zemépisna Sitka a délka: 50 + 17 st.

Casové pasmo (posun viéi GMT): 1h

Objem vzduchu v mistnosti: 54.65 m3

Plocha podlahy (z vnitfnich rozmér(): 21.02 m2

PFirazka na vliv tepelnych vazeb: 0.02 W/(m2K)

Mérna tep. kapacita vzduchu a nabytku: 10000.0 J/(m2K)

Okrajové podminky vypoctu:

Cas Intenzita Teplota Vnitini  Chladici Venkovni Glob. intenzita slun.
vétrani vétr. vzduchu zisk vykon teplota zareni na vod. rovinu
(h] [1/h] [C] (W] (W] [C] [W/m2]
sadal sada2 sadal sada?2 sadal sada2 sada3

1 25 0.0 16.9 16.9 0 0 16.9 169 169 0

2 25 0.0 16.2 16.2 0 0 16.2 16.2 16.2 0

3 25 0.0 16.0 16.0 0 0 16.0 16.0 16.0 0

4 25 0.0 16.2 16.2 0 0 16.2 16.2 16.2 0

5 25 0.0 169 16.9 0 0 169 16.9 16.9 0
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6 25 0.0 181 181 0 0 181 181 181 92
7 25 0.0 195 195 0 0 195 195 195 248
8 25 00 212 212 0 0 212 212 212 415
9 25 00 23.0 23.0 0 0 23.0 23.0 23.0 567
10 05 0.0 248 248 0 0 248 248 248 687
11 05 0.0 26,5 265 0 0 265 265 265 764
12 05 0.0 279 27.9 0 0 279 279 279 790
13 05 0.0 291 291 0 0 291 291 291 764
14 05 0.0 29.8 29.8 0 0 29.8 29.8 29.8 687
15 05 0.0 30.0 30.0 0 0 30.0 30.0 30.0 567
16 05 0.0 29.8 2938 0 0 29.8 29.8 2938 415
17 05 0.0 291 291 0 0 29.1 291 291 248
18 05 0.0 28.0 28.0 0 0 28.0 28.0 28.0 92
19 05 0.0 265 265 0 0 265 265 265 0
20 05 0.0 248 2438 0 0 248 248 248 0
21 25 0.0 23.0 230 0 0 23.0 23.0 23.0 0
22 25 0.0 212 212 0 0 212 212 212 0
23 25 0.0 195 195 0 0 195 195 195 0
24 25 0.0 181 181 0 0 181 181 181 0

Vysvétlivky:
Zadané sady teplot pfivadéného vétraciho vzduchu se pouziji pro odpovidajici sady intenzit vétrani.

Vyuziti zadanych sad venkovni teploty pro zatiZzeni jednotlivych konstrukci je uvedeno u popisu konstrukci.

Zadané neprusvitné konstrukce:

Konstrukce €islo 1 ... vnéjsi jednoplastova konstrukce

Oznacdeni konstrukce: SO 05 - Fasada_330_2Z1

Plocha konstrukce: 3.72 m2 Soug. prostupu tepla U: 0.18 W/(m2K)
Celkova Sirka: 7.08 m Celkova vyska/délka: 1.00 m
Odpor pfi pfestupu Rsi: ~ 0.13 m2K/W Odpor pfi pfestupu Rse: 0.04 m2K/W
Orientace konstrukce: jihovychod

Ponhltivost slun. zafeni: 0.30 Cinitel stinéni se stanovuje vypodétem.
Hloubka pravé bo&ni stény (pfi pohledu zvenku na konstrukci): 1.25m
Vodorovné vzdalenost bo&ni stény od pfilehlého okraje konstrukce: 0.68 m

Na konstrukci plisobi venkovni teplota zadana jako sada €. 1.

vrstva €. Nazev d [m] Lambda M.teplo M.hmotnost
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[W/(mK)] [J/(kgK)]
1 Omitka vapenna 0.0100 0.880 840.0
2 Zelezobeton 1 0.2700 1.430 1020.0
3 Disperzni lepicia s 0.0030 0.750 900.0
4 Tepelna izolace 0.1800 0.035 840.0
5 Lepici a stérkova hm 0.0030 0.750 900.0
6 Omitka ETICS silikon 0.0020 0.750 840.0

STATNi FOND
ZIVOTNIHO PROSTRED
CESKE REPUBL

[kg/m3]

1600.0
2300.0
1700.0
106.0
1630.0
1750.0

Oznaceni konstrukce: SO 06 - Fasada_290_2Z1

Plocha konstrukce: 1.92 m2 Sougé. prostupu tepla U: 0.00 W/(m2K)
Celkova §irka: 1.20m Celkova vyska/délka: 1.60 m
Odpor pfi pfestupu Rsi: ~ 0.13 m2K/W Odpor pfi pfestupu Rse: 0.04 m2K/W
Orientace konstrukce: jihovychod
Pohltivost slun. zafeni: 0.30 Cinitel stinéni se stanovuje vypoétem.
Hloubka pravé bo¢ni stény (pfi pohledu zvenku na konstrukci): 1.25m
Vodorovna vzdalenost bo¢ni stény od pfilehlého okraje konstrukce: 0.68 m
Na konstrukci pusobi venkovni teplota zadana jako sada €. 1.
vrstva €. Nazev d[m] Lambda M.teplo M.hmotnost
[WI(mK)] [I/(kgK)] [kg/m3]
1 Omitka vapenna 0.0700 0.880 840.0 1600.0
2 Zelezobeton 1 0.2900 1.430 1020.0 2300.0
3 Disperzni lepicia s 0.0030 0.750 900.0 1700.0
4 Tepelna izolace 10.0000 0.035 840.0 106.0
5 Lepici a stérkova hm 0.0030 0.750 900.0 1700.0
6 Omitka ETICS silikon 0.0020 0.750 840.0 1750.0

Konstrukce ¢islo 3 ... vnéjSi jednoplastova konstrukce

Oznaceni konstrukce: SO 01 - Fasada_stit_290_2Z1

Plocha konstrukce: 15.80 m2 Soud. prostupu tepla U:
Odpor pfi pfestupu Rsi:  0.13 m2K/W Odpor pfi prestupu Rse:
Orientace konstrukce: jihozéapad

Pohltivost slun. zé&feni: 0.60

0.18 W/(m2K)
0.04 m2K/W

Konstrukce neni stinéna pevnymi pfekazkami.
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Na konstrukci pusobi venkovni teplota zadana jako sada €. 1.

vrstva ¢. Nazev d[m] Lambda M.teplo M.hmotnost
[W/(mK)] [J/(kgK)] [kg/m3]

1 Omitka vapenna 0.0100 0.880 840.0 1600.0

2 Zelezobeton 1 0.2900 1.430 1020.0 2300.0

3 Disperzni lepicia s 0.0030 0.750 900.0 1700.0

4 Tepelna izolace 0.1800 0.035 800.0 160.0

5 Lepici a stérkova hm 0.0030 0.750 900.0 1690.0

6 Omitka ETICS silikon 0.0020 0.750 840.0 1750.0

Konstrukce ¢islo 4 ... vnitini konstrukce

Oznaceni konstrukce: SN 02 - Sténa mezi pokoji tl. 140mm

Plocha konstrukce: 23.22 m2 Soug. prostupu tepla U: 3.44 WI/(m2K)

Odpor pfi pfestupu Rsi: ~ 0.13 m2K/W Odpor pfi pfestupu Rse: 0.04 m2K/W

vrstva €. Nazev d[m] Lambda M.teplo M.hmotnost
[W/(mK)] [I/(kgK)] [kg/m3]

1 Omitka vapenna 0.0100 0.880 840.0 1600.0

2 Zelezobeton 1 0.1400 1.430 1020.0 2300.0

3 Omitka vapenna 0.0100 0.880 840.0 1600.0

Konstrukce ¢islo 5

Oznaceni konstrukce:

... vn&jSi jednoplastova konstrukce

SCH 01 - Stiecha plocha_z1

Plocha konstrukce: 21.02 m2 Soug. prostupu tepla U: 0.11 W/(m2K)

Odpor pfi pfestupu Rsi: ~ 0.10 m2K/W Odpor pfi prestupu Rse: 0.14 m2K/W

Orientace konstrukce: horizont

Ponhltivost slun. zafeni: 0.60 Konstrukce neni stinéna pevnymi pfekazkami.

Na konstrukci pusobi venkovni teplota zadana jako sada €. 1.

vrstva €. Nazev d[m] Lambda M.teplo M.hmotnost
[W/(mK)] [J/(kgK)] [kg/m3]
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1 Omitka vapenna 0.0100 0.880 840.0 1600.0
2 Zelezobeton 1 0.1400 1.340 1020.0 2300.0
3 Hydroizolaéni pas SB 0.0420 0.210 1470.0 1200.0
4 Tepelni izolace 0.2000 0.038 800.0 175.0
5 Tepelni izolace 0.0800 0.038 800.0 160.0
6 Spadova vrstva kliny 0.0400 0.039 800.0 160.0
7 Hydroizolagni podkla 0.0040 0.210 1470.0 1200.0
8 Hydroizolagni vrchni 0.0045 0.210 1470.0 1200.0

Konstrukce €islo 6 ... vnitfni konstrukce

Oznaceni konstrukce: PDL 02 - Podlaha mezi byty

Plocha konstrukce: 21.02 m2 Sougé. prostupu tepla U: 1.94 W/(m2K)

Odpor pfi pfestupu Rsi: ~ 0.17 m2K/W Odpor pfi pfestupu Rse: 0.17 m2K/W

vrstva €. Nazev d[m] Lambda M.teplo M.hmotnost
[WI(mK)] [I/(kgK)] [kg/m3]

1 PVC ohebny 0.0030 0.140 1100.0 1200.0

2 Beton hutny 1 0.0600 1.230 1020.0 2100.0

3 Zelezobeton 1 0.1400 1.340 1020.0 2300.0

4 Omitka vapenna 0.0010 0.880 840.0 1600.0

Konstrukce Cislo 7 ... zafizovaci pfedmét

Oznaceni konstrukce: Vnitini dvere

Plocha konstrukce: 1.58 m2 Soug. prostupu tepla U: 2.26 W/(m2K)

Odpor pfi pfestupu Rsi: ~ 0.13 m2K/W Odpor pfi pfestupu Rse: 0.13 m2K/W

vrstva €. Nazev d[m] Lambda M.teplo M.hmotnost
[WI(mK)] [I/(kgK)] [kg/m3]

1 Drevo tvrdé (tok kol 0.0400 0.220 2510.0 600.0

Zadané vnéjsSi prusvitné konstrukce:
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Konstrukce cislo 1

Oznaceni konstrukce: VO 01 - Okno plast nové JV

Plocha konstrukce: 3.36 m2 Soug. prostupu tepla U: 0.73 W/(m2K)
Sitka konstrukce: 210 m VysSka konstrukce: 1.60m
Odpor pfi pfestupu Rsi: 0.13 m2K/W Odpor pfi pfestupu Rse: 0.13 m2K/W
Orientace konstrukce: jihovychod

Na konstrukci pusobi venkovni teplota zadana jako sada ¢. 1.

Propustnost slun. zareni pro kolmy dopad paprskl na zaskleni v okné g: 0.700
Vliv uhlu dopadu paprskl na zaskleni se zohlednuje detailnim vypoétem pro:

- 3 skla &ira bez pokoveni

Korekeni Cinitel zaskleni (podil plochy zaskleni k celkové ploSe okna): 0.80

Okno je stinéno pohyblivym stinicim zafizenim az do maximalné: 100.00 % plochy.
Korekeni Cinitel clonéni pohyblivym stinicim zafizenim (Zaluzie, rolety): 0.25

Ovladani zaluzii/rolet: manualni (stazené dolu pfi intenzité zafeni nad 300 W/m2)

Cinitel stinéni se stanovuje vypoé&tem.
Hloubka pravé bo¢ni stény (pfi pohledu zvenku na konstrukci): 1.25m

Vodorovna vzdalenost bo¢ni stény od pfilehlého okraje konstrukce: 0.68 m

VYSLEDKY VYPOCTU ODEZVY MISTNOSTI NA TEPELNOU ZATEZ:

Metodika vypoctu:  hodinovy vyp. model podle EN ISO 52016-1

Vysledné vnitini teploty a primy soldarni zisk:

Primy solarni Teplota Teplota Teplota

Cas zisk okny vnitiniho vzduchu stredni radiacni vysledna operativni
th] (W] (€] [C] (€

1 0.0 24.20 25.56 24.88

2 0.0 24.00 25.49 24.74

3 0.0 23.90 25.42 24.66

4 0.0 23.87 25.37 24.62

5 0.0 23.93 25.33 24.63

6 158.2 24.18 25.38 24.78
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7 190.5
8 303.0
9 358.1
10 356.8
11 312.0
12 231.2
13 125.4
14 208.9
15 187.3
16 176.5
17 147.3
18 68.5
19 0.0
20 0.0
21 0.0
22 0.0
23 0.0
24 0.0

Minimalni hodnota:

Pramérna hodnota:

Maximalni hodnota:

Ministerstvo Zivotniho prostfedi

24.46
24.84
25.24
25.73
25.93
26.02
26.04
26.15
26.20
26.22
26.20
26.12
26.01
2591
25.49
25.13
24.78
24.47

23.87
25.21

26.22

25.43
25.54
25.65
25.76
25.84
25.87
25.87
25.94
25.98
26.01
26.02
26.00
25.95
25.93
25.87
25.80
25.72
25.64

25.33
25.72

26.02

@,

24.94
25.19
25.45
25.75
25.88
25.95
25.96
26.04
26.09
26.11
26.11
26.06
25.98
25.92
25.68
25.46
25.25
25.06

24.62
25.47

26.11

CESKE REPUBLIKY

Simulace 2018, (c) 2018 Svoboda Software

PROSTREDI
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