STEREOSKOPICKY MIKROSKOF 5ZP .102 ZOOM A SZP 1102-T ZOOM
| NAVOD K I DUZITI

| 1. Pouiiti v+ robku

Mikroskopy SZP 1102 ZOOM a SZP 1102-T ZOOM jsou uréeny k pozorovani jak trojrozmérnych, tak i tenkych
prohlednych predmétd a té7 k preparacnim pracim. Vyhodoy SZP 1102-T ZOOM je moznost pouiiti trefiho tubusu
trinokuldrni hlavice (po dokompletovdni pFislusnymi komponenty) pro fotografovéni nebo prenos mikroskopického
obrazu pres barevnou snimaci ((D kameru na obrazovku barevné televize nebo monitoru. Mikroskop SZP 1102 je
vybaven Zoomenm s plynulym rozsahem zvétieni v nzmez’ 7 - 67,5, mikroskop SZP 1102-T v rozmezi 7 — 90x.
Pozorovani mize probihat jok pfi umélém, tak pfi pirodnir: osvétleni v dopadajicim i prochdzejicim svétle. Oblasti
pouiiti: botanika, biologie, zoologie, entomologie, medicing, n:ineralogie, archeologie, strojirenstvi, vyroba pfistroju
dalsi oblasti védy i techniky. Pristroj je vhodny i pro pouZiti « promyslu pro montdi a kontrolu vyrobkd, povrchu a
struktury maLeridlu a ddle napf. ve zlatnictvi a hodindfstvi.

2. Technické udaje

2.1. Rozsah zvétieni — model SZP 1102/ SZP 1102 - T 7-675x%x/7-90x
2.2. Okuldry WEFH 10x /23 mm <.~
| u modelu SZP 1102 také WF 15x
2.3. Linedrni viditelné pole v rozmezi 33 - 5,1 mm
2.4. Nastaveni o¢niho rozestupu v rozmezi 55 - 75 mm
2.5. Dioptric ‘(’1 regulace vrozmezi + 5D
2.6. Pdr achromatickych objektivi se zoomem (1:6,5) s koeficienty 07:1:15225: 335445
2.7. Pedsddka (pouze u modelu SZP 1102-T) zvétseni 2x
2.8. Uhel skl(‘ﬁnu stereohlavice 45
2.9. Pracovni vzddlenost 108 mm

2.10. Zdroj svétla
varianta H:
vrchni osvétleni pro pozorovdni v dopadaijicim svétle halogenové zdrovka s reflexni parabolou

220-240V/6V, 15W

spodni Tsvétlem’ pro pozorovéni v prochdzejicim svétle Hluorescenéni zdfivka 220-240V 5W

varianta Z:

vrchni osvétleni pro pozorovdni v dopadajicim své:le fluorescentni zdFivka 220-240V/5W

spodni osvétleni pro pozorovdni v prochdzejicim svétle halogenovd Zdrovka 220-240V/6V, 15W
211, Po]istkj 20
2.12. Rozméry obalu 450 x 290 x 340 mm
2.13. Hmotnost

SIP 1102 6,1 kg

SZP 1102-T 6,3 kg
2.14. Hmotnost véetné obaly

SZP Hg? 8,7 kg

SZP1102-T 8,9 kg



| 3. Obsahovy list

3.1, Stativ 1ks
3.2, Okuldr WFH 10x/23 mm <.~ 2ks
3.3.  Okular WF 15x (pouze u modelu SZP 1102) 2ks
3.4.  Otnice 2ks
3.5, Pracovni desticka kruhovd 1ks
3.6.  Predsadka SZP 11 zvéRiujici 2x (pouze u modelu SZP 1102-T) 1ks
3.7. Ndvod k pouiti 1 ks
3.8.  lgelitovy obal na prikryti pristroje 1 ks
39 Polystyrenovd krabice 2ks
3.10. Kartonovd krabice 2ks
3.11. model SZP 1102 ZOOM:

Stereoskopickd binokuldrni hlavice se zoomem 0,7 - 4,5x 1ks

model SZP 1102-TZ00M:

STereo‘skopickd trinokuldrni hlavice se zoomem 0,7 - 4,5x 1 ks

4. Popis mikroskopu a princip Cinnosti

4.1, Mikroskop SZP 1102 ZOOM lIze podle konstrukéniho provedeni rozdglit na tyto hlavni édsti: 1. stativ
s objimkou pro stereohlavici a zdkladnou - pracovnim stolkem, 2. konzolové vedeni,3. stereoskopickd hlavice se zoomem
(binokuldrni nebo trinokuldrni) a posuvnym zaostfovacim mechanismem.

4.2. Tdkladna stafivu tvoii soutasné i pracovni stolek mikroskopu. Uvniti zdkladny je zabudovdn osvétlovaci
systém s plynulou regulaci infenzity vrchniho osvétleni (pouze u varianty H). Celni plocha zdkladny je opattena kruhovym
otvorem pro pracovni desticku. Pracovni desticka je z ¢elni strany fixovéna a zajisténa proti vypadnuti Sroubkem. Vlozeny
prepardt lze upevnit k destitce pomoci dvou pruzinovych drzdku prepardtu.

4.3. Mikroskop je konstruovdn s vedenim stereoskopické hlavice pomoci konzoly. Stereoskopickd hlavice se
v podstaté sklddd ze dvou v urcitém Ghlu k sob& naklonénych a nedilné spojenych mikroskopd. Oba mikroskopy miji
hranolovou soustavu, kierd vzpfimuje obraz. Pozorovany predmét se tak jevi v pfimé poloze, jeho obraz neni prevrdceny
iako u normalnich biologickych mikroskopd. Tim, e se predmat pozoruje soutasné z réznych bodd (kaidé oko pozoruje
svym vlastnim mikroskopem), je vysledny obraz prostorovy — stereoskopicky. Tahlo, které se nachdzi na pravé strang
trinokuldrni hlavice, slouii k zasunuti hranoly, ktery (v pfipadé, Ze je tahlo vytazeno smérem ven) zajisfuje rozdéleni
svételného paprsku na dvé €dsti: priblizné 90% svétla je nasmérovdno do tfetiho fotografického tubusu a zbyvajicich 10%
svétla do vizudlni édsti hlavice. V piipadé, Ze je toto tdhlo zasunuto dovniti, sméfuje cely svazek svételnych paprskd do
vizudini Edsti h\luvice.

4.4. 7 optickych divodu je moino stereoskopicky mikroskop pouiit pouze v rozsahu pomémé malych zvétieni,
s ohledem na malou numerickou aperturu objektivd, kieré maji velké pracovni vzdalenosti (ohniskové délky) a velkou
schopnost vykreslovat obraz do hloubky.

4.5. Teleso mikroskopu, fzn. dvojity tubus, nese v horni tsti dvojici hranolovych skfini s okuldrovymi tubusy,
které maji dioptrické doostfovdni. Otni rozestup |ze nastavit pootocenim hranolovych skfini.

4.6. Nosit stereoskopické hlavice je vybaven svislym posuvem, kterym lze zaostfit obraz. Zaostovaci posuv je
zajistén pomoci pastorku a hiebinku.

4.7. Mikroskop je pro pozorovani v dopadajicim svétle vybaven neodnimatelnou  osvétlovaci lampickou
s halogenovou zdrovkou 6V 15W (varianta H), osvétleni pfi pozorovani v prochdzejicim svétle je zajisténo fluorescentni

zdfivkou 220-240V, 5W.



5. Bezpecnostni zdsady, pracovni podminky

5.1. Rfl'stroi je uréen pro prdci v prostfedi bez zvy3eného elekirického nebezpeti. Podminkami, vytvdrejicimi

zvySené nebezq

eti, jsou zejména:

a) zvysend vihkost a prasnost ovzdusi;

b) vo
¢) tep

ivé podlahy: kovové, hlinéné, ahlové, ielezobetonové;
ofa pres 40°C.

5.2. Piistroj je uréen pro pouiiti ve vnitfnim laboratornim prostedi s teplotou vzduchu od - 5°C do + 35°C.

Relativni vlhko%
5.3. A

t vzduchu nesmi presdhnout 75% pii 20°C.
tmosféra pracovniho prostfedi nesmi obsahovat agresivni plyny, rtufové péry apod.

5.4. erstr0| je tfeba chranit pred prachem, zneisténim, vlhkosti, nadmérnym tepelnym (slunecnim) zdrenim,

pred mechanicky

5.6. g

5.7. W

ymi offesy, ndrazy, vibracemi apod.
ravidelng pfed zapojenim pfistroje do sité je nutné provéfit neporusenost izolace napdieci $iiory.
fed vyménou Zdrovky musi byt mikroskop odpojen ze sité.

6. Priprava pistroje k prdci

6.1. Model SZP 1100 ZOOM

Rozbﬁlovut pfistroj, prineseny do teplého prostedi z chladu, se doporutuie nejdfive po uplynuti Sesti hodin.

Postup pfipravy pristroje k prdci je ndsledujici:

6.1.1. Po vyjmuti piistroje z transportniho obalu nasuneme do kruhové objimky 9 v rameni stativu
stereoskopickou hlavici 5 a zafixujeme ji Sroubem, a podle potfeby i fixaénim krouzkem 8 utazenim jejiho otoéného
koletka nadoraz.

6.1.2. Mikroskop umistime do takové polohy, Ze ovldddni posuvu je na vzddlengjsi strané (nikdy nepozorujeme
pies rameno — méli bychom zhor3eny pfistup k pracovnimu stolku).

6.1.3. Vyjmeme krytky okuldrovych tubust a zasuneme okuldry.

6.1.4. Umistime predmét, ktery si prejeme pozorovat, na pracovni stolek.

6.1.5. Podle potieby zajistime umélé osvétleni pfedmétu, ktery chceme pozorovat.

6.1.6. NejdFive nastavime otdenim prstence s d&lenim dioptricky posuv okuldru na 0 dioptrii, tj. oproti rysce na
pevné Easti okuldrového tubusu, a to u obou okuldrovych tubus.

6.1.7. Ototny knoflik plynulého nastaveni zvétieni (ZOOM) 7 nastavime ai nadoraz na maximdlni zvétieni -
koeficient 4,5.

6.1.8. Vhledem jednim okem do mikroskopu za soutasného pohybu zaostiovacim ototnym knoflikem 6

zaostfime na pe

6.1.9.

|
prstence okuldr

6.1.1

zorovany objekt.

Poté zavieme oko, kterym jsme zaostfovali v bodu 8, otevieme druhé oko a provadime pomoci otdéeni
ového tubusu dioptrickou korekci podle dioptrické vady oz do dosazent ostrého obrazu.

. Nyni pfi pohledu do okuldrt siedeme zoomem az na minimdlni zvétieni (poloha zoomu 0,7). Obraz by

mél zlstat v celém rozsahu zvéfSeni zaostien. Pokud tomu tak neni, provedeme v poloze minimdlniho zvétieni (poloha
zoomu 0,7) zvldst pro kaidé oko dioptrickou korekei otdenim prstence okuldrového tubusu. Po dosazeni ostrého
zobrazeni zustane objekt pfi zm&n& zvétseni pomoci zoomu zaostien v celém rozsahu zvétien.

(mh

Teprve nyni mdme jistotu, Ze mdme mikroskop dokonale sefizen a e ndm bude ZOOM v plném rozsahu

poskytovat ophmalne zaostteny, kvalitni obraz.
6.2. Mod?l SZP 1120 ZOOM
6.2.1, Do otvoru zdkladny tézkého stativu 1 nasroubujeme vertikdlni ty¢ 2. Z vrchniho konce vertikdlni tyce

odsroubujeme IL

6.2.2

rytku a na ty€ navlékneme fixatni krouzek 9, ktery zafixujeme ve zvolené poloze utazenim pdckou.

. Poté na ty¢ nasadime tycovou sk a zajistime ji koletkem 7.
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6.2.3. Do tycové skiné zasuneme horizontdini ty¢ 3 tak, aby otvor na konci tyce byl na vrchni strané a zdroveii
vyiez na botni strané tyce sméfoval proti $roubu fixaéniho kolecka 8. Poté fixatni koletko 8 dotdhneme tak, aby jeho
$roub zapadl do bogniho vyFezu horizontdini tyce.

6.2.4. Ddle do otvoru na kondi horizontdlni tyge vloZime kolik kruhové objimky 12 pro stereohlavici. Pokud
otvor neni dostatené Siroky, poutijeme prilozeny klit Imbuss a povolime 3rouby, které se nachdzeji na boéni strané
horizontdlni tyée, &imz dojde ke zvétSeni otvoru. Jakmile otvor doséhne dostateného proméru, vlozime do néj kolik a
opétovné utdhneme $rouby na boéni strané tyce.

6.2.5. Stereohlavici je mozné natdtet smérem nahoru (napfiklad pfi pozorovdni sikmé roviny), a ve zvolené
poloze zafixovat dotazenim pdcky 11 pro zaijisténi optické hlavice.

6.2.5. Dalsi postup sefizeni optické €asti stereomikroskopu bude stejny jako u modelu SZP 1100 ZOOM (viz
body 6.1.1. a7 6.1.10.).

7. Postup prace

Pfi pozorovdni mikroskopem postupujeme ndsledovné:

1. Ototnymi knofliky, jez ovladaji vyskovy posuv stereoskopické hlavice, zdvihneme hlavici do nejvyssi polohy a
na pracovni podlozku polozime objekt. V pfipadé, ze chceme pozorovat prepardt, zajistime jej dvojici pruzinovych dridkd
prepardtu (plati pouze pro model SZP 1100 ZOOM).

2. Otdcenim zaostfovacimi knofliky nastavime pfiblizng volnou pracovni vzddlenost objektivi od objektu.

3. Nastavime ofni rozestup okuldrovych tubust poototenim hranolovych skiini. Opatrnym  ofdéenim
zaostiovacimi knofliky zaostime obraz v pravém okuldru, obraz v levém okuldru doostfime otdcenim prstence dioptrické
regulace na levém okuldrovém tubusu.

4. Nyni mozeme kvalitné pozorovat zvoleny objekt.

8. Udriba mikroskopu

Mikroskop moze slouzit dlouhou dobu, aviak k tomu je nezbyié jej uchovavat v istoté a chrdnit pred
mechanickym poskozenim. Baleni zajiSfuje ochranu mikroskopu pfi prepravé. V dobé mimo pozorovdni je treba
mikroskop prikryt pilozenym igelitovym obalem.

Pro- zachovani vn&iho vzhledu se doporutuje pravidelns pretirat mikroskop s vyjimkou optickych povrchd
mékkym Zistym hadfikem, namotenym do nekyselé vazeliny a poté pretfit pistroj cistym, mékkym hadfikem.

Jestlize se behem doby maz v zaostfovacich mechanismech zaspini a zhoustne, smyjeme jej xylolem nebo
benzinem, otfeme otisténé povrchy &istym hadfikem a lehce namazeme mechanismy nekyselou vazelinou nebo specidlnim
mazadlem. ZvléSni pozornost je tfeba vénovat istoté optickych ¢dsti a té7 je tieba se vyhnout napaddni neistot na
optické povrchy behem prdce.

K ochrané hranolu pred zaprdsenim jejich povrchd je vidy nutné nechdvat okuldry v tubusech. Okuldry je také
nutno ofistit od prachu, abychom se vyhnuli narusent prosvétlujicich vrstev.

Nikdy se nedotykdme prsty nebo tvrdymi predmaty povrch optickych gsti.

Pii &sténi povrchy otek je nezbymé z nich odstranit prach a dalsi netistoty mékkym hadikem. Jestlize i po
takovémto ofi3téni zistanou povrchy optickych tdsti ne zcela ciste, pretieme je batistovym hadfikem, lehce namocenym
do éteru nebo acetonu.

9. Moinosti dokoupeni dalSiho pFisluSenstvi

1. Trinokuldrni hlavice SZP 11-TH
2. Adaptér se zdvitem pro CCD kameru, barevnd snimaci CCD kamera a elektroprislusenstvi
3. Fotoadaptér pro digitdlni fotoapardt a digitdlni fotoapardt s pislusenstvim pro mikrofotografii
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| 9. Obrazovd priloha
Stereoskopicky mikroskop SZP 1102 ZOOM

1 — Standardni stativ s hornim a spodnim osvétlenim
2 — Pruzinové drzdky prepardtu

3 — Pracovni kruhovd destitka sklenénd

4 — Stereoskopickd hlavice

5 — Zaostiovadi koletko

6 — Ovlada¢ ZQOMU

7 — Ototné kolecko fixatniho krouzku pro zajisténi optické hlavice ve zvolené poloze
8 - Kruhovd oblimku pro vloZeni stereohlavice

9 — Halogenovd lampa

10 — Fixatni §rfub optické stereohlavice

11 — Okuldry

12- Dioptrick+ aretace okuldrovych tubusi




Stereoskopicky mikroskop SZP 1102-T-D ZOOM

1 - digitdIni f(\‘)toupardt
2 — redukéni tubus PTD-SZP 11 na digitdlni fotoapardt
3- Irinokuldrpi hlavice

4 — pdtka pro prepindni vystupu obrazu do okuldrd nebo na digitdlni fotoapardt

|
Pozndmka: Digitdlni fotoapardt neni soutdsti vybaveni modelu SZP 1102-T ZOOM. Lze jej dokoupit spolu s redukénim
tubusem jako dalsi moiné prislusenstvi.



| 10. Udriba mikroskopu

10.1. Mikroskop moze sloufit dlouhou dobu, aviak k tomu je nezbytné jej uchovévat v cistoté a chrdnit pred
mechanickym poskozenim. Baleni zajisfuje ochranu mikroskopu pfi prepravé. V dob& mimo pozorovdni je fieba
mikroskop prikryt pfilozenym igelitovym obalem.

10.2. Pro zachovani vn&jsiho vzhledu se doporutuje pravidelng pretirat mikroskop s vyjimkou optickych povrcht
mékkym ¢istym hadfikem, namotenym do nekyselé vazeliny a poté pretfit pfistroj cistym, mékkym hadfikem.

10.3. Jestlize se béhem doby maz v zaostfovacich mechanismech zaspini @ zhoustne, smyjeme jej xylolem nebo
benzinem, offeme ofisténé povrchy Gistym haditkem a lehce namazeme mechanismy nekyselou vazelinou nebo specidlnim
mazadlem. Zvldstni pozornost je freba vénovat @istoté optickych dsti a té7 je tieba se vyhnout napaddni netistot na
optické povrchy behem prdce.

10.4. K ochrané hranolu pred zaprdsenim jejich povrchd je vidy nutné nechdvat okuldry v tubusech. Okuldry je
také nutno oistit od prachu, abychom se vyhnuli naruseni prosvétlujicich vrstev. Nejlépe pomoci vatové tycinky namotené
v pripravku Multiclean a ndsledném vylesténi suchou vatitkou.

10.5. Nikdy se nedotykdme prsty nebo tvrdymi predméty povrchi optickych €dsti.

10.6. Pri tisténi povrchi cotek je nezbytné z nich odstranit prach a dalf netistoty mékkym hadfikem. Jestlize i
po takovémto ofisténi zOstanou povrchy optickych Edsti ne zcela Eisté, pretreme je batistovym hadiikem, lehce
namotenym do éteru nebo acetonu.

10.7. Pro prodlouzent Zivotnosti halogenové lampy horniho osvétleni je potfeba pred vypnutim snifit osvétleni
na minimum pomoci plynulé regulace osvétlen.

11. Moinosti pfikoupeni dalSiho prislusenstvi
Trinokuldrni hlavice SZP1- TH

Adaptér se zdvitem pro CCD kameru (DA-SZP11 (bez optiky), barevnd snimaci (CD kamera a elektropfislusenstvi
(DA-SZP11 0,35x

(DA-SZP110,5x

Okuldry WF 5x

Okuldry WF 15x

Okuldry WF 20 x

Okuldry WF 25x

Okuldr WFH 10x/23 mm -~ s méitkem

Okuldr WFH 10x/23 mm <.~ s kreslici mfizkou

. Predsddka na objektiv zvétseni 0,3x

. Predsadka na objektiv zvétseni 0,5x

. Predsddka na objektiv zvétseni 0,75x

. Predsddka na objektiv zvétieni 1,5x

. Predsadka na objektiv zvétseni 2x

. Univerzdlni dvoubodovy osvétlovat z optickych vidken - tzv. husi krk - komplet se zdrojem 150 W
. Kruhové osvétleni z optickych vldken - komplet se zdrojem 150 W

. Polarizatni zafizeni (je mozné pouiit pouze s kruhovym osvétlenim z optickych vidken)
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PREJEME VAM PRIJEMNOU PRACI § NASIM MIKROSKOPEM!

ARSENAL s. r. o.

Na Strzi 59, 140 00 Praha 4

 Tel.: 261 222 561, 602 340 150, fax: 261 222 561
L Email: mikroskopy@arsenal.cz, www.arsenal.cz
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