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SPRAVNE PROVOZNI POSTUPY

Toto zafizen{ smi pou¥ivat pouze oprdvnény zdravotnicky persondl.

— V z4jmu uplatn&ni optimalniho provozu a bezpenosti je tfeba si proCist peclivé tento manual pfed pouZitim

jednotky. VZdy ponechavejte tento manual u jednotky.

Vzdy zajistéte pro pacienta a pro sebe potfebnou ochranu proti zafeni pfi uZivéni rentgenového. zafizeni.

PouZivejte GONADAL clony pro pacienty, kdykoliv je to moZné.

Ustupte alesport 2 metry (6.5 ft) od trubice pfed provedenim expozice.

Pfi rentgenovani pacienti na liZku, pfemistéte je co nejdal od ostatnich pacienti.

Vyzvéte navitévy, aby opustily mistnost pfi expozici.

Vzdy pouzivejte sprdvny rozmér pole a technické faktory pro kazdy postup, aby se minimalizovalo
rentgenové zafeni a docililo nejlepSich moZnych diagnostickych vysledki.

Pfi b&Znych podminkach davka kumulativnf radiace nepfekroéi doporu€enou maximalni povolenou trovei.
AvSak stejné jako u v3ech zafizenf produkujicich zafen!, kvalifikovani odbornici pfes radiaci by méli
vyhodnocovat situace pfedstavujici &astou expozici za pouZiti technik vysoké kVp a mAs pro stanoveni, zda

jsou zapotfebi dal3i ochranna zatizeni.

Proctéte a seznamte se s planem udrby, ktery je uveden v &dsti Udrzba v tomto manuélu.
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Zakonné

pozadavky

Pozn.: Toto zafizeni generuje, pouZiva a dokaZe vyzafovat radiofrekvendni energii. Zafizeni muze zpusobit
radiofrekveneni rudeni druhych lékafskych a nelékafskych zafizeni a rddiové komunikace. Pro zajisténi
pfiméfené ochrany proti takovému rudeni spliluje produkt emisni limity pro Skupinu 1, TFdy A Medical Devices
Directive dle EN60601-1-2. Av3ak neexistuje zdruka, Ze k rudeni hedojde pfi uréitém druhu instalace.

Pokud bude zji3t&no, Ze zafizeni zplsobuje rudeni (které lze zjistit zapnutim a vypnutim zatizeni), uZivatel (nebo
kvalifikovany servisni technik) by se mél pokusit zdvadu odstranit prostfednictvim jednoho nebo vice

nésledujicich kroka:

s pfeorientujte nebo pfemistéte rudené zafizeni,

umistéte déle od sebe pfistroj a rulené zafizeni,

¢ napéjejte pfistroj z jiného zdroje, neZ je napijeno rulené zafizen,

pro dal3f rady se obratte na misto prodeje nebo servisniho z4stupce.

Vyrobce nenese odpovédnost za ruSeni zpiisobené pouzitim propojovacich kabeld, které nebyly doporu&eny nebo
v disledku nepovolenych zmén nebo modifikaci zafizeni. Nepovolené zmény nebo zisahy mohou _zrusit

opravnéni uZivatele k pouZivanf{ zatizeni.

Pro splné&ni nafizeni o elektromagnetickém rueni zatizeni THidy A FCC, ve¥keré propojovaci kabely perifémiho
zafizenf musi byt stinné a fadn&€ uzemné&ny. PouZiti kabeli, které nejsou Fadn& stin€ny a uzemnény, mitZe
zplsobit, 2e zafizeni bude vydévat radiofrekvenéni rueni v rozporu s natizenimi FCC.

VMX - Manual pro uZivatele GB i
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Manuil pro uZivatele

1.1 POPIS JEDNOTKY

L1l Ptehled

1.1.2 Hlavni elementy

1.1.3 Ovladani

1.1.4 Modely produktt

1.1.5 VyFazeno

1.2 TECHNICKA SPECIFIKACE

1.2.1 PoZadavky na napdajeni

122 Stitky

1.2.3 Rozméry, provozni rozsah a hmotnost

1.2.4 Limity prostiedi

1.2.5 Generator

1.2.6 Jednotka trubice

1.3 PREMISTOVANI A ZAPOJOVANI JEDNOTKY
1.3.1 Pfemist'ovan{ jednotky

1.3.2 Ptipojeni jednotky do sité

1.4 POLOHOVANI A POSTUP PRI RENTGENOVANI
1.4.1 Polohovani kloubového ramene

142 Polohovani trubicové jednotky

1.4.3 Nastaveni rozmé&ru rentgenového pole

1.44 Parametry expozice

1.44.1 Volba

1.44.2 kVp

1.443 mAs

1.4.4.4 Ptiklad exponovéni pti rychlé kombinaci obrazovka/film
1.4.5 Exponovani

1.4.6 Po vy3etfeni

1.5 UDRZBA

1.5.1 Udrzba provadéna uZivtelem

1.5.2 Pravidelna udrZba provadéna kvalifikovanym servisnim technikem
1.5.2.1 Mechanické dily nebo funkce

1.52.2 Elektrické dily nebo funkce

1.6 CHYBOVA HLASENI
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1.1 POPIS JEDNOTKY

1.1.1 Prehled (viz Obrazek 1)

Zatizeni VMX je vyrobeno s ohledem na snadnou obsluhu a dlouholetou spolehlivou sluzbu. Vzdy
pti provedeni expozice se miiZete spolehnout na stejnou dislednou radiografickou kvalitu, ktera je

srovnatelna s radiografickou kvalitou plné vybavené rentgenové mistnosti.

Vzhledem k tomu, 2e VMX lze jednodude zapojit do zasuvky (10-16A), zafizeni je moZné onuZivat

na oddéleni intenzivni pé&e a pohotovosti.

Nizk4 hmotnost a snadna manipulovatelnost umoZiuji umisténi VMX bez velkého usili.

Tvar zatizeni zajidtuje optimalni viditelnost p¥i pfemistovani zapln€nymi chodbami.

Ovladaci prvky jsou zaloZené na mikroprocesorech, kombinované s nejmodernéjsi technologii a

jednoduchym designem.

VMX - Manual pro uZivatele GB 1-1
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Ovladani umisténd na rukojeti (viz Obrdzek 3)

10. Klavesa rentgenu PREP-EXPOSE.
11. Tla&itko svétla pole.

Ovladani umisténa na koliméatoru (viz Obrazek 3a)

12. Knofliky pro aktivaci lopatek.
13. Tlagitko svétla pole.
14. Knoflik zamykani kolimatoru.

1.1.4 Modely produktu
Mobilni jednotka VMX (IEC) 45696964
Mobilni jednotka VMX (UL-CSA) 45297001
Mobilni jednotka VMX Plus (IEC) 45296966

Mobilni jednotka VMX Plus (UL-CSA) 45297003

1.1.5 Volitelné

Zruseno

VMX - Manual pro uzivatele GB 1-3
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1.2.5 Generitor

Vysoka frekvence 15kW

Tolerance parametril, v&etné toleranci méficich zafizeni pouZitych ve vyrobé&:

kV: +/-5%(+/-1kVp)
mAs: +/-10%(+/-0.1 mAs)

1.2.6 Jednotka trubice

Model General Electric: HRT 09

rotujici anoda 3000 ot/m

Primér anody: 76 mm (3")
Bod ohniska: 0.75 mm
Kapacita tepla: 275,000 HU
VMX - Manual pro uzivatele GB 1-5
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1.3.2

Ptipojov4ni jednotky do sit&

Upevnéte EQUIPOTENTIAL KABEL (zemnici kabel, Zlutozeleny, zakon&eny svorkou) k

podpé&fe pacienta.

Jednotku zapojte do standartni zasuvky (10-16A) se zemnénim.
Stiskn&te tlagitko ON (1) Obrazek 3. Tlatitko se rozsviti.

Po 5 sekundach zagne displej blikat a lampa (3) Obrazek 3 za¢ne blikat, ¢imZ indikuje, Ze jednotka
se nastavuje do vychoziho stavu.
Objevuji se parametry posledni provedené expozice pfed odpojenim jednotky ze sité. V tento

okamzik mizZete zvolit parametry expozice.

Po asi | minut& lampa (3) zhasne: jednotka je nyni pfipravena k provozu.
Vy&kejte, dokud lampa nezhasne pfed provddénim rentgenové ptipravy, jinak se objevi chybové
hlageni (ERR--430).

Pokud se stFidavé objevuje ERR—XXX a parametry expozice, znamend to, #e nastal chybovy stav a
objevuje se prislusny chybovy kéd. PFi indikaci chybového kédu nelze provddét rentgenovou
pFipravu.

Viz éast 1.6 pro obnoveni vychoziho stavu.

VAROVANI!

Z bezpeénostnich ditvodi se p¥i vypnutl za¥izenl odlerpdvd energie pomoct odporu. Aby se tento
odpor nepFeh#dl, vyvarujte se &astého vypindni/zapindni v krdtkych intervalech.

AvSak jednotka je chrdnéna: v pFipadé potFeby se objevl chybovy kéd ERR--010; je tfeba, aby

obsluha jednotku vypnula a ponechala takto po dobu 2 minut. N

VMX - Manual pro uZivatele GB 1-7
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1.4.3

Nastaveni velikosti rentgenového pole

Manualni kolimator zafizeni VMX omezuje pole expozice do pozadované oblasti pfi dané

vzdalenosti od ohniska rentgenové trubice.

Stisknéte tlacitko svétla pole (bud’ na &ele kolimatoru (13) Obrazek 3a - nebo ru&ni spinaé - (11)
Obrazek 3) pro aktivaci vysoce intenzivni lampu pole. Lampa pole je ¢asovana a automaticky se

vypne po 30 sekundach po stisknutim spina¢e, nebo pti pfepnuti na rentgen.

Svétlo pole kolimatoru Ize vypnout bez expozice kratkym stisknutim (< 2,5 .sekundy)

dvoukrokového tladitka.

Pro aktivaci svétla pole na dal3ich 30 sekund stisknéte opét tlagitko poté, co svétlo zhasne.
Aby se zabranilo pfehtati lampy po 4 po sobé nasledujicich aktivacich svétla pole, vy&kejte 5 minut
pfed dal3i spusténim lampy.

Umistéte kolimator a trubici za pouziti sv&tla pole a stinového kfiZe jako voditka. KFiz naznatuje

stfed pole.
PouZijte pasmo na boku kolimétoru pro méfeni SID (vzdalenost zdroje k obrazu).

COLLIMATE nastavenim velikosti pole 2 ovladacimi knofliky, které se nachézejf v pfedni &asti
koliméatoru (12) Obréazek 3a.

Levy knoflik ovlada pFitné lopakty, a pravy knoflik oviada podélné lopatky.

Diagram v &ele kolimatoru naznatuje, ktery knoflik ovlada jaké lopatky. Lze dosshnout rozméru
pole od 0x0 aZ 43x43 cm (17"x17") p¥i SID 100 cm (40").

Voli¢e knoflikii udavaji rozmér pole pro zvolenou SID.

Cisla na kalibrované stupnici jsou pro 40" (100 cm) a 72" (180c¢ cm) SID.

VMX - Manual pro uZivatele GB 1-9
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1.4.4.3 mAs

rozsah mAs:  0d 0,5 do 125 mAs (po 25 krocich):

05 064 08 1 125 16 2 25324 5 6,40 8
10 12,5 16 20 25 32 40 50 64 80 100 125

VMX (Bez Boosteru) - Maximaini hodnoty kVp a mAs

kVp mAsS
45 az 50 80
51az70 64
71 a2 80 50
81 az 100 40
101 a2z 110 32
111 a2z 120 25
121 a2 125 20

VMX Plus (s Boosterm) - Maximalin{ hodnoty kVp a mAs

kvp mAs
41 a2 50 125
51 az 60 100
61 az 80 80
81 a2 90 64
91az 100 50
101 a% 110 40
111 a% 120 32
121 a% 125 25
VMX - Manudl pro uZivatele GB 1-11
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1.4.4.4 Priklad exponovéni pfi rychlé kombinaci obrazovka/film
VMX - TABULKA EXPOZICE
400 - OBRAZOVKA/FILM RELATIVNI RYCHLOST - 400
Velikost Doporucend Skute¢. | SID
Oblast Pohled dospélého technika
pacienta kVp mAs
HRUDNIK (BEZ MRIZKY) PA/AP UPR | MALA 70 3 72"(1,8m)
PRUMERNA 75 4 72"(1,8m)
(LAT-Double mAs. Pfidat 5 a2z 10k Vp) VELKA 80 4-5 72"(],8m)
AP UPR 70 2,5 40"(1,0m)
70 32 40"(1,0m)
75 4-5 40"(1,0m)
AP FLAT 70 2,5 54"(1,4m)
70 3 54"(1,4m)
75 4 54"(1,4m)
HRUDNIK, NOVOROZENE AP 54 l 40"(1,0m)
LAT 58 l 40"(1,0m)
BRICHO AP mfizka* | PRUMER 75 32 40"(1,0m)
KOTNIK AP PRUMER 60 2,5
LAT PRUMER 55 2
KRCNI PATER AP* PRUMER 65 8 40"(1,0m)
LAT/OBL | PRUMER 70 8 72"(1,8m)
LOKET AP PRUMER 60 2 40"(1,0m)
LAT PRUMER 60 2,5 40"(1,0m)
STEHNO AP/LAT PRUMER 60 5 40"(1,0m)
NOHA AP PRUMER 55 1,5 40"(1,0m)
RUKA/ZAPESTI PA PRUMER 55 1,5 40"(1,0m)
LAT PRUMER 55 2 40"(1,0m)
HUMERUS AP/LAT PRUMER 65 2 40"(1,0m)
KOLENO AP PRUMER 66 3,2 40"(1,0m)
LAT PRUMER 60 2,5 40"(1,0m)
LUMBAR PATER AP mtfizka* | PRUMER 75 32 40"(1,0m)
LAT mtiz,* | PRUMER 80 80 40"(1,0m)
PANEV/BOK AP obraz. PRUMER 75 4 40"(1,0m)
AP mFiz.* PRUMER 76 20 40"(1,0m)
LAT mfiz.* | PRUMER 80 80 40"(1,0m)
RAMENO/KLICNI KOST AP PRUMER 66 3.2 40"(1,0m)
LEBKA AP PRUMER 65 4 40"(k,0m)
LAT PRUMER 60 3 40"(1,0m)
AP miiz.* PRUMER 76 16 40"(1,0m)
LAT mriz.* | PRUMER 65 10 40"(1,0m)
THORACIC PATER AP PRUMER 75 5 40"(1,0m)
LAT mfiz.* | PRUMER 80 32 40"(1,0m)
HOLEN-FIBULA AP/LAT PRUMER 65 2,5 40"(1,0m)

- A A ddddddd0 0003

* znamen4, Ze doporudena technika je zaloZena na pouZiti pomé&ru 10:1, m¥izka se 150 fadek/in. Hranice radiace
musi byt omezena na plochu ne v&tsi, neZ je pouZivany film.

VMX - Manual pro uzivatele
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1.5 UDRZBA

Rentgenové zafizeni General Electric obsahuje provoini zabezpelen!, aby byla zajiSténa
maximdin{ bezpelnost. Kromé pravidelné adriby je tFeba ihned nahldsit zdstupci General
Electric jakykoliv neobvykly hluk, vibrace nebo neobvykly provoz

Pred zajiSténim servisu se ujistéte, ¥e zafizen! je ulfvdno v souladu s ndsledujicimi instrukcemi.

1.5.1 Udrzba provadéna uZivatelem

PFed provddénim tidriby jednotku odpojte od sité. -

Cistota je prvotni zasadou pti udr2bé zafizeni.
Alespoil jednou mé&si¢né je tfeba ofistit vnéjsi plochy pomoci jemného &istide a utérky.
Naneste Cisti¢ na utérku, ne v3ak pfimo na jednotku, aby nedoslo k poskozeni obvodt.

NepouZivejte jakakoliv rozpoustedla, mohla by po3kodit povrch nebo rozmazat néapisy.
PFi rolitl korozivnl chemikdlie na povrchu jednotky je tFeba rozlitou chemikdlii ihned odstranit.

POZOR!
Pouze vySkoleny a kvalifikovany persondl smf zasahovat do vnitinich &dstf zaFizend,

VMX - Manual pro uzivatele GB 1-13
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] Pravidelna tidrZzba
Charakteristika Frekvence Kontrola
I (roky) (viz Servisni manudl)
I 1.5.2.1 MECHANICKE &4sti nebo funkce
Brzdy voziku 5 44.1.1
Stav brzdovych kabeld 1 Vizuéini
I Opotiebeni brzd 1 Vizudlni
Radna &innost &elisti l Vizualni
I Pfeprava jednotky 2 44.13
Uchyty brzd voziku 1 4414
I Zasobnik kazet (otevirani a zavirani) | 44.15
ProdlouZeni ramene 1 4421
I Rotace ramene 2 4422
Radné vraceni ramene 2 Vizudlni
] Opotiebeni vratného ocel. lanka ramene 2 Vizudlni
! Rotace trubicové jednotky na rameni 2 4423
‘ I Rotace trubicové jednotky na podpéte trub. 2 4424
% Pohyb vpted prvniho ramene 2 4425
‘ ] Pevnost uchyceni kolimatoru 1
) Pevnost uchyceni plasté trubice 1
] Rotaéni knoflik zarazky kolimatoru 1 443.1
|
!
Knofliky ovladani lopatek kolimatoru 1 4432
Paska SID kolimatoru 1 4433
VMX - Manual pro uZivatele GB 1-15
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VMX

Pravidelna adrzba
Charakteristika Frekvence Kontrola
(roky) (viz Servisni manudl)
1.5.2.2 ELEKTRICKE dily nebo funk&nost
Displej 1 Vizualni
Baterie (CPU PWB) 2
NadrZ zasobniku 8
BOOSTER nadr2 8
Relé X1 a X5 az X9 (Power PWB) 5
Rotace rentgenové anody 1 44538
Ptesnost kVp 1 4455
Pfesnost mAs 1 4456
Jas své&telného pole 1 4438
Rentgenové pole vs. svételné pole 1 44.6
Kontinuita zemnéni uvnitf jednotky 1 4.4.5.11
VMX - Manual pro uzivatele GB 1-17
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CHYBOVA HLASENi

V pripadé, e ERR-XXX se opét objevi po provedeni ndpravného kroku, zapiste si

chybovy kéd a kontaktujte vaseho servisniho technika.

F e e e R s [ e o

Kod Popis chyby Objevi se pFi Reset

010 Chyba ON Zapnuti OFF-po&kat(2')-ON

400 NON-RESETTABLE SAFETY Priprava, Expozice Stisknout klavesu -Sipku

401 Chyba v proudu diody Piiprava, Expozice Stisknout klavesu -3ipku

410 Vypadek proudu Piiprava, Expozice OFF-ON A

411 Max. proud pievodniku Ptiprava, Expozice Stisknout klavesu -3ipku

412 Chyba kVp Priprava, Expozice Stisknout klavesu -3ipku

414 Max. mA spit Piiprava, Expozice Stisknout klavesu -Sipku

420 Chyba v napéjeni DC Ptiprava, Expozice Stisknout klavesu -3ipku

421 Max. ferro-res.transfo. teplota Ptiprava Stisknout klavesu -8ipku

422 Max. napé&ti kondenzatoru Zapnuti, PFiprava OFF-ON

430(*) Nenabijeni kondenzatoru Zapnuti, Pfiprava Stisknout klavesu -8ipku
(*) Objevi se, kdyz pripravny krok se stiskne, nez zhasne svétlo (3) Obrazek 3.

431 Alim K2 OFF Zapnuti OFF-ON

432 Alim K2 time out Zapnuti OFF-ON

502 RAM checksum error Zapnuti, Pfiprava Stisknout klavesu -Sipku

512 Chyba rustu kV Expozice Stisknout klavesu -3ipku

544 Chybna klavesa Expozice Stisknout klavesu -3ipku

545 Max. spit &islo Ptiprava, Expozice Stisknout klavesu -3ipku

551 Selhani AEC Ptiprava Stisknout kidvesu -8ipku

552 Max. mAs Expozice Stisknout klavesu -3ipku

553 Max. doba expozice Expozice Stisknout kldvuse -3ipku

554 Max. skute. mA Expozice Stisknout klavesu -§ipku

556 Trubice bez proudu Expozice Stisknout klavesu -3ipku

560 PEilis vysokad teplota anody Zapnuti, Volba parametrii, Vy¢kat/sniZit hodnoty

Ptiprava

563 Selhani ohfevu Zapnuti, Pfip., Expozice Stisknout klavesu -8ipku

716 Zavada plasté rentgenu Ptiprava Stisknout klavesu -Sipku

720 Zavada ovladani rotoru Priprava, Expozice Stisknout klavesu -3ipku

910 Zivotnost baterie CPU>2 roky Zapnuti Stisknout klavesu -3ipku

VMX - Manual pro uzivatele GB 1-19
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