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KAPITOLA 1

Popis pristroje

1.1 - Technicky popis

B4i a BR4i jsou centrifugy navrzené a zkonstruované firmou JOUAN pro béZnou rutinni praxi
specialné s ohledem na potfeby menSich laboratofi tzn. je zde kladen diiraz na jednoduchost
ovladani, je zde pouzit systém vymény rotoru AUTO-LOCK (tento systém ma firma JOUAN
patentovan a umoziiuje vymeénit rotor béhem nékolika malo sekund bez potieby pouziti sily).

U této centrifugy je mozno pouZzit celou $kélu rotorti a adaptort pro téméf vSechny existujici typy
zkumavek a kontejnerd.

Ridici systém centrifugy je digitalni (b&h centrifugy je fizen mikroprocesorem) a umoZiiuje
nastavit pocet otafek za minutu, stupefi akcelerace a brzdéni, dobu centrifugace a u typu BR4i
teplotu . Pti kaZdém toCenf si centrifuga sama automaticky uréi typ pouzitého rotoru a nepfesahne
maximalni povolené otaCky pro dany typ rotoru i kdyZ jsou v programu nastaveny otacky vyssi.
BR4i je chlazend centrifuga. Chlazeni je zajiStovano velmi vykonnym systémem TFT (tento
systém chlazeni ma firma JOUAN patentovan) s bezfreonovou naplni. Teplotu je mozZno nastavit
v rozmezi od -8°C az po hranici +3 aZ +10°C nad okolni teplotou (rozmezi +3 az +10°C je déno
typem pouzitého rotoru).



KAPITOLA 2

Specifikace pristroje

2.1 - Rozméry a hmotnost
B4i BR4i

Rozméry piistroje (Vx SxH) : 372x400x 495 mm 375 x 575 x 605 mm
Hmotnost: 40 kg 72 kg

2.2 - Napajeni

Sit’:
Maximalni ptikon:
Primérny ptikon:

2.3 - Vykon centrifugy

Maximalni pocet otacek (ot./min):

Maximalni hodnota RCF (x g):
Maximalni kapacita (ml):

2.4 - Dalsi parametry

Mikroprocesorové fizeni

Displej

Pocet programovatelnych paméti:
Pocet akceleracnich stupiii:
Pocet brzdicich stuprid:

Casovai:

Teplota u BR4i:

Nastavovaci krok:

Doba akcelerace pfi stupni 5:
Doba brzdéni pfi stupni 5:

220-240 V /50 Hz

500 W 800 W
350 W 550 W
vykyvny rotor uhlovy rotor
4000 14 000
3026 18 407
4x200 6x50

3 x svételny displej

-

]

5

0 az 99h59min + hold (nekone€no)

-8°C az +40°C (horni hranice zavisi na okolni teplot&)
pocet otacek: 10 ot/min

RCF: Ixg

Casovac: pro 0 az 10 min je to 30 sekund
dale pak 1 minuta

teplota: 1°C

30 az 65 sekund podle typu rotoru
30 az 90 sekund podle typu rotoru



2.5 - Tabulka rotorii a adaptorii prisluSnych k B4i / BR4i:

C;;:]n%i:e Rotor Description Capacity mb;mdkn. 1::31' Ma::;;;: & RCDI{'IZ: 9 };x;%%-e

11175610 S40 Swing-out rotor 4 x 200 ml @57 161 4100 3026 90

11175611 Set of 4 buckets 200 ml @ 57 161 4100 3026

11175612 1 sealing lid

41193271 6 PP bottles with cap 200 ml 56.5x 11 | 161 4100 3026

11174181 Set of 4 inserts 1x 100 ml @45 161 4100 3026

11174501 Set of 4 inserts 1x50ml @33 161 4100 3026

11174528 Set of 4 inserts 1 x 50 ml conical 30x116 161 4100 3026

11174526 Set of 4 inserts 1 x 25 ml glass 29x85 161 4100 3026
Universal

11174527 Set of 4 inserts 1 x 25 ml plastic 25x85 161 4100 3026
Universal

11174502 Set of 4 inserts 3x20ml @22 161 4100 3026

11174537 Set of 4 inserts 3 x 15 ml conical 17x122 | 161 4100 3026

11174183 Set of 4 inserts 7x15m o017 161 4100 3026

11174509 Set of 4 inserts 3x12ml @115 161 4100 3026

11174503 Set of 4 inserts 5x10ml @16 161 4100 3026

11174834 Set of 4 inserts 5xZ5/210,5/10 ml 17 x 60 161 4100 3026

11174833 Set of 4 inserts 5x255ml 17 x 60 161 4100 3026

11174504 Set of 4 inserts 5x5-7ml @ 13.5 161 4100 3026

11174805 Set of 4 inserts 9x5-6ml ©135 161 4100 3026

11174577 Set of 4 inserts 12 x 5 ml ouvert @125 161 4100 3026

11174506 Set of 4 inserts 12x3-5ml @12 161 4100 3026

11174508 Set of 4 inserts 6x15-2ml 11x39 161 4100 3026

11175613 Set of 4 cytobuckets 3 cyto samples 118 4100 2218 90
par bucket

111758630 S20 Swing-out rotor 6 x microplates 118 3000 1181 90

with carriers or 2 x blocks

11175631 2 sealed carriers 2 x 2 microplates

11174207 Rubber cushion for flexible microtitre plates

11175643 DB6.11 Drum rotor 6 racks 12 11000 9740 90

11174561 1 rack 10x1.5-2ml @11

111745173 1 rack 20 x 500 - 800 pl @8

11174574 1 rack 20x 700 pl @6

11174563 1 rack 21 x 600 pl @6

11174862 1 rack 32x250-400 pl © 6




C:;:ln;i‘;e Rotor Description Capacity 'Ihbx:mdim. Rn?ri. Ma::;pI: = R Ché[a(.;: 9 }gg;?
11175635 AB 15.4 Angle rotor 30x 15ml. 175x10 | 135 4100 2540 37
11175636 AB50.11 Angle rotor 6x50mlcon/round | 29.5x11 | 112 10000 12520 40
11174606 Set of 4 adaptors 1 x 15 ml conique 175x10 | 112 10000 12520
11177378 Set of 4 adaptors 1x10ml 295x11| 91 10000 10174
111758637 AB 10.12 Sealable angle rotor 10x 10ml 16 x80 85 12000 13684 40
11175638 Transparent sealing lid

11174607 Set of 10 adaptors 1x6ml 13x100 | 80 12000 12879
11174603 Set of 10 adaptors 1x15-2ml 11x39 64 12000 10303
11175639 AB1.14 Angle rotor 20x 1.5ml 11x39 18 14000 17092 45
11175640 Lid

11175641 AB2.14 Sealable angle rotor 24x1.5ml 11x39 84 14000 18407 45
11175642 Transparent sealing lid

41174928 Set of 20 adaptors 1 x 500 - 800 pl ©8

11174631 Set of 20 adaptors 1 x 200 pl PCR @65

41174938 Set of 20 adaptors 1x2507400/1700 pl ©6

2.6 - Maximalni povolena rozvazeni:

Systém detekce imbalance je nastaven s uréitou toleranci, tzn. Ze centrifuga je schopna to¢it i pfi
uritém rozvazeni. Maximalni povolené rozvaZeni (tzn. vdhovy rozdil dvou protilehlych vzorkd
na rotoru) pro dané typy rotorli udava nasledujici tabulka:

Vykyvny S40 Tg
Vykyvny S20 ( mikrotitraéni ) | 7g
Uhlovy AB15.4 1g
Uhlovy AB50.10 20g
Uhlovy AB10.12 13g
Uhlovy AB1.14 2g
Uhlovy AB2.14 Tg
Bubnovy DB6.11 12g

Cim presné&ii bude rotor vyvaZen , tim méné& bude motor a zvI4§té jeho loZiska trpét a tedy budou
mit delSi Zivotnost.




KAPITOLA 3

Teoreticky zaklad

3.1 - RCF - Relative Centrifugal Force ( Relativni centrifugaéni sila )
Pevné Eéstice rozptylené v kapaling€ miiZeme separovat pouZitim centrifugadni (odsttedivé) sily ,
ktera plisobi na vzorek v centrifuze béhem toéeni. Tato sila roste s druhou mocninou poétu otagek
za minutu a se vzdalenosti vzorku od osy ota&eni (polomér rotoru).
RCF muizeme vypocitat podle vzorce:
RCF (xg)=1.118 R (N/1000)

Pocet otacek miizeme vypocitat ze vzorce:

N (ot/ min.)=946 RCF/R

Kde jednotlivé polozky znamenaji:

N: pocet otacek za min.
RCF : centrifugacni sila v nasobcich g
R: polomér rotoru v milimetrech



KAPITOLA 4

Instalace pristroje

4.1- Manipulace

Veskery transport a zvedani centrifugy je tfeba provadét za pomoci pfislusnych pomicek
(paletovaci vozik apod.). Béhem manipulace musi byt centrifuga BR4i ve své pracovni poloze, pti
pfeklopeni na bok miize dojit k natedeni oleje z chladiciho kompresoru do trubek chladiciho
okruhu a tim k jeho zni¢eni!!

Centrifugu je nutno umistit v Cistém, neagresivnim prostfedi na podstavci odpovidajicim véze
centrifugy (B4i: 40 kg , BR4i: 72 kg) a dostatedn& odolném proti vibracim. Vlastni instalaci a
¢innosti s ni spojené zajistuje dodavatelska firma.

4.2- Napajeni

B4i 220/240 V 50/60Hz 23A
BR4i 220/240V 50/60Hz 36 A

Centrifugu je nutno pripojit do zasuvky, ktera ma zapojeny 3 vodice.

4.3- V)"mén'a rotori

Centrifuga B4i / BR4i je vybavena specidlnim systémem pro rychloupinani rotort AUTO-LOCK.
Tento systém ma firma JOUAN patentovan a umoZni.-Vam vyménit rotor centrifugy b&hem
nékolika malo sekund.

Nasazeni rotoru: Uchopte rotor obéma rukama, nasad’te jej na osu motoru a zatlalte az
uslysite klapnuti. Potom zkontrolujte spravné uchyceni tak, Ze rotor zkusite nadzvednout. Spravng
uchyceny rotor nema zadnou vili.

Sejmuti rotoru: Nasad’te nastroj ve tvaru trubicky na stfed rotoru a stlaéte jej aZ na doraz.
Pti nasazeném ndstroji stdhnéte rotor z osy motoru smérem nahoru. Néstroj na snimani rotoru je v
prisluSenstvi centrifugy a béhem provozu je umistén v drZaku na pravém boku centrifugy.

4.4 - Otevieni centrifugy

Pokud je centrifuga zapojena v siti a hlavni vypinaé je v poloze ON (zapnuto) pFitdhnéte packu,
ktera je v prohlubni na pravém boku centrifugy k sobé& a viko centrifugy se samo&inné otevie.

V piipadé, Ze dojde k vypadku el. energie a je potieba oteviit centrifugu, postupujte takto:
oteviraci nastroj (je v pfisluSenstvi a vypada jako maly Sroubovék) zasuiite do malého otvoru na
pravém boku centrifugy aZ na doraz a vyénivajici konec zvednéte lehce nahoru. Ze je nastroj
spravné zasunut poznite podle toho, Ze ucitite lehky odpor pruzinky. Pfi takto stlateném
blokovacim koliku zatdhnéte druhou rukou za oteviraci pa¢ku a centrifuga se samoginné otevre.
Toto nikdy nedélejte dokud se rotor to&i!!!




KAPITOLA 5

Programovani centrifugy

5.1 - Popis ovladaciho panelu

Veskeré informace tykajici se stavu, nastaveni a programovani centrifugy jsou zobrazovany na tfech
zelené sviticich displejich. Tyto displeje jsou navrZeny tak , aby byly dobie c1telne i z vétsi vzdalenosti.
Ovléadaci panel centrifugy:
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5.2 - Prehled funkci centrifugy:

la | Displej rychlosti Zobrazuje rychlost ( v otakéach /min. ) zvoleného
programu a aktualni rychlost béhem toceni

1b | Tlacitka nastaveni rychlosti A zvy3uje aV sniZuje nastaveni poétu otdcek / min.

2a  |Displej ¢asu Zobrazuje nastaveny ¢as vybraného programu a
ubihajici éas b&hem toleni

2b | Tladitka nastaveni ¢asu A zvySuje aV sniZuje nastaveni ¢asu s krokem 30 sec.
0d 0 do 10 min a 1 min. od 10 do 99 min. 0 min =
HOLD (trvale)

3a | Displej teploty a stupné rozbéhu | Po stisknuti tlagitka 12b resp.13b zobrazuje stupeti

nebo brzdéni rozb&hu resp.brzdéni u BR4i zobrazuje navic

nastavenou nebo aktuélni teplotu b&hem to&eni




3b  |Tlacitka nastaveni teploty , A zvy3uje aV sniZuje nastaveni stupné rozb&hu resp.
rozb&hového a brzdiciho stupn€ | brzdéni u BR4i navic nastavuji teplotu
4 Pamét'ova tladitka 5 pamétovych tlacitek s indikatory , zobrazujici , ktera
programova pamét’ je prave aktivni
5 Poznamkovy Stitek Vysuvny §titek , na né&jZ je moZno poznamenat
uzite¢né informace k jednotlivym programiim
6 Tlacitko pulsniho todeni Dokud je toto tlacitko stisknuto , centrifuga se rozbiha
a toi , po uvolnéni tladitka brzdi.
(] Tlagitko START Spousti toceni
8 Tlacitko STOP Zastavuje toceni
9 Indikétor béhu centrifugy 4 LED diody symbolicky zobrazuji b&h centrifugy po
celou dobu toceni rotoru.
10 | Indikator nedostateéného zavieni |Indikator se rozsviti v ptipadé , Ze jste fadné nedovieli
vika centrifugy viko centrifugy a stiskli START. Dotlatenim vika
indikétor zhasne a spusti se to€eni ,
11 |Indikétor rozvazZeni Indikétor se rozsviti v ptipadé pfekrodeni povoleného
rozvéZzeni rotoru ( toto z4visi na pouZitém typu rotoru).
12b | Tlacitko nastaveni stupn& rozb&hu | Stisknutim tohoto tladitka se na displeji 2a zobrazi
»ACC* a tladitky 3b mliZzeme nastavit stupeil rozb&hu
Opétovné stlaceni tohoto tladitka rusi reZim
nastavovani
13b | Tlacitko nastaveni stupn& brzdéni | Stisknutim tohoto tlacitka se na displeji 2a zobrazi
,»DCL" a tlagitky 3b miZeme nastavit stupeti brzdéni
Opétovné stlaceni tohoto tladitka rusi reZim '
nastavovani
12a | Indikétor nastaveni stupné Informuje o stisknuti tladitka nastaveni stupné rozb&hu
rozbéhu
13a | Indikator nastaveni stupn& brzdéni | Informuje o stisknuti tladitka nastaveni stupné brzd&ni

5.3 - Vlastni prace s centrifugou

Po zapnuti centrifugy sitovym vypinadem se na displeji zobrazi ndpis JOUAN a potom se nastavi
program, ktery byl pouZit jako posledni pfed vypnutim centrifugy (indikovano rozsvicenim
kontrolky u pfislusného programového tlagitka).Pokud nastaveny program odpovida vagim
poZadavkim, sta¢i jen vlozit vzorky, zavfit centrifugu a stisknout tlagitko START.

V pfipadg, Ze cheete pouzit jiny program uloZeny v paméti , stisknéte tlagitko ptislusného
programu a op&t START a centrifuga zatne pracovat. BEhem to&enf jsou na displeji zobrazeny
aktuélni hodnoty tfi zdkladnich parametrd: rychlost, &as a u BR4i teplota . Na displeji se
zobrazuje Cas zbyvajici do konce todeni.

Chcete-li pouZit pulsni to¢eni stiskngte tlatitko PULSE. Centrifuga se rozbshne a po dobu drZeni
tladitka se to¢i. Po uvolnéni tlagitka zagne brzdit. Stupei rozb&hu i brzdéni a podet otadek
odpovida pravé zvolenému programu. Parametry to¢eni lze ménit i b&hem togeni, v tomto piipads




vsak tyto hodnoty nejsou uloZeny do programové paméti tzn. dalsi toceni je provedeno

s pivodnimi hodnotami parametrg.

Kazd4 zména parametri pfi zastavené centrifuze je automaticky uloZena do paméti zvoleného
programu. Pokud podrzime tla¢itko programové paméti tak dlouho , Ze odpovidajici kontrolka
zaCne blikat je tento program blokovan proti zménam. Odblokovani se provede opét delsim
podrzenim tlacitka dokud nepfestane kontrolka blikat.

5.4 - Chybova hlaseni

IMBALANCE - rozsviti se Cervena kontrolka se symbolem rozvazeni - Spatné vyvazeni
rotoru - nutno pockat do zastaveni rotoru, zrusit alarm stisknutim tlagitka
STOP, piekontrolovat naplii rotoru. Pokud se tato hlagka objevuje
neustale je tfeba zavolat servis.

LID UNLOCKED- viko centrifugy neni fadné zavieno. Dotlacenim vika se kontrolka zhasne
a spusti se toceni.

10



KAPITOLA 6
Cisténi a desinfekce
6.1 - Cisténi

Rotor a vnitini prostor centrifugy je potieba udrzovat v &istotg, &istit alespori jednou tydng. Pro
CiSténi je nejlepsi tepla voda s nékolika kapkami b&Zného saponatu pro domacnost. Nezapomeiite
omyvané plochy vZdy oplachnout &istou vodou. Pro odstratiovani neéistot nikdy nepouZivejte
pevné predméty ( ocelovy karta€ apod. ) a Ziraviny. Takové metody mohou narusit material
rotoru. Po umyti je potfeba vSechny plochy f4dné& osusit.

U vykyvnych rotorti je potieba alespoii jednou za mésic odistit &epy na rotoru véetn& mist
zavéSeni na bucketech a namazat malym mnoZstvim silikonové vazeliny jeZ je v pisluSenstvi
centrifugy.

6.2 - Desinfekce

Pro desinfekci je idedlni 10-ti minutova aplikace 70% alkoholu. Rotor je moZno po odstranéni
plastovych a gumovych ¢asti (krytu , t&€sniciho krouzku apod.) autoklavovat 20 minut pii 120°C.
Pro desinfekci je moZno pouzit také formalin (cca 10-ti minutové plisobeni), je v3ak tfeba mit na
paméti, Ze formaldehyd je toxicky. Prostiedky obsahujici chlor se nedoporuduji, protoze aktivni
chlor poskozuje jak hlinik , tak i nerez ocel.
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