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KAPITOLA 1

Popis piistroje

1.1 - Techniclcf popis

B4i a BR4i jsou centrifugy navrLenl a zkonstruovan6 firmou JOUAN pro bdZnou rutinni praxi
speci6lnd s ohledem na potieby menSich laboratoii tzn. je zde kladen dtraz na jednoduchost
ovl6d6nf, je zde pouZit systdm vjmdny rotoru AUTO-LOCK (tento syst6m m6 firma JOUAN
patentov6n a umoZf,uje vymEnit rotor bEhem ndkolika m6lo sekund bez potieby pouZiti sily).
U t6to centrifugy je moZno pouZft celou 5k6lu rotorfi a adaptorri pro t6mdi v5echny existujici typy
zkumavek a kontejnerri.
Riaici syst6m centrifugy je digit6lni (bdh centrifugy je iizen mikroprocesorem) a umoZfiuje
nastavit podet ot6dek za minutu, stupeil akcelerace a brZdEni, dobu centrifugace a u typu BR4i
teplotu . Pii kaZd6m todeni si centrifuga sama automaticky urdi typ pouZitdho rotoru a nepies6hne
maxim6lnf povolen6 ot6dky pro danf typ rotoru i kdyZ jsou v programu nastaveny ot6dky vy55i.
BR4i je chlazenh centrifuga. Chlazeni je zaji5t'ovdno velmi vykonnfm systdmem TFT (tento
syst6m chlazeni m6 firma JOUAN patentov6n) s bezfreonovou n6plnf . Teplotu je moZno nastavit
v rozmezi od -8oC aZ po hranici +3 at +lOoC nad okolni teplotou (rozmezi +3 aL +10"Cje d6no
typem pouZit6ho rotoru).



2.1-RozmEryahmotnost

Rozmdry piistroje ( Vx S x H ) :
Hmotnost:

2.2 - Napfjeni

sit':
Maxim6lni piikon:
Prfimdrny piikon:

2.3 - Vfkon centrifugy

Maxim6lni podet otSdek (ot./min):
Maxim6lni hodnota RCF (x g):
Maxim6lni kapacita (ml):

2.4 - Dal5i parametry

Mikroprocesorov6 ifzenf
Displej
Podet programovateln;ich pamdti:
Podet akceleradnich stupilri :
Podet brzdfcich stupfiti:
easovad:
Teplota u BR4i:
Nastavovaci krok:

Doba akcelerace pii stupni 5:
Doba brZd6ni pii stupni 5:

KAPITOLAz

Specifikace pFistroje

B4i

372x400 x 495 mm
40 kg

BR4i

375 x575 x 605 mm
72kg

220-240Y 150 Hz
500w 800w
3s0 w

vfkyvnf rotor

4 000
3 026
4 x200

rihlovf rotor

14 000
t8 407
6 x 5 0

3 x sv6telnlf displej

)
5
0 aZ 99h59min + hold (nekonedno)
-8"C aZ +40oC (hornf hranice zhvisi na okolnf teplotd)
podet ot6dek: l0 oVmin
RCF: I  xg

pro 0 ay'. 10 min je to 3 0 sekundcasovac:
d6le pak I minuta

teplota: loc

30 aL65 sekund podle typu rotoru
30 a1:90 sekund podle typu rotoru



2.5 - Tabulka rotorfi a adaptorri pifslu5nfch k B4i / BR4i:

Catalogue
number

Rotor Description Capacity
Tube dim. Rad.

mm
Max spee<

r.p.m
Max

RCF(xg)
Angle
deg.

I  I  t  J C O I U s40 Swing-out rotor 4x200ml @ 5 7 l 6 l 4100 3026 90
!  I  l T q A t  I Set of4 buckets 200 rnl @ 5 7 4100 3026

L t t t c o t 6 I seaiinglid

4n93271 6 PP bottles with cap 2O0mi b b . b x  l r l 6 i 4100 r'U60

I  I  i7418 I Set of 4 inserts l x l 0 0 m l @ 4 5 1 0 t 4 I00 3026

Set of 4 inserts i xS0 rn l @ 3 3 l b r 4100 6UZO

r I I?4528 set of 4 inserts I x 50 rnl conical 30 x i  16 I 6 l 4 100 3026

t l l l { o z o Set of 4 inserts I x 25 rnl glass
Universal

2 9 x 8 5 I O I 4100 ou60

t I l?452? Set of 4 inserts I x 25 rnl piastic
Universal

25x85 r 6 i 4100 3026

I I l?4502 Set of4 inserts 3x20ml @ 2 2 r o l 4 100 3026

1 I i?4537 Set of 4 inserts 3 x i5 mi conical i 7 x t22 l 6 l 4 I00 3026

I I 174 183 Set of 4 iraerts 7 x 1 5 m @ 1 7 161 4 t00 3026

I 1 I74509 Set of4 insens 3 x  I 2 m I @ 17,5 I  O.t 4 100 3026

I I i74503 Set of 4 inserts 5x  10ml @ 1 6 l o l 4 100 3026

i I 1?4534 Set of 4 inserts 5 x Z5Zi0,5/10 rnl 1 ? x 6 0 i 6 1 4t00

1 i l?4533 Set of4 insens 5 x 25,5 ml l ? x 6 0 l 6 l 4100 OUZD

I I l?4504 Set of 4 inserts 5 x 5 - ? r n l r i  l ?  q l 6 t 4100 anrA

i  l  174s05 Set of 4 inserts 9 x 5 - 6 m i o t3.s 1 6 1 4 100 OUZO

I  I  1?45?7 Set of 4 inserts l2xSmlouvert a t2.5 1 0 1 4 100 3026

t t t l q c u o Set of 4 inserts l 2 x 3 - 5 m l @ 1 2 l 6 l 4100 . lUZO

I  I  l?4508 Set of 4 inserts 6 x  1 . 5 - 2 r n l l l  x 3 9 l 6 l 4100 3026

I  r  I  l c o l J Set of4 sytobuckets 3 cyto sampies
par bucket

I l B 4 100 22t8 YU

r I 1?5630 s20 Swing-out rotor
with carriers

6 x microplates
or 2 x blocks

3000 I 157 qn

l r , t  . ( c b J l 2 sealed carriers 2 x 2 microplates

rtt74207 Rubber cushion for flexible microtite plates

I I i?5643 DB 6.11 Drum rotor 6 racks 72 I 1000 9?40 90

I i i?4561 I rack i 0 x l . 5 - 2 m l @ t r

I  i  174573 i rack 20 x 500 - 800 pl t 7 a

I I i745?4 I rack 20 x 700 pI u ) o

I r 1?4s63 '| 
ra nl' 2l x 600 pl @ 6

I I l?4562 i rack 32 x 250 - 400 pi w o



Catalogue
nurnber

Roto! Description Capacity Tubedim.
IIrm

Rad.
IIlm

Max spee(
r.p.m

Max
RGF (xs)

Angle
deg.

AB t5.4 Angle rotor 30 x i5 rn], l? ,5 x  l0 t35 4t00 40+u 3 I

l l l t o o J o AB 50.rt Angle rotor 6 x 50 ml con./round 29 .5x  l l n2 10000 t2520

I I 1?4606 Set of 4 adaptors I x 15 mI conioue 17,5 x 10 n2 i0000 t2520

I t I??3?8 Set of4 adaptors l x l 0 m l 29 .5x  l l o l 10000 I0174
I  I  I  ? A A e 7 A3 10.t2 Sealable angle rotor l0 x I0 rnt 16x80 U5 12000 root'.t 40

r l t l c o . J 6 Traruparent sealing lid

I I 17460? Set of l0 adaptors I  x 6 m l i 3 x t00 12000 I2879

I I l?4603 Set of l0 adaptors I x i . 5 - 2 r n l I T X J Y 64 12000 r0303

I r l?5639 A3 t .14 Angle rotor 20 x 1.5 rnl l l  x 3 9 78 14000 I ?no,

I I i75640 Lid

I t i7564 I A3 2.14 Sealable angle rotor 24 x 1.5 ml l i  x 3 9 84 I4000 18407 45

I I l?5642 Transparent sealing lid

41174928 Set of20 adaptors I x500 -800p l @ 8

t I t ?4631 Set of 20 adaptors I x 200 plPC,R o 6.5

4r t?4938 Set of20 adaptors 1x250 /400 /700p I o 6

2.6 - Maximdlni povolenhrowfiLeniz

Syst6m detekce imbalance je nastaven s urditou tolerancf, tzn. ?ecentrifuga je schopna todit i pii
urdit6m rozvhLeni. Maxim6lnf povolend rczvaZeni (tzn. v6hoqf rozdil dvou protilehlych vzorkfi
na rotoru) pro dan6 typy rotorfi ud6v6 n6sledujici tabulka:

V,lkwnf S40 7s.
V'ikwnV S20 ( mikrotitradni ) 7e
UhloW A815.4 7s
UhloW 4850.10 ) O o

UhloW ABl0. l2 l 3 s
UhloW ABl.14 2s.
UhloW AB2.l4 7 o

BubnoW D86.11 12s

eim piesnEji bude rotor {w6Zen . tim m6n6 bude motor a zvl65td jeho loZiska trp6t a ted}z budou
mit del5i Zivotnost.



KAPITOLA 3

Teoreticky zfiklad

3.1 - RCF - Relative Centrifugal Force ( Relativni centrifugainf sfla )

Pevn6 d6stice rozplflend v kapalind mriZeme separovat pouZitim centrifugadni (odstiediv6) sily ,
kter6 prisobi na vzorek v centrifuze bdhem todeni. Tato sfla roste s druhou mocninou podtu ot6dek
za minutu a se vzdSlenosti vzorku od osy ot6deni (polom6r rotoru).

RCF mriZeme vypoditat podle vzorce:

RCF ( x g ) = 1'118R (N/1000)2

Poiet otdiek mtZeme vypodftat ze vzorce;

N (ot'/ min') : 946 RCF / R

Kde jednotliv6 poloZky znamenajf :

N : podet ot6dek zamin.
RCF : centrifugadnf sfla v n6sobcich g
R: polom6r rotoru v milimetrech
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KAPITOLA 4

Instalace pifstroje

4.1- Manipulace

Ve5kery transport a z-tedhni centrifugy je tieba prov6d6t za pomoci piislu5nych pomricek
(paletovaci vozik apod.). B6hem manipulace musi blit centrifuga BR4i ve sv6 pracovni poloze, pii
pieklopenf na bok mriZe dojit k natedeni oleje z chladicfho kompresoru do trubek chladiciho
okruhu a tim k jeho znideni!!
Centrifugu je nutno umistit v dist6m, neagresfvnim prostiedi na podstavci odpovidajicim tr6ze
centrifugy (B4i: 40 kg , BR4i: 72 kg) a dostatednd odolndm proti vibracim. Vlastni instalaci a
dinnosti s ni spojen6 zaji5t'uje dodavatelsk6 firma.

4.2- Nap6jeni

B4i 2201240V 50l60Hz 2,3 A
BR4i 220/240V 50/60H2 3,6 A

Centrifugu je nutno piipojit do zSsuvky, kter6 m6 zapojeny 3 vodide.

4.3- VfmEna rotorri

Centrifuga B4i / BR4i je vybavena speci5lnfm syst6mem pro rychloupin6ni rotorti AUTO-LOCK.
Tento syst6m m6 firma JOUAN patentov6n a umoZnf . V6m vymdnit rotor centrifugy bEhem
ndkolika mdlo sekund.
Nasazeni rotoru: Uchopte rotor obEma rukama, nasadle jej na osu motoru a zatladte aL
usly5ite klapnuti. Potom zkontrolujte spr6vn6 uchyceni tak,Le rotor zkusite nadzvednout. Spr6vnd
uchycenf rotor nem6 Z6dnou vrili.
Sejmuti rotoru: Nasadte n6stroj ve tvaru trubidky na stied rotoru a stladtejej ai,nadoraz.
Pii nasazen6m n6stroji stihn6te rotor z osy motoru smdrem nahoru. N6stroj na snim6nf rotoru je v
piislu5enstvf centrifugy a bdhem provozu je umist6n v drZ6ku na prav6m boku centrifugy.

4.4 - Otevieni centrifugy

Pokud je centrifuga zapojena v sfti a hlavni vypinad je v poloze ON (zapnuto) piitdhndte p6d.ku,
kter6 je v prohlubni na prav6m boku centrifugy k sob6 a viko centrifugy se samodinnd otevie.
V piipad6, Ze dojde k vjpadku el. energie aje potieba otevift centrifugu, postupujte takto:
oteviraci n6stroj (e vpiislu$enstvi avypadi jako malj Sroubov6k) zasuite do mal6ho otvoru na
prav6m boku centrifugy a2,na dorcz a vydnivajici konec zvedn6te lehce nahoru.2e je n6stroj
spr6vnd zasunut poznhte podle toho, Ze ucitfte lehkf odpor pruZinky. Pii takto stladen6m
blokovacim koliku zathhnEte druhou rukou zaoteviraci p6dku a centrifuga se samodinnd otevie.
Toto nikdy neddlejte dokud se rotor todf !!!



KAPITOLA 5

Programovf ni centrifugy

5.1 - Popis ovlddaciho panelu

Ve5ker6 informace tykajici se stavu, nastaveni a programov6ni centrifugy jsou zobrazovhny na tiech
zelenl, sviticich displejfch. Tyto displeje jsou navrZeny tak, aby byly dobie diteln6 i z v6t5i vzd6lenosti.
Ovl6dacf panel centrifugy:

l 0 9 t i l a ? a l b ? b 4 6

l?a lzb l3b l3a 3a

5.2 - Piehled funkci centrifugy:

I I
a

a

a

a

a

l3b l3a

1 a Displej rychlosti Zobrazuje rychlost ( v ot6dk6ch /min. ) zvolendho
programu a aktu6lni rychlost bdhem todeni

1b Tladitka nastavenf rychlosti A zvy5uje aV sniZuje nastaveni podtu ot6dek / min.

2a Displej dasu Zobrazuje nastaveny das vybran6ho programu a
ubihajici das bdhem todeni

2b Tladitka nastaveni dasu A zvy5uje aV sniZuje nastaveni dasu s krokem 30 sec.
od 0 do 10 min a 1 min. od 10 do 99 min. 0 min:
HOLD (trvale)

3a Displej teploty a stupnd rozbdhu
nebo brZd6ni

Po stisknuti tladitka l2b resp.13b zobrazuje stupei
rozb6hu resp.brZddni u BR4i zobrazule navic
nastavenou nebo aktu6lni teplotu bdhem todeni



I

3b Tladitka nastaveni teploty ,
rozbdhovdh o a brzdiciho stupnd

A zvy5uje aV sniZuje nastaveni stupnd rozbdhu resp.
brZddni u BR4i navic nastavuii teplotu

4 PamEt'ov6 tladftka 5 pamdt'oqfch tladitek s indik6tory ,zobrazujicf , kter6
programov6 pamdt' ie pr6vE aktivni

5 Pozn6mkovf Stitek Vfsuvnlf Stitek ,nanEjt je moZno poznamenat
uZitednd informace k iednotlirlim programtim

6 Tladitko pulsniho todeni Dokud je toto tladitko stisknuto , centrifuga se rozbih6
a todi , po uvolndni tladitka brzdi.

7 Tladitko START Spou5ti todeni

8 Tladitko sToP Zastavuje todeni

9 IndikStor bdhu centrifugy 4 LED diody symbolicky zobrazuji bdh centrifugy po
celou dobu todeni rotoru.

10 Indik6tor nedostatedn6ho zavienf
vika centrifugy

Indikdtor se rozsviti v piipadd , Ze jste i6dnd nedovieli
viko centrifugy a stiskli START. Dotladenim vika
indik6tor zhasne a spusti se todenf

1 l Indik6tor rozvdLeni Indikdtor se rozsviti v piipad6 piekrodeni povolen6ho
rozvfdeni rotoru ( toto z6visi na pouZit6m tvnu rotoru)

t2b Tladitko nastaveni stupnd rozbdhu Stisknutim tohoto tladitka se na displeji2azobrazi
,,ACC" a tladitky 3b mriZeme nastavit stupei rozbEhu
Op6tovn6 stladeni tohoto tladitka ruSi reZim
nastavov6ni

13b Tladitko nastaveni stupnd brZddni Stisknutfm tohoto tladitka se na displeji2azobrazi
,,DCL" a tladitky 3b mriZeme nastavit stupei brZddni
Op6tovnd stladeni tohoto tladftka ruSi reZim
nastavov6ni

l2a Indik6tor nastaveni stupnd
rozbEhu

Informuje o stisknuti tlad.itka nastaveni stupnd rozbdhu

13a Indik6tor nastaveni stupnd brZddni Informuje o stisknutf tladitka nastaveni stupnd brZdEni

5.3 - Vlastni prdce s centrifugou

Po zapnuti centrifugy sft'oqim vypinadem se na displej i zobrazi n6pis JOUAN a potom se nastavi
program, kteri byl pouZit jako posledni pied vypnutim centrifugy (indikov6no rozsvicenim
kontrolky u piislu5ndho programov6ho tlad(tka).Pokud nastavenf program odpovfd6 va5im
poZadavkfim, stadi jen vloZit vzorky, zaviit centrifugu a stisknout tladitko START.
V piipadE, Ze chcete pouZft jinf program uloZenlf v pamdti , stiskndte tladitko piislu5ndho
programu a op6t START a centrifuga zadne pracovat. Bdhem todeni jsou na displeji zobrazdny
aktu6lni hodnoty tii z6kladnich parametrfi: rychlost, das a u BR4i teplota . Na displeji se
zobrazuje das zb;ivajfci do konce todeni.
Chcete-li pouZit pulsni todeni stisknEte tladitko PULSE. Centrifuga se rozbdhne a po dobu drLeni
tladitka se todi. Po uvoln6nf tladitka zadnebrzdit Stupefi rozbdhu i brZddnf a podet ot6dek

. odpovfd6 pr6v6 zvolendmu programu. Parametry todeni lze mdnit i bdhem todeni, v tomto piipad6



v5ak b4o hodnoty nejsou uloZeny do programovd pamdti tzn. dal5i todenije provedeno
s ptvodnimi hodnotami parametrfi .
KaLdh zm6na parametrfi pii zastaven6 centrifuze je automaticky uloZena do pam6ti zvolen6ho
programu. Pokud podrZfme tladitko programov6 pamEti tak dlouho , Ze odpovidajici kontrolka
zadne blikat je tento program blokov5n proti zmdn6m. Odblokov6ni se provede opdt del5im
podrZenim tladitka dokud nepiestane kontrolka blikat.

5.4 - Chybovi hliSeni

IMBALANCE - rozsvitf se derven6 kontrolka se symbolem ron[Leni- 5patn6 vyvil|zeni
rotoru - nutno podkat do zastaveni rotoru, zru5it alarm stisknutim tladitka
STOP, piekontrolovat ndplil rotoru. Pokud se tato hl65ka objevuje
neust6leje tieba zavolat servis.

LID LINLOCKED- viko centrifugy nenf i6dnd zavieno. Dotladenfm vika se kontrolka zhasne
a spusti se todeni.

1 0



KAPITOLA 6

diSt6ni a desinfekce

o.t - distcni

Rotor a vnitinf prostor centrifugy je potieba udrZovat v distot6, distit alespof, jednou !idn6. Pro
di5tdni je nejlep5f tepl6 voda s nEkolika kapkami bdZn6ho sapon6tu pro dom6cnost. Nezapomefite
omyvand plochy vZdy opl6chnout distou vodou. Pro odstrailov6ni nedistot nikdy nepouZivejte
pevn6 piedmEty ( oceloqf kart6d apod. ) ahkaviny. Takov6 metody mohou naru5it materi6l
rotoru. Po umyti je potieba vlechny plochy iSdnd osu5it.
U vykyvnfch rotorfi je potieba alespofi jednou za mdsic odistit depy na rotoru vdetn6 mist
zavdSeni na bucketech anamazat mallim mnoZstvfm silikonovd vazeliny jeLje v piislu5enstvf
centrifugy.

6.2 - Desinfekce

Pro desinfekci je ide6lni 10-ti minutov6 aplikace 70% alkoholu. Rotor je moZno po odstrandni
plastoqich a gumovych 66sti (krytu , tdsniciho krouZku apod.) autokl6vovat 20 minut pii 120"C.
Pro desinfekci je moZno pouZit tak6 formalin (cca 10-ti minutovd prisobeni), je v5ak tieba mft na
parndti, Ze formaldehyd je toxickli. Prostiedky obsahujfci chl6r se nedoporudujf, protoZe aktivni
chl6r po5kozujejak hlinik, tak i nerez ocel.
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