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1. Navod Kk pouziti lamindrniho boxu (bichazardu) MSC.12

1.1. Celkovy popis

1.1.1. Ovladaci panel

—
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1 - Hlavni vypinac
zapina/vypina elektroniku, alarmy, kontrolni zafizeni, ventilator a svétlo v zavislosti na
pozici spinace 6.

2 - Piepina¢ Redukovany/plny vykon
zapina ventilator na plny vykon (kontrolka sviti) nebo na redukovany vykon (kontrolka
nesviti). Po zapnuti hlavniho vypinace nebo po vypadku proudu se ventilator vzdy
automaticky zapne na plny vykon

3 - Vypinad svétla
slouzi k zapnuti/vypnuti vnitiniho osvétleni boxu.
Pfi redukovaném vykonu ventilatoru (kontrolka spinace 2 nesviti), se svétlo automaticky
vypne; po zapnuti na plny vykon se svétlo opét rozsviti.
Po zapnuti hlavniho vypinace se svétlo automaticky rozsviti.

4 - Spinad solenoidového ventilu (na prani)
Po stisknuti tohoto tladitka se otevie solenoidovy ventil (kontrolka se rozsviti) nebo se
ventil zavi'e (kontrolka zhasne). Toto je mozné pouze pii plném vykonu ventilatoru.
Po zapnuti hlavniho vypinade je ventil uzavien. Pfi pfepnuti ventilatoru na polovicni vykon,
pii vypnuti hlavniho vypinade nebo vypadku proudu se selenoidovy ventil automaticky
uzavie

5 - Vypina¢ zvukového poplachu (NF, BS a GS typy)
Pfi nespravném uziti nebo $patné funkci (viz 1.6) je aktivovan zvukovy alarm a
piislusna svételna kontrolka se rozsviti. Poplasné zafizeni je zlohovano baterii pro piipad
vypadku proudu.
V nékterych piipadech miZze byt poplach zrusen stiskem tohoto tla¢itka (viz poznamka na
konci kapitoly 1.6.)



6 - Spinad UV lampy (na piani)
Tento vypina¢ zapne UV lampu, jen kdyZ je Celni uzavér spravné umistén a svétlo v boxu
je zhasnuto.
Automaticky ¢asovac vypne UV lampu po 15 minutach.
Je moZné vypnout UV lampu manualné vypinacem 6.

Pozn.: Po dobu cinnosti UV lampy je elektronicky znemoznéno uziti jinych vypinacii.

1.1.2. Pracovni prostor

1 - Otevirani okna je podporovano plynovymi pruzinami, které jsou umistény mimo pracovni
prostor a drzi okno pfi otevieni. V panelu okna je umisténo osvétleni pracovniho prostoru.

2 - Pracovni plochu je moZzno podepfit vzpérou nebo muze byt vyjmuta pomoci vestavénych
rukojeti.

1.2. Cisténi p¥ed prvnim pouZitim

Po nainstalovani boxu na misto je vhodné provést jeho zakladni vycisténi.
Nisledujici ikony provadéjte pfi vypnutém hlavnim vypinadi: otevite okno (tim je usnadnén
piistup do pracovniho prostoru pii €iSténi vnitiku) a vytfete pracovni plochu, opérky pro ruce,
prostor pod pracovni plochou.
Desinfekéni prostiedek: roztok 10% formaldehydu v 70% alkoholu nebo 2% glutaraldehyd
Pozn.: Glutaraldehyd puisobi toxicky kumulaci v télnich tukovych tkanich.

PFi pouZiti Cisticich prostredkii pouZivejte vidy ochranné gumové rukavice.



1.3. Uvedeni do chodu

- Zapnéte hlavni vypmac (1).
- Zvolte plny vykon (2, kontrolka sviti).

Ventildtor zacne pracovat a osvétleni se zapne. Zvukovy a opticky alarm jsou zapnuty, dokud
pritokova rychlost a rychlost proudéni na vystupu nejsou v norme.
Zvukovy alarm lze vypnout nékolik vtefin po zapnuti hlavniho vypinace stisknutim spinace 5.

Pozn.: Doporucuje se zacit s praci az 15 minut po automatickém vypnuti alarmii
(zvukového/svételného). HEPA filtry musi byt elektronegativné nabity, aby zachycovaly

i velmi malé castice (0.1 um).

Toto prodleni je zdarover dostatecné k tomu, aby byl z pracovniho prostoru odstranén prach,
ktery se uvniti’ nahromadil béhem pracovni necinnosti.

1.4. Manipulace

Planujte si manipulaci pfedem: vSe potfebné by mélo byt umisténo v boxu pred zapodetim
préace, aby nic neprochazelo vzduchovou bariérou pred skonéenim Cinnosti.

Box by nemé] byt pretézovan.

Nedavejte nic pred predni vstupni nebo zadni vystupni §térbiny. Zakladnim pravidlem je
umistovat vnitini vybaveni pfinejmensim 10 cm od okna a provadét pienos Zivého materialu
co mozna nejhloubéji v boxu.

Nutné jsou bézné laboratomi procedury ke kontrole kontaminace a asepticka technika.

1.5. Ukonceni prace

Uzaviete vSechny lahve a nadoby. Odstratite kontaminovany material v uzavienych nadobach
pred vypnutim boxu.

Nechte bézet ventilator na plny vykon 15 minut, aby se vy¢istil vnitiek boxu od znedistujicich
latek, uvoliiovanych z pracovni plochy do vzduchu.

Vyklid'te box - nenechavejte nic uvnitf.

Vycdistéte pracovni plochu a stény povrchovou desinfekci pied vypnutim ventilatoru.

V piipade znecisténi rozlitim - zvednéte pracovni desku, vytiete a dekontaminujte spodni
prostor.

Upozornéni: Nenechavejte v boxu Zadnou buniéitou vatu nebo podobny material. Mohl by
byt vtazen dovniti a zablokovat hlavni filty.

Vypnéte hlavni vypina¢ (1) nebo prepnéte na snizeny vykon (2, kontrolka zhasne).
Jestlize je box pouzivan vicekrat béhem dne, doporucuje se zvolit snizeny vykon.



Pozn.: Je-li zvolen snizeny vykon, svétlo se automaticky vypne a zapnou se alarmy.
Zvukovy alarm Ize vypnout na neomezenou dobu stisknutim tlacitka 5. Znovu zaznt,
Jjakmile je zvolen plny vykon (2, kontrolka sviti), dokud se neustdli priitoky vzduchu.

1.6. Podminky pro aktivaci poplachu

Alarmy indikuji nesprdvnou operaci v boxu. Jsou aktivovany v nasledujicich pfipadech:
1.6.1. Nedostate¢na rychlost proudéni

Snizeni rychlosti proudéni pod 0.4 m/s - 20%

Znacka iﬁ se rozsviti a zni poplasny signal.

Rychlost neni dostate¢né velka, aby byla zarucena dobra ochrana produktii vii¢i vzajemné
kontaminaci. Navic miZe byt zménéna ucinnost vzduchové bariéry.

Mozmé piidiny: ucpany filtr, vypadek proudu, zdvada na ventilatoru...
Zvy3eni rychlosti proudéni nad 0.4 m/s +20%

Znacka }J\k" se rozsviti a zni poplasny signal.

Proudéni jiz neni laminarni a neochrafuje spravné ani produkt, ani u%ivatele.

1.6.2. Nespravna €innost ventilatoru

V pfipadé vypadku ventilatoru se snizi mnozstvi vystupniho vzduchu. Vzduchova bariéra se
stane neucinnou.

Aktivuje se zvukovy i svételny alarm (rozsviti se Cervené znacka @] o ).

Jestlize alarm zni Casto nebo nepfetrzité, zastavte praci. Uzaviete lahve a nddoby a vyjméte
veskery kontaminovany material v uzavienych nadobach. Je-li k dispozici Celni uzavér,
pouzijte jej.

Zavolejte servisniho technika.

1.6.3. Vypadek proudu
7ni zvukovy alarm napajeny baterii. Zhasne osvétleni. Zastavte praci. Uzaviete lahve a nadoby

a vyndejte véechen kontaminovany materidl v uzavienych nadobach. Je-li k dispozici Celni
uzavér, nasad’te jej.



Provéite pojistky a/nebo jistiGe na vasem elektrickém rozvodu.

Alarm bude blikat a piskat, dokud nebude vypnut hlavni vypinaé (1) nebo nebude obnovena
dodavka el. proudu.

Po obnoveni dod4vky el. proudu, zaénéte praci (viz kap. 1.3.)

1.6.4. Otevieni okna

Okno by za Zadnych okolnosti nemélo byt otevirano, pokud se v boxu pracuje - snizila by
se tim zadrZovaci schopnost a priitok vzduchu na nebezpeénou troveii. Pokud je otevieni okna
nezbytné pro &isténi nebo jiné ilely a v boxu neni Zadny nebezpetny material, zvukovy alarm

lze pierusit na 2 minuty stisknutim spinace 5. Cervena kontrolka stale sviti.

Pozn.: PFi jakychkoliv chybovych stavech Ize zvukovy alarm vypnout stisknutim spinace 5.
Zazni znova po 2 minutdch nebo ihned po vyskytu novych chybovych stavii.

Pokud byl zvolen snizeny vykon ventilitoru, (2, kontrolka nesviti), zvukovy alarm se nazapne,
dokud neni znovu zvolen plny vykon (2, kontrolka sviti) nebo v piipad€ nového poplachového
stavu.

1.7. Indikator rychlosti proudéni

Ucpe-li se filtr, znacka @ « blika Gervené (u verze MSC.12 NF)

Alarmy jsou aktivovany, jakmile se rychlost snizi pod 0.32 m/s.

Zavolejte servisniho technika na vyménu filtru.

1.8. Pocita¢ provoznich hodin

Zapiste si po&et provoznich hodin pii prvai vyméné filtri. Umozni vam to 1épe naplanovat
nasledujici vymeény.

1.9. Mont4Z na prani

Vyvod plynu (zluty kohout)

Je pfipevnén uvnitf na pravé sténé a je uréen k napajeni Bunsenova kahanu pro sterilizaci hrdel
lahvi nebo jiného drobného materialu (platinova ocka).

Piivod plynu umistény za boxem musi byt piipojen k plynovému rozvodu kvalifikovanym



technikem.

Hortak by mél byt umistén u zadniho okraje pracovni desky, kde vznikajici turbulence vzduchu

ma minimalni efekt. Plamen zptisobuje poruSovani laminarity proudéni a vyznamné pfispiva k
tepelné zatézi. Proto jsou vhodné&jsi a bezpecnéjsi horaky automatické nebo se zapalovacim
plaminkem.

Upozornéni: Ubezpecte se, Ze jste spravné uzavreli plynovy kohout po kazdém pouZiti
kahanu.

Elektrické zasuvky

Jsou pfipevnény na zadni stén€ boxu a uzavieny ve vzduchotésnych krabicich, mimo tok
kontaminovaného vzduchu.

Jsou urCeny k napajeni malych laboratornich pfistroji (michacky, malé centrifugy, vyhiivané
desky...)

Ackoli jsou stav&ny pro odbér do 1000 W, vyhybeijte se zapojovani piistroju, jejichz prikon
presahuje 100 W, protoZe uvoliiované teplo by mohlo zvysit teplotu v pracovnim prostoru.
Piestatite pracovat, pokud bézi centrifuga. Turbulence zpiisobena vibracemi ovliviiuje
ochrannou ¢innost boxu.

Ventil pro vakuum (modry)
Je umistén na levé sténé a miiZe byt pfipojen na rotadni nebo vodni vyvévu. Sani miiZe byt

piivedeno do laboratore trubkovym systémem.
Proti moznym unikéim ve vzduchu obsazenych skodlivych latek je vhodné zafadit pied

vakuovy ventil filtracni jednotku. Viazeny membranovy filtr je uren pro vSestrannou ochranu

proti témto Skodlivym latkam.

Piipojte filtr (Katalog. ¢. 51210003) ke kratkému kousku hadice, pfipojené k ventilu pro
vakuum. Pf1 tomto uspofidani miize byt filtr ménén v sterilnim prostfedi. Ventil musi byt
béhem vymeény uzavien.

Alternativné, pro uSetieni mista, miize byt filtr upevnén vné boxu, ale vySe uvedeny zptisob je
vhodnéjsi.

1.10. PrisluSenstvi

1.10.1. Podstavec

Dodava se ve 3 kusech se Srouby, kloboucky a vyrovnavacimi §rouby. Smontujte podstavec
(kli¢ piiloZzen). Postavte jej vzhiiru nohama a upevnéte nohy. Pak dejte podstavec na misto a
pomoci vyrovnavacich Sroubt jej horizontalng vyrovnejte.



1.10.2. Celni uzavér

Standardni uzavér

Upeviluje se pomoci magneti. Ujistéte se, Ze je spravné umistén: napis JOUAN musi byt
venku.

Pozn.: Nez jej pripevnite, presvédcte se, Ze vnitini ¢dst je Cista.

Celnf uz4vér vybaveny UV lampou

Piipevnéte Celni uzavér na box, jak je popsano vyse.

Zapojte zastréku UV lampy do specialni zasuvky na Sedém pravém panelu boxu.

Piesvédéte se, Ze vnitini osvétleni je vypnuto a stisknéte spina¢ 6. Automaticky Casovac vypne
UV lampu po 15 minutich. Je mozné UV lampu vypnout manualné stisknutim tlacitka 6.
Pozn.: Po dobu cinnosti UV lampy je znemoznéna funkce jinych spinacil.

Diilezité: Zivotnost UV lampy je asi 2000 - 4000 hodin. Doporucuje se kontrolovat

ucinnost UV pravidelné vhodnym dozimetrem, protoze se vykon emitovaného

UV zdreni s casem rychle snizuje.

Celni uzavér vybaveny jednotkou pro vyparovani formalinu

Tato jednotka se pouziva k dekontaminaci vnitinich &asti boxu (vCetné filtrd) pred servisnim
zasahem. Uzti: viz Kap. 3.

2. Rizika, bezpeCnostni opatreni a vvmezeni uziti

2.1. Varovani

Pracovnik musi respektovat nasledujici bezpe¢nostni opatieni:

- Elektricky uzemnit box.

- Vybavit box pouze doporucenymi HEPA filtry

- Nechat zkontrolovat box pfi instalaci, po vyméné filtri a po kazdém premistovani.

2.2. Provozni omezeni

2.2.1. Instalace

Box musi byt umistén v dobfe vétrané mistnosti s rovnou podlahou a malym provozem,
dostatecné daleko od vSech dvefi a oken.



2.2.2. Uziti pracovniho prostoru

Peglivé planujte praci: nutné vybaveni, nadobu na odpadni material, piidy... Odd&lujte Cisté a
kontaminované plochy.

Box by nemél byt pietézovan. Mohlo by to ovlivnit i¢innost laminarmiho proudéni (tvorba
turbulence) a ochrannou uéinnost boxu.

Vyvarujte se uziti dieva, korku, bunicité vaty a jinych materialii, které ucpavaji filtr a tim
snizuji jeho Zivotnost.

NezavéSujte nic na anemometr umistény v pravé horni ¢asti pracovniho prostoru (NF, BS a

GS typy).

Je-li potfeba pouzit kahan (piednostné automaticky nebo se zapalovacim plaminkem), mél by
byt umistén pii zadni sténé: plamen jednak poskozuje a méni laminaritu proudéni, jednak také
zvySuje vnitini teplotu.

Neumist'ujte nic pies predni vstupni nebo zadni vystupni Stérbiny.

Hlavni pravidlo: umistujte vybaveni pro praci alespoii 10 cm od okna a provadgjte pienos
vitalniho materialu co nejhloubéji v boxu.

2.2.3. Zapnuti

Pred zapnutim se piesvédcte, Ze nic neblokuje predni nebo zadni Stérbiny nebo vyfuk.

Nechte ventilator béZzet 15 minut pred zapocCetim prace.

2.2.4. Vieobecna opatfeni

Ruce a predlokti by mély byt myty germicidnim mydlem pied i po praci.

Doporuduje se uziti chirurgickych rukavic, aby se omezilo vnaseni mikrobi do boxu, a
soucasné si pracovnik chranil ruce. Pfed vyndanim rukou z boxu pracovnik rukavice sunda a
vlozi je do plastikového pytliku.

Cistste pracovni plochu 60 - 70% alkoholem.

2.2.5. Vzduchova bariéra

Cinnost v mistnosti omezte na minimum. Otevirani a zavirani dveii laboratofe zplisobuje



Skodlivé zavany a umoZiuje mikroorganismim proniknout vzduchovou bariérou. Ze stejnych
divodi se vyvarujte nahlych pohybi pazi.

Malé centrifugy pii provozn poskozuji laminaritu proudéni. Dokud neni centrifugace
ukondena, neprovadéjte v boxu jiné prace.

2.2.6. Ukonceni ¢innosti

Kontaminované vybaveni by nemélo byt vyndévano z prostoru boxu pokud neni uzavieno v
né&jaké nadobé a pokud plocha neni dekontaminovana.

Drz4ky odlozenych pipet a sklenéné nadobi musi byt pied vyndanim z boxu zakrytovany.

Nechte ventilator béZet 15 minut po ukondeni &innosti, aby pritokem vzduchu mohly byt
odstranény kontaminujici litky, uvoliiujici se do vzduchu z pracovni plochy.

Odstrarite veskery material (v boxu se nedoporuduje skladovat Zadny material, ani sterilni).
Pak vy¢istéte pracovni plochu a stény povrchovou desinfekci. Dbejte na to, aby vechny
skvrny po roztocich nebo biologickych kapalindch byly umyty, protoZe jsou to nejobvyklejsi
zdroje kontaminace a rastu bakterii.

2.3. Rizika trazu el. proudem

Odpojte box pied servisnim zisahem (zejména béhem vymény svételného zdroje nebo opravy
osvétleni).

Vyména pojistek nesmi byt provadéna obsluhou, ale pouze kvalifikovanym technikem, ktery
urci zavadu pred vymeénou pojistek.

3. Servis a preventivni udrzba

3.1. Ci¥téni
Denné
Otiete pracovni plochu a stény boxu vhodnym desinfekénim prostfedkem (napf. 2 - 3%

glutaraldehyd nebo 10% formaldehyd v 70% alkoholu). PouZivejte gumové rukavice.
Pozn.: Glutaraldehyd se hromadi v télnich tukovych thanich a piisobi toxicky.



Kazdy tyden

Setrete vn&jsi povrch jemnym Cisticim prostiedkem. Zvedndte pracovni plochu a vy&istéte
prostor pod ni.

KaZzdy rok nebo kazdych 5000 provoznich hodin
MEéli byste objednat u servisniho stfediska zmé&feni podtu &astic a pritoku.
3.2. Dekontaminace

Doporucujeme vyuZit sluieb skoleného servisniho technika TRIGON - PLUS

Kazdy box by mél byt pied servisnim zasahem (vyména filtrii, oprava elektro nebo
ventilatoru) dekontaminovan podle instrukei vyrobce (viz nize).

Pied servisnim zdsahem by mél byt vydan certifikit o dekontaminaci, podepsany
bezpenostnim technikem nebo zakaznikem.

POUZITI FORMALDEHYDOVE VYPAROVACI JEDNOTKY

JOUAN katalogové €. 52000072 - &elni zatésiiovaci panel s vypafovaci jednotkou a
recirkulanim ohebnym potrubim.

Uzavrete pracovni prostor ¢elnim panelem.

Spojte specidlnim ohebnym potrubim vyfuk boxu a elni panel (52000072) a zvolte snizeny
vykon ventildtoru (2, kontrolka nesviti).

Nalejte 35 ml formaldehydu do vypaiovade. Uzaviete zatkou bez nadbytedného utahovani a
zapnéte hlavni vypina¢ na strané jednotky.

Thned po zapnuti se rozsviti kontrolka na vrchu jednotky a bude svitit a% do vypareni kapaliny,
kdy se formalinové pary nakoncentruji v boxu. Elektricky ohiiva& je ovl4dan termostatem a
proto miiZe zistat zapnuty pres noc. Nechte pary plisobit pies noc (18 hodin).

Po dekontaminaci

Jestlize je box spojen piimo s laboratornim odtahem (sopouchem), zapnéte ventilator na pul
hodiny s mimé pootevienym Eelnim panelem.

Pokud neni (t.j. box vraci vzduch do mistnosti), napojte vystup vzduchu na ohebné potrubi,
jehoz volny konec vysuiite z nejblizs§tho okna nebo zaved'te do odtahu dobie fungujici



Pokud neni (tj. box vraci vzduch do mistnosti), napojte vystup vzduchu na ohebné potrubi,
jehoz volny konec vysuiite z nejbliz§iho okna nebo zaved'te do odtahu dobfe fungujici
digestote. Pokradujte, viz vyse.

SMES FORMALIN - MANGANISTAN DRASELNY

Formaldehyd se uvoliluje po smichéni roztoku formaldehydu s manganistanem draselnym.
Zablokujte vystup vzduchu. Do boxu na stfed pracovni plochy dejte velkou kédinku nebo
baiiku s 35 ml formalinu a pak pfisypte 7.5 g manganistanu draselného.

Okamzité zavrete Celni uzavér (52000012). Nechte pary plsobit pres noc (18 hodin).

Po dekontaminaci

Jestlize je box spojen ptimo s laboratornim odtahem (sopouchem), zapnéte ventilétor na pil
hodiny s mirn€ pootevienym ¢elnim panelem.

Pokud neni (tj. box vraci vzduch do mistnosti), napojte vystup vzduchu na ohebné potrubi,
jehoZz volny konec vysuiite z nejbliZz§iho okna nebo zaved'te do odtahu dobte fungujici
digestofe. Pokracujte, viz vyse.

Lit.:

1. Vyhlaska ¢.207/92 Sb z 15.4.1992 (Bezpecnost prace v laboratofi)
Ptiloha ¢.1 (Druhy sterilizace a desinfekce a zptisob jejich provadéni)

2. Dr. Melicharéikova, Dezinfekce a sterilizace. nakl. Grada

¥ % %k

Dodatek k verzi CYTO:

Tato verze laminarniho boxu je vybavena specidlnim nastavcem, ktery obsahuje sadu filtr

s aktivnim uhlim a sekundéarni ventilator, ktery kompenzuje tlakovou ztratu na téchto filtrech.

Perioda vymeény uhlikovych filtrd zavisi na mnozZstvi aktivnich par, které must filtr

absorbovat. Pokud neni mozné bezpeéné stanovit u¢innost uhlikovych filtri (napf. odebranim

vzorku vzduchu na vystupu z filtru a jeho analyzou), je tfeba filtry ménit:

o pfi asté manipulaci (napf. pfiprava materialul Ox denné, tj. cca 300 hodin) — kazdych 6
mésicd

e pii obCasné manipulaci (napf. pfiprava vzorkd 1x denné) — kazdych 12 mésica.
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