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3.6 Vypnuti fonendoskopu ("Stand-by-Modus")

Po piiblizné 60 sekundéch po sejmuti pfistroje z téla pacienta a v pfipadé, ze nedojde

ke stisknuti Zadneho tlacitka, se CADI piepne do “Stand-by-Modu". Tim se $etfi proud

a prodiuzuje Zivotnost baterii. Displej se vypne. Stisknutim tladitek - a + se muize
"Stand-by-Modus" oddalit.

Novym stisknutim tlacitka M se fonendoskop zase “probudi”.

3.7 Jak zabranit ruseni pri priloZeni na télo

Stejné jako u klasického membranového fonendoskopu dochazi i pfi pfiloZzeni
elektronického fonendoskopu na ki, pfi zménach pfitlaku a pfi posunovani po kuzi
ke vzniku "praskavych zvukU", které maji charakter razc a jsou podstatné hiasitgjsi
nez srdecni zvuky.

U bézného membranové fonendoskopu mohou tyto “tympanové” zvuky poukazovat
na traumaticke, u elektronického fonendoskopu vedou k rugivému prehtuseni
zesilovale ("praskant”).

Proto zesilovani zvuku u CADI zagina teprve po rozpoznani kontaktu s kazi
a teprve po urcitém €asovém zpozdéni. Béhem této doby by se méla uklidnit ruka
a ustalit poloha fonendoskopu (tfes vy$etiujiciho).

3.8 Vyména membrany

Membrana, ktera je pro CADI dimenzovana a optimalizovana, mize byt vyjmuta pro
cisténi a vyménéna. Obrazek znazorriuje upevnéni membrany.

Navod k pouziti pro CADI: Fonendoskop, kteiy se naucil vidét!
elektronicky fonendoskop CADI

4 CADI jako EKG monitor

4.1 Technicka data EKG monitoru

CADI ma zabudovany 3 elektrody, 2 z nich jsou vysunovateiné, aby mohl byt vytvoien
spravny Einthovenuv trojahelnik pro odvod signal.

EKG muze byt na displeji zobrazeno zaroven pfi poslouchani srde€nich zvukil.

~ Vstupni odpor zesilovaée cca 100 Mohm

» Frekvence cejchu 400 Hz
» Rozsah EKG signalu 05...... 10 mV

» Citlivost zobrazeni 255,10, 20mm/ mv
> Graficky displej 64 x 96 bodu

4,2,1s/obrazek = max 0,01 s na
bod displeje

» 3 casova zobrazeni

Frekvenéni diagram EKG zobrazeni CADI
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Obr: 8 Frekvenéni diagram EKG filtri
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4.2 Ovladani s elektrodami a tlacitky

EKG se oviada elektrodami a 4 tlaCitky:

M pro modus (zpusob pouziti)

- pro snizeni hlasitosti

O®H®O®

+ pro zvy$eni hlasitosti

t pro jinou ¢asovou zakladnu
Obr: 9 Pole s tlagitky EKG monitoru

M Zelenym tlacitkem M se fonendoskop zapina. (Pfitom se na displeji zobrazi
ten zplisob pouziti a to zesileni, které byly na displeji pfi poslednim pouziti).
Aby se zabranilo ruseni z okoli, zapina se zesilovac fonendoskopu
automaticky teprve po rozpoznani kontaktu s kazi |

Elektrody

Pokud jsou elektrody vysunuty, EKG se automaticky zapne (s tim stupném hlasitosti
a s tou éasovou zakladnou, které byly naposled pouzity). Zesilova¢ zvukil se
automaticky pfepne do modu srdce. EKG se zatne zapisovat az tehdy, kdy pristroj
rozezna kontakt s kuzi !!

Vysunuté elektrody - viz obrazek na titulni strané

Pokud jsou elektrody vysunuty, nema tlagitko M zadnou funkci, piistroj zGstava stale
v EKG modu.

+ - Tlagitkem + a - se zvySuje, resp. snizuje hlasitost (kazdym stiskem o 5dB)

Obr: 10 Pfepinani hiasitosti v EKG modu

Svisla &arka vpravo od symbolu reproduktoru na displeji zobrazuje 8 riznych stupiit
hlasitosti. Piepinani hlasitosti nema zadny vliv na zobrazovany EKG obraz.
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3.3 3 zpusoby pouziti fonendoskopu

TFi modu (srdce, plice, zaZivaci trakt) se odlisuji $itkou pasma zesilovace (viz vyse -
frekvencni prilbéh). Mnozi uzivatelé pouzivaji zasadné modus “plice”, nebot' v ném
jsou obsazeny i obé daldi frekvencni spekira a mohou tak byt nejlépe odhaleny
podrobnosti a arytmie.

Nevyhodou irsiho pasma v modu plice je viak vétsi citlivost k Sumu.

3.4 3 ¢asova zobrazeni fonokardiogramu

Roz&tépy i o velmi malé ¢asové déice 0,02 s mohou byt dobre rozpoznany pfi pouziti
&asové lupy - obrazek na displeji znazoriiuje 1 s zaznamu - jeden obrazovy bod
ma &asovou hodnotu 0,01 s.

Prehled o arytmiich mize byt Iépe rozpoznan pfi pouZiti delsiho asu (4 sekundy
v modu srdce a 8 sekund v modu plice nebo zazivaci trakt).
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Obr: 7 Srdeéni ozvy "pod lupou” a pfehledné

3.5 "Zmrazeni" fonokardiogramu ("FREEZE")

Az po pfilozeni fonendoskopu na télo pacienta, kdy fonendoskop rozezna kontakt
s kUzi, zacne pracovat zesilovac zvuku a na displeji se zacne zapisovat novy
fonokardiogram.

Po sejmuti piistroje z téla pacienta, které pfistroj rozpozna podle ztraty kontaktu
s kiizi, zUstane posledni_obrazek na displeji “zmrazen" a zesilovaé zvuku prestane
pracovat.
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+ - Tlacitkem + a - se zvySuje, resp. snizuje hlasitost (kazdym stiskem o 5 dB).

Svisla ¢arka vpravo od symbolu reproduktoru na displeji zobrazuje 8 riznych stuprid
hiasitosti.

2= % 4] 2w Zs W)

-@.. _@.,

Obr: 5 Zesilovani ozev tlacitkem + / -

displej zobrazuje vétsi amplitudu zvukaq,

t Pii zapnuti fonendoskopu nebo pii zméné modu tlacitkem M se pro kazdy
modus automaticky vybere odpovidajici zakladni nastaveni Casové
stupnice: Srdce 2 s, plice 4 s, zazivaci trakt 4s.

"Casovym" tlacitkem t se mé&ni ¢asova stupnice fonokardiogramu v tomto
poradi:

2s > 1s > 4s > 2s > atd prosrdce

4s > 2s > 8s > 4s > atd. pro plice a zazivaci trakt

Na obrazku pravo nahofe vievo od symbolu srdce je tento ¢as znazornén

Obr- 6 Prepinani ¢asové stupnice fonokardiogramu tlacitkem t

Zména éasoveé stupnice tladitkem t znamena vymazani starého obrazku

z displeje. V piipadé, ze je fonendoskop pfilozen na kuzi, zobrazi se ihned novy
obrazek. Zasadné je vzdy mozné pii kterékoli ¢innosti stisknout jedno ze 4 tlacitek
s odpovidajici reakci. Pokud CADI nereaguije, pfejdéte ke kapitole 7 - Odstranéni
zavad
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t Pfi zapnuti EKG modu se vzdy nastavi zdkladni Casova zakladna 2 s.
"Casovym" tlacitkem t se méni Sasova stupnice EKG displeje v tomto pofadi:
2s > 1s > 4s > 2s > atd

Obr: 11 Pfepinani ¢asovych zobrazeni

Kazda zména asové stupnice tlacitkem t zpUsobi vymazani starého obrazku
z displeje. Program ukaze namisto staré srdeéni frekvence nové nastaveny ¢as.

Kdyz fonendoskop rozezna kontakt s k{zi, zatne se okamzité zapisovat nova kiivka.
Po prvnim Usp&sném poéitacovém vyhodnoceni se na displeji ukazuje i aktualizovana
srdec¢ni frekvence.

4.3 Automatické nastaveni méritka zaznamu

EKG pristroj automaticky vybere optimalni citlivost zobrazeni v ramci
pouzivanych standardli (2,5 /5 /10 /20 mm/mV).
V levé ¢asti displeje se zobrazuje 1 mV cejch.

Obr: 12 Automatické nastaveni méfitka zaznamu s cejchem 1 mV
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4.4 3 ¢asova zobrazeni EKG zaznamu

Pomoci "lupy = jednosekundovy obrazek" je dosazeno Easového rozliseni 0,01 s.

V tomto jednosekundovém nastaveni se pfistroj pokousi zobrazit komplex QRS pokud

mozno na tomtéz misté, nezavisle na srdecni frekvenci a na délce prisludného tseku
ST.
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Obr: 13 Jednosekundové EKG se stojicim signalem a slabou baterii

4.5 Zobrazeni srdecni frekvence

Ze vzdalenosti mezi 2 R kmity vypodita pfistroj srdecni frekvenci a zobrazi ji na
displeji uprostied nahore.

Obr: 14 Zobrazeni srdedni frekvence

Pokud neni mozno dostateéné pfesné srdecni frekvenci zméfit, zacne hodnota
frekvence na_displeji blikat.

4.6 "Zmrazeni" EKG ("FREEZE")

EKG se zatne zobrazovat na displeji, kdyz po pfilozeni fonendoskopu pfistroj
rozpozna kontakt s kazi.

W
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3.2 Ovladani tlaéitky

Elektronicky fonendoskop se ovlada 4 ovladacimi tlacitky:
M pro modus (zplisob pouziti)
@ @ @ @ - pro snizeni hlasitosti
+ pro zvy$eni hlasitosti
t pro jinou éasovou zakladnu

Obr: 3 Pole s tlacitky CADI

M Zelenym tlagitkem M se fonendoskop zapina. (Pfitom se na displeji zobrazi
ten zplsob pouZiti a to hlasitost, které byly na displeji pii poslednim pouziti).
Aby se zabranilo ruseni z okoli, zapina se zesilova¢ fonendoskopu
automaticky teprve, az fonendoskop rozpozna kontakt s kuzi 1!

V zapnutém stavu se kazdym stiskem tlaCitka M vybere pozadovany modus
v nasledujicim pofadi:

srdce > plice > zazivacitrakt > srdce > plice > atd.
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Obr: 4  Prepinani riznych zpusobl pouziti fonendoskopu tiacitkem M
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Pfepnuti modu tlacitkem M zpusobi vymazani pfedes$lého obsahu displeje. Pokud je
fonendoskop pfilozen na kizi, zobrazi se ihned novy obrazek.



Navod k pouziti pro

elektronicky fonendoskop CADI

CADI: Fonendoskop, ktery se naucil vidét!

3 CADI jako elektronicky fonendoskop

3.1 Technicka data fonendoskopu

CADI je elektronicky fonendoskop s integrovanym displejem k zobrazeni
fonokardiogramu (= je to nejmensi fonokardiograf)

-

se 3 zpusoby pouziti plice 30 - 1000 Hz

a frekvenénimi rozsahy srdce 20 - 500 Hz
zazivaci trakt 20-250Hz

s 8 stupni zesileni kazdy o 5 dB

s grafickym displejem 64 x 96 bodu

se 3 riznymi éasovymi zobrazenimi v kazdém modu

plice 8. 4, 2 sec / obrazek = rozliseni max 0,02 sec

srdce 4.2, 1 sec/ obrazek = rozliseni max 0,01 sec

zazivaci trakt

8. 4, 2 sec/ obrazek = rozliseni max 0,02 sec

Frekventni prubéh fonendoskopu CADI

Obr: 2
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Frekvencéni diagram fonendoskoput CADI

Navod k pouziti pro
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CADI: Fonendoskop, ktery se nauéil vidétl

Po sejmuti pfistroje z téla pacienta, které pfistroj rozpozna tim, Ze ztrati kontakt

s kuzi, ztistane posledni_obrazek na displeji "zmrazen" a zesilovaé zvuku prestane
pracovat. Béhem této kratke doby od zacatku sejmuti piistroje do jednoznacného
rozpoznani chybgjiciho kontaktu s k(zi (doba od 0,1 do 0,3 s) neni zachyceny EKG
signal jednoznacny. Proto je tento nejednoznacny signal nahrazen signalem
pfedeslym z paméti piistroje.

Neni kontakt s kirZi

}\N ™ Sejmuti WP

Novy signal Stary signal

I
Obr 15 "FREEZE" - (zmrazeni) EKG zadznamu

4.7 Vypnuti EKG ("Stand-by-Modus)

Pfi zasunuti elektrod zpét do téla pristroje se CADI ihned pfepne do "Stand-by-Modu".
Pokud uzivatel zapomene elektrody zasunout, zGstane zmrazeny obrazek na displeji
5 minut a po té se piistroj pfepne do “Stand-by-Modus", aby se Setiilo proudem a
prodiuzovala se Zivotnost baterii.

(Stisknutim tlacitek - a + se maze "Stand-by-Modus" oddalit.)

Novym stisknutim tlacitka M pfi vysunutych elektrodach se CADI opét zapne.

4.8 Jak zabranit ruseni pfi $patném kontaktu

Prechodovy odpor riznych typu k(ize a ruzna transpirace kize velmi kolisa.
Tato skuteénost stézuje stabilni zobrazeni EKG.

Pokud je odpor k(ize pro dobreé zjisténi malych potencialtt EKG pfilis velky, displej

pierudi zobrazovani EKG a na displeji se znazorni, ktera elektroda ma §patny nebo
Zadny kontakt s kazi.

Nani kontakt 8 ki?i

- Sojmuti WD

Novy signal

Stary algnal

Obr: 16 Zobrazeni chybéjiciho kontaktu s kizi
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Doporucujeme zvihgit elektrody pred jejich pfiloZzenim na kuzi. Nékolik
kapek vody vétSinou postaci. Ve velmi obtiznych situacich pri extrémné suché
kzi je nutno pouzit EKG gel.

Obé vyklapéci elektrody se Sikmo vysunou. Elektrody jsou odpruzeny, aby byl
usnadnén optimaini kontakt s k(izi. Pfi pouzivani CADI se osvéddilo pfidrzovani
elektrod druhou rukou a jejich pfitlaéeni na obou koncich - viz obrazek.

e

Obr: 17 Zobrazeni pfitlaceni elektrod

4.9 Vyhnuti se magnetickym polim a vysokym napétim

! OPATRNE ! Zesilovade EKG se svou velkou citlivosti jsou uréeny k zji§téni a
zesileni nejslabsich biopotenciald na povrchu téla. Mohou byt proto ruseny
vysokym napétim a magnetickym polem v jejich blizkosti. Ve vyjimeé&nych
pfipadech muze dojit i k poskozeni pfistroje.

CADI nesmi byt vystaven vysokému napéti a magnetickym polim.

CADI! se nesmi nikdy pouzivat zaroven s defibrilatorem !!

CADI sam o sobé generuje jen ta nejmensi vnitfni napéti (max 7 V) a nejmensi
proudy (do max 1,5 mA). Tim neru8i zadny pfistroj v jeho blizkosti a splfiuje
normy EN 6060-1-12/9.94 a zavazné doporuéeni EMV 89/336/EWG.

CADI je certifikovan CE.

Navod k pouziti pro CADI: Fonendoskop, ktery se naudil vidét!
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2 Vznik, prenos a reprodukce srdecnich tont

Srdeéni tény vznikaji turbulenci a kmitanim, pfi zrychlovani nebo zastavovani
krevniho toku, ve svalovych svazcich srdeénich stén, na chlopnich a v
nahromadénych srdecnich objemech.

Tyto srdecni tony lezi ve frekvencnim rozsahu od 30 do 200 Hz, se zakladni frekvenci
v nejnizsi Casti tohoto rozsahu. Normalni srdecni tony (S1 a S2) jsou "svazky kmitd"
kratkého trvani a jsou tvofeny jen nékolika doznivajicimi periodami v oblasti horni
hranice frekvenéniho rozsahu.

Pienosem v téle se tyto kmity tlumi a frekvence se "pozméni“, nebot pfenosové
prostfedi mezi mistem vzniku a hlavou fonendoskopu ma jiné, dodateéné pfenosové
viastnosti. Kosti prenaseji s vyssi frekvenci a proto lépe nez svaly nebo tuk. Srdeéni
tony hubenych osob jsou tépe slySiteiné nez u otylych, rovnéz maiji jiné “zabarveni
2zvuku”.

obrazky z tonovych snimki TUTOR. V&em Iékarfim jsou tyto fonokardiogramy znamy
jako pomticky pfi vyucovani a v u¢ebnicich. Naproti tomu se relativné méné pouzivaji
v denni praxi.

V zobrazenich obali svazku kmitt je dostatek informace k rozpoznani
¢asovych posuvl. Kmity jsou prakticky symetrické kolem své nulové osy. K
optimainimu zobrazeni na malém displeji stagi zobrazeni jejich hornich

polovin.

-
-

Obr: 1 Vzorky charakteristickych vzort ténd z programi TUTOR

Srdecni ozvy S1 (zacatek systoly komor) a S2 (konec systoly komor) jsou tvofeny
sumou ¢asoveé se prekryvajicich mechanickych déju. Nejdllezitéjsi informace o
normalni a abnormalni funkci srdce lezi v ¢asovém rozliseni (= "'rozétépeni'’) téchto
mechanickych déju a tim vznikajicim ¢asovém posunu pfitom vznikajicich tond.

$1 a S2 mohou byt rozlozeny v intervalu od 0,02 sekundy do 0,2 sekundy, coz je
slySitelné a zobrazitelné na displeji.
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Spravnost tohoto napadu byla inzenyriim potvrzena novymi multimedialnimi u¢ebnimi
pomuckami, které byly uvedeny na trh pro vyuku auskultace. Tyto pomicky zobrazuji
na nazornych obrazcich souvislosti srdec¢ni stimulace a EKG, pohyb( srdce a
kontrakci, vznikajicich uzavirajicich a otevirajicich §elestt, priitoku krve a priibéhu
krevniho tlaku.

CADI je prvnim pfistrojem z téze rodiny. Je to stale fonendoskop, védomeé si
ponechal svou konstrukci a zpUsob pouziti. BEhem nasledujicich let se jisté jeste
zméni. Nejen Ze se naucit vidét, rovnéz se nauci vyrazné vylepsit a rozsifit své sluzby
uzZivateli. Na dalsim vyvoji CADI se stale pracuje.

Vas, jako uzivatele se svymi predstavami a pozadavky, vyzyvame, abyste
nam je sdélili. Budeme je analyzovat a pokud budou technicky proveditelné,
pouzijeme je pro budouci vyvoj.

V tomto navodu k pouziti se omezime jen na technicke aspekty vzniku, pienosu a
reprodukce téchto télesnych signall. Fyziologii pfenechavame odbornym kniham.

Dobré sluzby pro pfilezitostné osvézeni zapomenutych vzpominek na prvni prakticka
cvi¢eni mohou poskytnout piiklady ton( ze “Sound TUTOR” firmy WOLFF
INDUSTRIES ve mésté San Marino, stat Kalifornie, USA.

Navod k pouziti pro CADI: Fonendoskop, ktery se naudcil vidét!
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4.10 Einthovenuv trojuhelnik

TFi elektrody tvofi souhrnny signal zjisténych potencial. Spravné vytvoieni
Einthovenova trojahelniku pro "optimaini" resp. normované EKG zobrazenti je
nakresteno na nasledujicim obrazku. Otoéenim osy trojihelniku se mohou signaly
silnd zménit a optimalizovat pro Ucely vySetieni.

Obr: 18 Einthoven(v trojuhelnik pomoci CAD}

Einthoventv trojuhelnik je zkraceny svod Il (V) standardnich svodu.
Svod Il V= V- Vea

Tento svod zobrazuje znamy "normaini” EKG signal. (Pozor: U velké ¢asti pacientd se
zobrazuje inverzni signal. Pro tento piipad je tfeba CADI otocit o 180 stupnu).

i}
s
~ —QRS
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5 Udrzba CADI

5.1 Vyména baterii
CADI pracuje se 2 béznymi bateriemi (1,5 V, typ AAA, Alkali-Mangan), které jsou
bézné k dostani.

Pokud je tieba baterie vyménit, zobrazi se po zapnuti na displeji nahofe vievo blikajici
symbol baterie.

Obr: 19 Otevreni pouzdra na baterie

1 POZOR | Priepnéte CADI do "Stand-by-Modu" (tim Ze napf. vysunete a zase
zasunete elektrody). Nahradte obé baterie b&Znymi novymi bateriemi typu AAA,

alkali-mangan.

P#i vyméné baterii zOstavaji nastavené hodnoty zesileni a ¢asového méfitka pro
rlizné provozni mody v paméti, pokud vyména baterii netrva déle nez cca 30
sekund.

Po vyméné baterii ihned vyzkousejte spravnou funkci pfistroje tim, ze "vzbudite
CADI ze "Stand-by-Modu". Pokud CADI nereaguje, vyjméte 1 baterii na dobu
del$i nez 1 minutu z pfistroje, aby se mohl provést spravné tzv. "RESET". Po
vlozeni baterie zpét - po té, co byl proveden "RESET", se CADI pfepne do tzv.
“testovaciho modu" (ktery slouzi jen ke kontrolam obvodu pfistroje) a teprve po
20 s se opét prepne do "Stand-by-Modu".

! POZOR |

Navod k pouziti pro CALL Fonicnduskop, ktery se naucil videt:
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1 Uvod: Napad pied vyvojem CADI

Auskultace pomoci fonendoskopu je zakladni dovednosti piaktikujiciho lékarfe, kterou
pouziva univerzalné pfi vSech primarnich vysetfenich. | kdyz dnes muze specialista
pouzit veétsi a vykonngjsi pfistroje, prece jenom mu tento maly pfistroj, ktery je jiz 150
let ve svém zakladnim tvaru a pouziti nezménény, poskytuje kdykoliv neocenitelné
sluzby pfi rychlé a jednoduché interpretaci srdecnich ozev.

Elektronicky fonendoskop CADI (CADI znamena CArdiac Dlagnose) pfedstavuje dalsi
vylep$eni tohoto pristroje pro praktikujiciho iékafe pro zékladni diagnézu stavu svého
pacienta.

CADI vynalezli a vyvinuli inzenyfi elektroniky, ktefi mnoho let spolupracovali s Iékari
a pro jiné uzivatele vyvijeli testovaci a méfici pfistroje. Jako pacienti se vzdy divili
tomu, s jakou dovednosti a rychlosti je jejich domaci I1ékar vySetiil pomoci
fonendoskopu.

Rovnéz se ale poudili jak naro¢ne je ziskani této dovednosti, kterd zcela zavisi na
akustické paméti 1ékafe. Komunikacné nejkomplexnéjsi korelace se zapamatovanymi
vzory umoznuji znalemu lekari okamzite rozpoznat charakteristické vady, které jsou
pro neznalého uzivatele teprve po dlouhé dobé rozeznatelné (ale ev. jesté ne
interpretovatelné).

Né&ktefi z nich jako pacienti ale rovnéz zjistili, ze tyto korelace se v hlavé
auskultujiciho lekafe omezuji pfece jen na "to co ¢eka", "to co zna". Sami napfiklad
zazili, ze spontanné nastupujici arytmie pfi leh&i namaze nebyla "usly$ena”, pfestoze

ji pacient zfetelné pocitoval a ze vedla k rozhodujicimu snizeni vykonu.

Tak vznikl napad €asové spoijit a zobrazit rzné signaly srdeéni &innosti,
nebot’ vizuaini rozpoznani nepravidelnosti a interpretace "zmrazenych” obrazku
je signifikantné jednodussi nez "bezprostiedni zachyceni z paméti se
vytracejiciho vzorku ozvy".
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Navod k pouziti CADI

0 Bezpecnost

Pouziti tohoto pfistroje piedpoklada lékafské vzdélani.

V tomto navodu pouzivame nasledujici vyrazy:
! POZOR ! Pro cinnosti pfi obsluze a udrzbé, které povazujeme za dilezité.

| OPATRNE ! Pro cinnosti pii obsluze a udrzbé, které pfi $patném provedeni
mohou vést k poskozeni pristroje.

{ VAROVANI |  Pro ginnosti pii obsluze a udrzbé, které pfi $patném provedeni
mohou vést k ohrozeni pacienta nebo personalu.

! VAROVANI!  Pamatujte na postup "LEGE ARTIS". V&em doporucenim a
informacim v tomto navodu k pouziti jsou nadfazeny informace
ziskané pii Vasem vzdélani a zavazna pravidla, kterymi se fidi
Vase pracovisté. Postup "LEGE ARTIS" tak, jak je definovan
v mediciné, by se mél vzdy dodrzovat.

I VAROVANI! NEPQUZIVEJTE V PRITOMNOSTI HQRLAVYCH ANESTETIK
NEBO JINYCH HORLAVYCH PLYNU. Je to elektricky ptistroj.

! OPATRNE ! Zesilovace EKG se svou velkou citlivosti jsou ureny k zachyceni a
zesileni nejslabsich biopotencialli na povrchu téla. Mohou byt proto
rudeny vysokym napétim a magnetickym polem v jejich blizkosti.
Ve vyjimecnych piipadech miize dojit i k poSkozeni pfistroje.

CADI nesmi byt vystaven vysokému napéti a magnetickym polim.

CADI se nesmi nikdy pouzivat zaroven s defibrilatorem !!

CADI sam o sobé generuje jen ta nejmensi vnitini napéti (max 7 V) a nejmensi
proudy (do max 1,5 mA). Tim nerusi zadny pfistroj v jeho blizkosti a splfiujg
normy EN 6060-1-12/9.94 a zavazné doporu¢eni EMV 89/336/EWG.

CADI je certifikovan CE.
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5.2 Zevni cisténi
CAD! nepotiebuje zadnou udrzbu, pouze prilezitostné zevné vyCistit.

| OPATRNE | CADI se mize ¢istit pouze zevné !!

Cisténi provadéjte mékkym hadfikem namocéenym ve vodé, alkoholu nebo
desinfek&nim roztoku. Tvrdymi pfedméty poskrabete zevni plochu piistroje
a displej.

CADI neni zcela tésny. Pristroj se proto nesmi namodit do lazné s tekutinou, do
autoklavu a nesmi se Cistit ultrazvukem.

! OPATRNE !

Casti piistroje, které se nejéastéji znecisti - membrana a uni olivy - se mohou za

ugelem &iténi z pristroje odstranit a po vycisténi znovu nasadit. (Nasazeni drzaky
membrany - viz foto strana 11).

5.3 Nahradni dily

Membrana se mize jednoduchym zp(isobem vyménit a nahradit. Dodavame ji jako
nahradni dil.

Vechny ostatni dily je moZzno vyménit pouze u vyrobce. Pro tyto pfipady je nutno

piistroj zaslat v ochranném obalu, dobfe zabaleny, vyplacené a s kratkym popisem
poruchy distributorovi: Firma Omniprax, 739 23 Stara Ves n./O.

6 Zakladni nastaveni

6.1 Optimalizace kontrastu displeje

Kontrast displeje byl optimalné nastaven pfi vystupni kontrole.

Kontrast displeje miize byt vak také zménén pfi provozu stisknutim tlacitek:

> Tiacitko (Sipka) M drzet a soucasné tladitko + opakované stisknout >> zvysuje
se kontrast

> Tlagitko (sipka) M drzet a soucasné tlacitko - opakované stisknout >> snizuje
se kontrast

20
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7 Odstranéni zavad

7.1 Zcela vybité baterie

Pokud uzivatel zapomene baterie zavcas vymeénit, prestane pristroj nahle spravné
fungovat: nezapina se, nepfepina se modus, apod.

V tomto pfipadé pomuze "RESET":

Vyjmeéte staré baterie a vyckejte nejméné 2 minuty.

Poté vlozte nové baterie.

>> CADI na displeji zobrazi Cislo verze software, prejde do testovaciho programu
(slouzi k testovani vnitinich obvodu), vyéka 20 s a pfejde do "Stand-by-Modu".

>> Zapnéte pfistroj béznym zplsobem .

7.2 CADI je blokovano

Miize se stat, Ze se pfistroj dostane do takoveého stavu, kdy nereaguje na zadné
tlacitko ani na vysunovani elektrod.

V tomto pfipadé pomuze "RESET":

Vyjméte staré baterie a vyékejte nejméné 2 minuty.

Poté vlozte nové baterie.

>> CADI na displeji zobrazi Cislo verze software, pfejde do testovaciho programu
(slouzi k testovani vnitfnich obvod), vyéka 20 s a pfejde do "Stand-by-Modu".

>> Zapnéte pfistroj béznym zplisobem .

Navod k pouziti CADI .. ... ... . . . . . 3
0 BezpeCnost ... ... . .. .. 3
1 Uvod: Napad pfed vyvojem CADl . ....................... 4
2 Vznik, pfenos a reprodukce srdeénichténa . ... ... ... .... 6
3 CADI jako elektronicky fonendoskop ....... .............. 7

3.1 Technicka data fonendoskopu . . . . ... ... ... .. ... .. . ... 7
3.20viadani tladitky . . . ... e 8
3.3 3 zpusoby pouZitifonendoskopu . ... ... ... ... ... ... .. 10
3.4 3 c¢asova zobrazeni fonokardiogramu . ... ... ............. 10
3.5 "Zmrazeni” fonokardiogramu (“FREEZE") ... .............. 10
3.6 Vypnuti fonendoskopu ("Stand-by-Modus®) . ............... 11
3.7 Jak zabranit ruseni pfi pfilozeni CADI . . . ... .. ... .. ... .. 11
3.8 Vyménamembrany .. ... . ... ... ... ... .. e 11
4 CADI jakoEKGmonitor .. .............. ... ... ... .... 12
4.1 Technicka data EKG monitoru . . . . .... ... .............. 12
4.2 Ovladani s elektrodami a tlacitky . . .......... .. ......... 13
4.3 Automatické nastaveni méritka zaznamu . . ... .. ... ... .. ... 14
4.4 3 casova zobrazeni EKG zaznamu . ... ... .. .. ... .. . .. ..., 15
4.5 Zobrazeni srdeéni frekvence . ... ... ... ... . ... . 0 15
4.6 "Zmrazeni" EKG ("FREEZE") ... . ... .. ... 15
4.7 Vypnuti EKG ("Stand-by-Modus) . . ... .......... ... ... ... 16
4.8 Jak zabranit ruseni pri Spatném kontaktu .. ... ............. 16
4.9 Vyhnuti se magnetickym polim a vysokym napétim . . ... ... ... 17
4.10 Einthovenuv trojuhelnik . .. . ... ... .. ... . e 18
5U0drzba CADI ... ... 19
5.1 Vyménabaterii . . ... ... .. .. ... 19
5.2Zevni Cisténi . . . ... ... e 20
5.3 Nahradnidily . ... .. . . . . . e 20
6 Zakladninastaveni . ...... ... .. ... L L 20
6.1 Optimalizace kontrastu displeje . . . ... ... ............... 20
7 Odstranénizavad ......... ... ... . ... .. ... 21
7.1 Zcela vybite baterie . . ... ... ... . ... .. .. ... e 21
7.2 CADlje blokovano . .. ... ... . .. . ... ... e 21
8 Technickadata ............ .. .. ... .. ... .. .. .. .. ..., 22
8.1 Popis pristroje . . .. ... ... . ... . e 22
8.2Technickadata ... ..... . ... .. . .. 23



Seznam obrazkii:

Obr:
Obr:
Obr:
Obr:
Obr:
Obr:
Obr:
Obr:
Obr:
Obr:
Obr:
Obr:
Obr:
Obr:
Obr:
Obr:
Obr:
Obr:
Obr:

o ~NO oA WN =

11
12
13
14
15
16
17
18
19

Vzorky charakteristickych ténd z programG TUTOR . .. .. ... ... .. .. 6
Frekventni diagram fonendoskopu CADI . . . . . ..o oo Lo 7
Pole stlaCitky CADI . . . o o v i i e e e e e e e e e e 8
Piepinani riznych zplsobi pouziti fonendoskopu tlagitkemM . . .. .. .. 8
Zesilovani ozevtlaitkem+/- .. . ... .o o ool oL 9
Piepinani casoveé stupnice fonokardiogramu tladitkemt ... ... .... .. 9
Srdeéni ozvy "pod lupou" apfehledngé . ............. ... ..., 10
Frekvengni diagram EKGfiltrd . . . . . ... .o i i i 12
Pole s tlagitky EKG MONIOMU  + v 4 v v e v v v ee e et oo e iann s 13
Piepinani hlasitostivEKGmodu . ... .. ................. 13
Pfepinani asovychzobrazeni . . ... .. ... ... ... ... ... 14
Automatické nastaveni méfitka zaznamu s cejchem 1TmV . .. ... ... 14
Jednosekundové EKG se stojicim signalem a slabou baterii . . . .. ... 15
Zobrazeni srdecnifrekvence . . . ... .o oo oo, 15
"FREEZE" - (zmrazeni) EKG zdznamu . . . ... ... ........... 16
Zobrazeni chybgjicihokontaktus kdzf ... ................. 16
Zobrazeni pfitladenielektrod .. .. .. ... ... o o0 oo 17
Einthovenuv trojuhelnik pomoci CADI . . . . .. .. ... ... ... 18
Otevieni pouzdranabaterie . . . . ... . . v i i ittt it it 19

Navod k pouziti pro CADI. Fonendoskop, ktery se naucil vidét!

elektronicky fonendoskop CADI

8 Technicka data

8.1 Popis pfistroje

CADI 100 je patentovany elektronicky fonendoskop s integrovanym grafickym
displejem ke znazornéni tonl jako fonokardiogram a ke znazornéni EKG zaznamu
ve standardnim Einthovenové svodu soubézné se srdeCnimi ozvami.

K akustické diagnoze pfi auskultaci pfidava patficny zaznam EKG. Tak mohou byt
rozpoznany pfi prvnim vysetfeni dodate¢né diilezité informace a indikace jako jsou
nepravidelnosti, arytmie, tachykardie, komorové defekty a dalsi problémy, které by se
jinak zjistity jen za pouziti podstatné komplikovanéjsich mefeni.

Pristroj se sklada z: (viz obrazek na titulni strané)

< hlavy fonendoskopu s integrovanym LCD, 4 tlagitky pro jednoduchou obsluhu,
s 1 pevnou a 2 vysuvnymi elektrodami, které tvofi Einthovendv trojuhelnik,
z membrany k pienosu zvukU z povrchu téla

% pouzdra na baterie se dvémi bateriemi typu AAA, lyry
% oba dily jsou spojeny elektrickym kabelem
Funkce pristroje jsou:

< zachyceni srdeénich tond a plicnich Selesti na povrchu téla v celém frekvencnim
spektru téchto tonl

< okamzité piiméfeneé zesileni zvuku a optimalni filtrace pro rtizné organy
% reprodukce tont ve velmi lehkych HiFi sluchatkach

% zobrazeni tont jako fonokardiogram v realném Case

% zachyceni EKG signalu pomoci 3 elektrod (Einthovenlv svod)

% zobrazeni EKG a srdeéni frekvence soubé&zné se srdeCnimi tony

< nadispleji v realném Case

< zapamatovani uzivatelem nastavenych pro ného vyhodnych zakladnich modd
a hlasitosti

% jako zdroj vyuziva baterie, ma minimalni odbér proudu

% neni zapotiebi sitovy zdroj, neohroZuje pacienta, nevyzafuje elektromagneticke
vinéni

£
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8.2 Technicka data

Baterie

Fonendoskop

Zesilovac tonu

Fiitr

Displej

Casoveé méfitko

EKG monitor

Zesilovac

Vstupy

Displej

Casové méritko

Teploty

2 x 1,5V, Alkali Mangan, AAA
cca 180 dnu bézny provoz

0....35 dB, 8 stupiiti
Casova prodleva 0....0.5 s

Plice do 1000 Hz
Srdce do 500 Hz
Zazivaci trakt do 250 Hz
64 x 96 boda, 30 x 36 mm

8,4 2 1s/obrazek = max. rozliseni 0,01 s
a "FREEZE" (zmrazeni)

2.5,5,10, 20 mm / mV
automaticky cejch 1 mV

Odpor cca. 100 Mohm
Frekvence cejchu 400 Hz

64 x 96 bodud, 30 x 36 mm

4 2 1s/obrazek = max rozliseni 0,0t s
a "FREEZE" (zmrazeni)

do 40 stupni Celsia (provoz)
-10 az 50 stupill Ceisia (skladovani)

Elektronicky fonendoskop s integrovanym EKG spliiuje normy EN 60601-1-2/6.94 (EN
55011, EN 61000-4-2, ENV 50140) zavazného doporuceni EMV ¢islo 89/336/EWG.

Je certifikovan znackou CE.

Patenty, znacky

Celosvétové patenty jsou piihlaseny
CADI je zapsano jako mezinarodni znacka

Medical Instruments
CH - 1632 Riaz, Switzerland

C/\ Dltec
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