
N6vod k pou2it i  pro
elektronick! fonendoskop CADI

CADI: Fonendoskop, ktery se nautit vid6t! Navod k pou2rt i  pro
elektronick! fonendoskop CADI

CADI: l-onendoskop, ktciy sc rtauti !  vi t !6t!

4 CADI jako EKG monitor

4.1 Technickd data EKG monitoru

cADl ma zabudov6ny 3 elektrody, 2 z nichjsou vysunovatelne, aby mohl bft vytvoien
spravnf Ei4!!pveniv qqiuhelnik pro odvod signii lt i .

EKG mi2e by:'t na displeji zobrazeno Zelqy ch6ni srdednich ZVUkt.

3.6 Vypnuti fonendoskopu (,,Stand-bv-Modus,,)

Po piiblizne 60 sekund6ch po sejmuti piistroje z t6ra pacienta a v piipad6, ze nedojde
ke stisknuti 2adn6ho fladitka, se cADl piepne do,,Stand-by-Modu,l. Tim se seti i proud
a prodluzuje Zivotnost baterii. Displej se vypne. stisknutim iladitek - a + se muze
"Stand-by-Modus" oddi l i t .

Novym st isknut im t lac i tka M se fonendoskop zase , .probudi , ,

3.7 Jak zabrdnit ruseni pii piiloieni na t6to
ste jn6 jako u k las ick6ho membr6nov6ho fonendoskopu doch6zi  i  p i i  p i i loZeni
elektronick6ho fonendoskopu na ktzi, pii zmdnAch pii i laku a pii posunovani po kuzi
ke vzniku "praskavfch zvuki", kler6 maji charakrer r6zi a jsou podstatnd hrasit6j6i
neZ srdedni  zvuky.

U b62neho membranovt i  fonendoskopu mohou ty to, , tympdnov6' ,  zvuky poukazovat
na t raumat icke,  u e lekt ronickeho fonendoskopu vedou k rus ivemu piehluseni
zesi lovace ("praskan i " )

Proto zesi lov6ni  zvuku u.cADr zacin i  teprve po rozpozn6ni  kontaktu s kr i i i
a teprve po urditdm dasov6m zpo2d6ni. B6hem teto doby uy se ,rre-r, ,kridnit ruka
a ust6 l i t  po loha fonendoskopu ( t ies vy5et iu j ic iho) .

3.8 Vymdna memhrdny

Membr6na, kter6 je pro cADr <Jimenzovdna a optimarizovdna, mtze bft vyjmuta pro
diStdni a vym6n6na. Obr6zek znazornttje upevndni nrembrdnv.

- Vstupni odpor zesilovace

- Frekvence cejchu

-  Rozsah EKG sign6lu

r Citl ivost zobrazeni

> Graf ickf  d isp le j

i 3 dasov6 zobrazeni

Frekvencni  d iagram EKG zobrazeni  CADI

Al lqn  ua t lon

I d a l

cca 100 Mohm

400 Hz

0 5 .  . . 1 0 m V

2 . 5 , 5 , 1 0 , 2 0  m r n  /  m V

64 x 96 boddr

4 ,  2 ,  1  s /ob rdzek  =  max  0 ,01  s  na
bod displeje

3O

-,to

I I

Obr S Frekvencni diagram EKG fi l tr i
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N6vod k  pouZ i t i  p ro
elektronickV fonendoskoP CADI

CADI: Fonendoskop, ktery se nauill viddtl

4.2 Ovllddni s elektrodami a ilaeitky

EKG se ovlad6 e lekt rodami a 4 t lac i tky:

c @ o o
M pro rnodus (zp0sob pou2i t i )

-  pro sni2eni  h las i tost i

+ pro zv lSeni  h las i tost i

t  pro j inou dasovou z6kladnu
Obr. 9 Pole s tlaiitky EKG nronitoru

M Zelenynr  t lac i tkerr r  M se forrerrdoskop zapina.  (Pi i tom se na d isple j i  zobrazi
terr  zr r t isob potr2 i t i  a  lo  zesi ler r i ,  k tere by ly  na d isple j i  p i i  poslednim pot tZ i t i ) .

A by,S e,za b rallj q- ru 5-q Lrlz q L e [-za ptnls e zes i t o va e to ne n O

A!! t eln ali.c kJ,!g p1y e p-o- ro 4p q a q4111-EP nle k t qslq4l

Elektrody
Pokud jsou e lekt rody vys l t t tu ty ,  EKG se aLr tomat icky zapne (s t im stupn6m hlas i tost i

a  s  tou dasovoLr zakladnoLi ,  k tere by ly  naposled pou2i ty) .  Zesi lovadzvuk0 se

automat icky p iepne do rnodu srdce.  EKG se zadne zapisovat  a2 tehdy '  kdy p i is t ro j

rozeznA kontakt s k02i !!

Vysunutd e lekt rody -  v iz  obrazek na t i tu ln i  s t rane

pokud jsou e lekt rody vysunLrty ,  r rem6 t lac i tko M 26dnou funkci ,  p i is t ro j  zr ls t6v6 st6 le

v EKG tnodu.

+ -  T lac i tkern + a -  se zvystr je ,  resp.  sr r iZuje h las i tost  (ka2d!m st iskem o 5dB)

-c-

Obr:  ' l  0  Piepin6ni  h las i tost i  v  EKG nrodu

Svis ldr  darka vpravo od synrbolu reproduktoru na d isple j i  zobrazuje 8 ruznfch stupr iu

hlas i tost i .  P iepi r rani  h las i tost i  r renra 26dny v l iv  na zobrazovanlT EKG obraz '

Ndvod k  pouZ i t i  p ro
e lek t ron ick f  fonendoskoP CADI

CADI: Fonendoskop, kteri, se nauCil vid€tl

3.3 3 zptsoby pouZitifonendoskopu

Tii modu (srdce, plice, za2ivaci trakt) se odliSuji 5iikou pdsma zesilovade (viz vfSe -

frekvendni pr[rbeh). Mnozi u2ivatele pouZivaji z6sadn6 modus "plice", nebot v nlm

isou obsazeny i  ob6 dals i  f rekvendni  spektra a mohou lak bf t  nej lepe odhaleny
podrobnost i  a  arytmie.

Nevyihodou SirSiho pasma v modu p l ice je  vSak vdt i i  c i t l ivost  k  Sumu.

3.4 3 iasov6 zobrazeni fonokardiogramu

Roz5tdpy i o velmi mal6 dasov6 delce 0,02 s mohou blt dobie rozpoznlny pii pouZiti

6asov6 lupy - obr6zek na displeji zn6zorfiuje 1 s zSznamu - jeden obrazovf bod

ma dasovou hodnotu 0,01 s.

p iehled o arytmi ich m02e bf t  l6pe rozpozn6n p i i  pouzi t i  de ls iho dasu (4 sekundy
v modu srdce a B sekund v modu p l ice nebo zaZivaci  t rakt ) .

-O*

Obr .  7  Srdedn i  ozvy  "pod lupou"  a  p ieh ledn6

3.5 "Zmrazeni" fonokardiogramu ("FREEZE')

AZ po pii lo2eni fonendoskopu na t6lo pacienta, kdy fonendoskop rozezn6 kontakt

s Xi i : i ,  zadne pracovat  zesi lovac zvuku a na d isple j i  se zadne zapisovat  novf

fonokardiogratn.

Po seimuti piistroie z tdla pacienta, ktere piistroj rozpozna podle ztr6ty kontaktu

r  t  rZ i ,  tu t f "ne posledni  obrdzek na d isple i i  "zmrazen" a zesi lovad zvuku p iestane
pracoval .

^I\ .\
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NAvod k pouZit i  pro
elektronickri  fonendoskoo CADI

CADI: Fonendoskop, kter! se naueil vidEtl

+ -  T ladi tkem + a -  se zvySuje,  resp sniZuje h las i tost  (kaZdfm st iskem o 5 dB).

Svisla d6rka vpravo od synrbolu reproduktoru na displeji zobrazuje 8 r0znych stupifr
h las i tost i .

N6vod k pou2it i  pro
elektronickV fonendoskop CADI

CADI: Fonendoskop, kteri,se nauAil vid€tl

Pii zapnuti EKG modu se vZdy nastavi zdkladni dasov6 zdkladna 2 s.
"e asovlim" tladilkem t se m6ni dasovS slupnice EKG displeje v tomto poiadi:
2 s  >  1 s  >  4 s  >  2 s  >  a t d

-O. -O*
Obr 1 1 Piepin6ni  iasovych zobrazeni

Kaldh zmdna casove slupnice tladitkem t zp0sobi vvmazdni star6ho obr6zku
z displeie. Program ukdZe namisto sta16 srdedni frekvence nov€ nastaven!' ias.

KdyZ fonendoskop rozezndr kontakt s k0Zi, zadne se okam2it6 zapisovat nov5 kiivka.
Po prvnim Lrspdsnenr pocitaiov6m vyhodnoceni se na displeji ukazuje i aktualizovan6
srdedni  f rekvence.

4.3 Automatick€ nastaveni mEiitka zaznamu

EKG piistroj automaticky vybere optim6lni cit l ivost zobrazeni v r5mci
pouZivanych standard[r  (2,5 |  5  |  10 I  20 mm/mV).
V leve cdsti displeje se zobrazuje ' l  mV cejch.

Obr '1 2 Automatick6 nastaveni meii tka zaznamu s cejchem 1 mV

-O* -C*

Obr:  5 Zesi lov6ni  ozev t lae i tkem + /  -

Zv l5eni  h las i tost i  vede k totnu,2e p i i j imany s ign6l  se st6v5 h las i td j5 i  a  rovn62
d i s p l e i z o b rC_Z!j-9-v-e!sr a-111p!tlqd! ;y-Ulg.

f Pii zaprrtrl i  fclrrerrdoskopu rrebo pii zm6n6 rnodu tladitkem M se pro ka2d1;'
rnodus autornat icky vybere odpovidaj ic i  zak ladni  nastaveni  dasov6
stupnice:  Srdce 2 s,  p l ice 4 s,  za2ivaci  t rakt  4s.
"Casovyrn"  t lad i tkern t  se nr6ni  dasov6 stupnice fonokardiogramu v lomto
poiadi :
2 s  >  1 s  >  4 s  >  2 s  >  a t d . p r o s r d c e
4 s  >  2 s  >  B s  >  4 s  >  a t d . p r o p l i c e a z a 2 i v a c i t r a k t

Na obrazku pravo nalroie vlevo od symbolu srdce je tento das znazornen

l s l (-e* -O.

Obr 6 Piepin6ni  dasov6 stupnice fonokardiogramu t ladi tkem t

Zmdna dasove stLrpnice t lad i tkem t  znamena vvmazdni  s tar6ho obr6zhu

Z ilgflgjq V piipad6 2e je fonendoskop pii loZen na k0Zi, zobrazi se ihned novy
obrdzek.  Zasadnr i  je  v2dy rnoZn6 p i i  k terekol i  d innost i  s t isknout  jedno ze 4 t lad i tek
s odpovidaj ic i  reakci .  Pokud CADI nereaguje,  p ie ld6te ke kapi to le 7 -  Odstrandni
zivad

l 4



Ndvod k poui i t i  pro
elektronickyi '  fonendoskop CADI

CADI: Fonendoskop, ktery se naueil viddtl

4.4 3 iasovd zobrazeni EKG zdznamu

Pomoci  " lupy = jednosekundovy obr6zek" je  dosaZeno casov6ho roz l i5eni  0,01 s.

V tomto jednosekundovem nastaveni se piistroj pokouSi zobrazil komplex QRS pokud
moZno na tomt62 mist6, nezdvisle na srdecni frekvenci a na d6lce piisluSn6ho Iseku
ST.

-C* c l j I

Obr: 13 Jednosekundove EKG se stoj icim sign6lem a slabou bateri i

4.5 Zobrazeni srdeini frekvence

Ze vzddlenosti  mezi 2 R kmity vypoditA pi istroj srdedni frekvenci a zobrazi j i  na
d isp le j i  upros t fed  naho ie .

Puls

Obr. 14 Tobrazeni srdedni frekvence

Pokud neni mo2no dostatedn6 piesnd srdedni frekvenci zmdiit, zadne hodnota
frekvence na d isple i i  b l ikat .

4.6 "Zmrazeni" EKG ("FREEZE")

EKG se zacne zobrazovat na displeli, kdyZ po pii loZeni fonendoskopu piistroi
rozpozn6 kontakt s ki2i.

NAvod k pou2it i  pro
elektrorr icky fonertdoskop CADI

CADI: Fonendoskop, ktery se nauAil  vicldt l

3.2 Ovl1d1ni tlaEitky

Elektronicky fonendoskop se ov l6d6 4 ov lddacimi  t lad i tky

Obr :  3

M pro modus (zpfrsob pouZiti)

-  pro sniZenl  h las i tost i

+ pro zvySeni  h las i tost i

t  pro j inou iasovou z6kladnu

Pole  s  t la i i t ky  CADI

Zelenfm t lacitkem M se fonendoskop zapin6. (Pi i tom se na displej i  zobrazi
ten  zp isob pouZ i t i  a  to  h las i tos t ,  k te re  by ly  na  d isp le j i  p i i  pos ledn im pouZ i t i )
Abv  se  zabr in i lo  ru5en i  z  oko l i .  zap in6  se  zes i lova6 fonendoskopu
automat ickv  teprve .a2  fonendoskop rozpoz l i  kon tak t  s  k r ] i i  l t

V zapnut6m stavu se ka2dym st iskem l lac i tka M vybere poZadovanf  modus
v n6sleduj ic i rn poiad[ :

c@oo

M

78 t4

srdce > ol ice > za2ivaci lrakl > srdce > ol ice > atd

ffil-@.--u'"l-@-rEl
Obr: 4 Piepin5ni rriznych zpisobri pou2iti fonendoskopu tlacitkenr M

Piepnut i  nrodu t lac i tkem M zpusobi  vynrazdni  p iedeSl6ho obsahu d isple je.  Pokud je
fonendoskop p i i lo2en na ku2i ,  zo l : raz i  se ihned novl i  obr6zek.

l 5



Ndvod k oou2it i  Pro
elektronickf fonendoskoP CADI

CADI: Fonendoskop, ktery se nauCil vidEtl

3 CADI jako e lekt ror - r icky fonendoskop

3.1 Technick1 data fonendoskoPu

cADl je elektronicky fonendoskop g ! '1legrcy4!1lim displeiem k zobrazeni

fonokardioqramu (= je  to nei rnenSi  fonokardiograf)

N5vod k pou2lt i  Pro
elektronickl i  fonendoskoP CADI

CADI: Fonendoskop, ktery se nau|il vid|tl

Obr  15  "FREEZE"  -  (zmrazen i )  EKG z iznamu

Pii z t6 la
i sunout, t*t"ne zmrazeny obr6zek na displeji

5m inu tapo t6sep i i s t ro jp iepned -o . .S tand -by -Modus ' ' ' abyseSe t i i | op roudema
prodluZovala se Zivotnost  bater i i .

iSt is fnut im t lad i tek -  a + se mirZe "Stand-by-Modus" odd6l i t  )

Novy rns t i sknu t i n r t | ac i t kaMp i i vysunu t f che |ek t rod6chseCADIop6 tzapne .

4.8 Jak zabrdnit ruseni pii Spatn€m kontaktu

Piechodov l i odpo r ruzn !ch typd rk02ea r t r zn6 t ransp i racek02eve |m iko | i s i .
Tato skutecnost  s teZuje stabi ln i  zobrazeni  EKG

pokud je odpor kuZe pro dobre z j iSt6ni  mal fch potenci6 l0 EKG pi i l is  ve lk f  ,  d isp le j

oierusi zobrazovani EKG a na displeji se znazorni, kter6 eleklroda m6 Spatny nebo

Zadn!  kontakt  s  ku2i

Po seimuti piistroie z t€la pacienta, kter6 piistroj rozpozna tim, 2e ztrati kontakt

s ruzi, zu.tane posledn't_obrazek na displ a zesilovae zvuku piestane

pracovat. Bdhem teto |(ratre oouy od zad6tku sejmuti piistroje do jednoznadneho
'rozpoznani 

chybdjiciho kontaktu s k0zi (doba od 0,1 do 0,3 s) neni zachycenf EKG

signal jednoznacnli. Proto .ie tento neiednoznadny sign6l nahrazen signSlem

piede5lj,m z Pam6ti Piistroje.

t6-56.'Tq
L I  I  l -  Snrmur r  r )
lh^,all.nll. ,,,{
| .  ' r  ' 14  |-I-

N o v i  s i g n i l

FE-68-.i1
t  l t  i r  I
L*rlt,,'tJl ,lL.^{
I  r  r r l  I-=r_-

Srtri slgntl

pl ice 30 -  .1000 Hz
srdce 20 - 500 Hz
zaiivaci trakt 20 - 250 Hz

kaZd!  o 5 dB

64 x 96 bodt]

8. 4. 2 sec I obrbzek = rozli5eni max 0,02 sec
4 .2 .1  sec  /  ob rAzek  =  roz l iSen i  max  0 ,01  sec
B. 4. 2 sec I obrAzek = rozli5eni max 0,02 sec

pl ice
srdce
za2ivaci lrakl

Frekven6ni  pr ib6h fonendoskopu CADI

0

5

r 0

X

, 0

1 0

/ 1

? O O t N - f r 3 m

S l u D e i , i .  l 5  d B  =  t o c i l e n i  0  d B

se 3 zpfrsobY Pouiit i
a  f rekvenenimi  rozsahY

s 8 stupni  zesi lenl

> s graf ick!m disPle jem

> se 3 rirznlimi casov!rni zobrazenimi v kaZd6m modu

ATB

Nonl kontalt s kartl

I  se lmut i  r )

Nov i  s ignAl  S t ,

Obr: 16 Tobrazeni chyb6jiciho kontaktu s k02i

4.7 Vypnuti EKG ("Stand-bY'Modus)

\ \\-/v\_/\
Srr ic€."  \ )__

/
ZaLivaci  l rakl '

Obr .  2  Frekvendn i  d iagranr  foner rdoskopr r  CADI
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N6vod k pouZit i  pro
elektronickf fonendoskop CADI

CADI: Fonendoskop, ktery se naueil vid€tl

Doporucujeme zvlhdit elektrody pied ieiich pii loienim na kfri i . N6kolik
kapek vody v6tSinou postaei. Ve velmi obti2nyich situacich pii extr6mne such6
k02i  je  nutno pouZi t  EKG gel .

Obe vykl6peci elektrody se Sikmo vysunou. Elektrody jsou odpruZeny, aby byl
usnadnen optim6lni kontakt s ktiZi Pii pou2iv6ni CADI se osvedcilo piidriovini
qf ektrod druhou rukou a ieiich piit laceni na obou koncich - viz obrlzek.

Obr. '17 Zobrazeni pi i t ladeni elektrod

4.9 Vyhnuti se magnetickym polim a vysokym nap6tim

! OPATRNE ! Zesilovace EKG se svou_velloq!j_t!_yo-9!ijsou urdeny k zjiStdni a
zesileni nejslabiich biopotencidhi na povrchu t6la. Mohou blt proto ru5eny
vvsokf m nap6tim a maqne!1e&m pelet1 v jejich blizkosti. Ve vlj imednyich
pi ipadech muZe doj i t  i  k  poSkozeni  p i is t ro je.

CADI nesmi bft  vvstaven vysok6mu nap6t ia maqnetickfm pol im.

CADI se nesmi nikdy poui ivat z6rovei s def ibr i l6torem l l

CADI s6m o sob6 generuje jen ta nejmenSi vnitini napdti (max 7 V) a
proudy (do max '1 5 mA). Tim neruSi 2adnf piistroj v jeho blizkosti a
normy EN 6060-1-12/9.94 az6vazn6 doporudeni  EMV 89/336/EWG.
CADI je certif ikov6n CE.

N6vod k pou2it i  pro
elektronick! fonendoskop CADI

CADI: Fonerrdoskop, kteri se nautil vid€t!

2 Vznik, pienos a reprodukce srdednich toni

Srdecni  tony vznikaj i  turbulenci  a kmi t6nim, p i i  zrychlovdni  nebo zastavovdni
krevniho toku,  ve svalov lch svazcich srdecnich st6n,  na chlopnich a v
nahromadenych srdeenich objemech.

Tyto srdecni tony leZi ve frekvendnim rozsahu od 30 do 200 Hz, se z6kladni frekvenci
v nejniZ5i d6sti tohoto rozsahu. Normdlni srdedni tony (S1 a 52) jsou "svazky kmiti"
kr6tk6ho trvdni a jsou tvoieny jen n6kolika doznivajicimi periodami v oblasti horni
hranice frekvendniho rozsahu.

Pienosem v t6le se tyto kmity tlumi a frekvence se "pozm6ni", nebof pienosov6
prostiedi mezi mistem vzniku a hlavou fonendoskopu m6 jin6, dodatedne pienosov€
vlastnosti. Kosti piendSeji s vy55i frekvenci a proto l6pe ne2 svaly nebo tuk. Srdedni
tony hubenlch osob jsou lepe sly5iteln6 neZ u otylfch, rovn6Z maji i in6 "zabarveni
zvuku".

Dile2iteji i  neZ frekvence jsou doby, resp. casov6 posuvy, kte16 zn6zorrluji ndsledujici
obr6zky z t6novfch snimku TUTOR. VSem 16kaldrm jsou tyto fonokardiogramy zndmy
jako pomicky p i i  vyudov5ni  a v  udebnic ich.  Naprot i  tomu se re lat ivnd mend pouZivaj i
v  denni  prax i .

V zobrazenich obalq svazkr] kmitir je dostatek informace k rozpozn6ni
casovlch posuvu. Kmity jsou prakticky symetrick6 kolem sv6 nulov6 osy. K
optim6lnimu zobrazeni na mal6m displeji sta6i zobrazeni ieiich hornich
po lov ln .

M-*{'..+--1+
Srdedni ozvy Sl (zacdtek systoly komor) a 52 (konec systoly komor) jsou tvoieny
sumou casov6 se piekrlvajicich mechanickfch dejt. Nejdtle2it6j5i informace o
norm5lni a abnormdlni funkci srdce le2i v dasovem rozli5eni {= "roz5t6peni") tdchto
mechanickfch dej0 a t im vznikaj ic i rn casovem posunu p i i tom vznikaj ic ich ton0.

S1 a 52 mohou byt  roz loZeny v in tervalu od 0,02 sekundy do 0,2 sekundy,  coZ je
s ly5i te lne a zobrazi te ln6 na d isple j i .

r l

Obr: ' l  Vzorky charakterist ickich vzonj t6n0 z programfi TUTOR

t '7



Ndvod k  pouz i t i  p ro
elektronick! fonendoskop CADI

CADI: Fonendoskop, kteri, se nauCil vidEtl

Spr6vnost  tohoto nApadLl  by la inZen! ' rum potvrzena novymi mul t imedi6 ln imi  ucebnimi
pomOckami, ktere byly uvedeny na trh pro vliuku auskultace. Tyto pom0cky zobrazuji
na n6zornlch obr5zcich souvis lost i  srdedni  s t imulace a EKG, pohyb0 srdce a
kontrakci, vznikajicich uzavirajicich a otevirajicich Selest0, prritoku krve a prribdhu
krevniho t laku.

CADI je  prvnim pi is t ro jern z t62e rodiny.  Je to s tSle fonendoskop,  v6dom6 s i
ponechal svou konstrukci a zpusob pouZiti. B6hem n5sledujicich let se j istd je5t6
zm6ni. Nejen 2e se naucil viddt, rovne2 se naudi vliraznE vylep5it a roz5ii it sve slu2by
uZivate l i  Na dal5 im v! 'vo j i  CADI se st6 le pracuje.

Vas,  jako uZivate le se svf  mi  p iedstavami a po2adavky,  vyzfv6me, abyste
n6m je sd6l i l i .  Buderne je analyzovat  a pokud budou technicky provedi te ln6,
pouZi jeme je pro budouci  v lvo j .

V tomto ndvodu k pou2iti se ornezime jen na technick6 aspekly vzniku, pienosu a
reprodukce t6chto t6lesnych sign6l0. Fyziologii pienech6v6me odbornlim knihiim.

Dobr6 sluZby pro pii leZitostn6 osv62eni zapomenull ich vzpominek na prvni praktickd
cvideni  mohou poskytnout  p i ik lady ton[ i  ze "Sound TUIOR" f i rmy WOLFF
INDUSTRIES ve rndste San Mar ino,  s tat  Kal i forn ie,  USA.

Ndvod k pouZit i  pro
elektronickf fonendoskop CADI

CADI: Fonendoskop, kten! se naueil vidEtl

4.1 0 Einthovenrtv tojthelnfk

Tii elektrody tvoii souhrnnri siqn6l zii5t6nrich potenci6lt. Spr6vn6 vytvoieni
Einthovenova troirlhelniku pro "optimSlni" resp. normovane EKG zobrazeni je

nakresleno na n6sleduj ic im obrdzku.  Oto6enim osv t ro iuheln iku se mohou s iqn6lv
s i ln6 zm6ni t  a  opt imal izovat  pro udelv vvSet ieni .

I

L L o

Obr: '18 Einthoven0v troiuhelnik pomoci CADI

Einthovenrjv troj0helnik je zkracen'i1 svod ll (Vrr) standardnich svodfi '

Svod ll Vt = Vn - Vat

Tento svod zobrazuje znAmy "norm5lni" EKG signdl. (Pozor: U velk6 d6sti pacient0 se
zobrazuje inverzni signal. Pro tento piipad je tieba cADl otodit o 't 80 stuprii).

l 8
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CADI: Fonerrdoskctp, ktery se nautil vtdet!

5 UdrZba CADI

5.1 VymEna baterii

CADI pracuje se 2 b62nymi bateriemi (1,5 V, typ AAA, Alkali-Mangan), kter6 jsou
b€Znd k dostdni .

Pokud je t ieba bater ie vym6ni t ,  zobrazi  se po zapnut i  na d isple j i  nahoie v levo b l ika i ic i
svmbol  bater ie.

Obr: 19 Otevieni pouzdra na baterie

I POZOR / Piepndte CADI do "Stand-by-Modu" (tim 2e napi. vysunete a zase
zasunete elektrody). Nahrad'te qbe baterie b€2nlmi nov;i 'mi bateriemi typu AAA,
alkal i -mangan.

Pii v!m6n6 baterii z0stavaji naslaven6 hodnoty zesileni a dasov6ho mdiitka pro
r0zn6 provozni mody v pamdti, pokud v!'m6na baterii netrv6 d6le neZ cca 30
sekund.

Po v!mdnd baterii ihned vyzkouSejte sprdvnou funkci piistroje tim, 2e "vzbudite"
CADI ze "Stand-by-Modu".  Pokud CADI nereaguje,  vy jm6te 1 bater i i  na dobu
del5i neZ 1 minutu z piistroje, aby se mohl prov6st spr5vn6 tzv. "RESET". Po
vloZeni baterie zp6t - po tt i, co byl proveden "RESET", se CADI piepne do tzv.
"testovaciho modu" (ktery slou2i jen ke kontrol6m obvodtl piistroje) a teprve po
20 s se op6t  p iepne do "Stand-by-Modu".

I POZOR I

l l a vo r l  h  [ r o ! ] z r t i  p ro

elektronrckf  fonendoskop CADI
e eLl .  f  ut rarr t loskop,  ktery sE nduCl l  v t t iEt i

1 Uvod: Nipad pied vfvojem CADI

Arrskul tace pornoci  forrendoskopu ;e zakladni  dovednost i  prakt iku l ic iho lekaie,  k teroLr
pouZiva urr iverzaln6 p i i  vSech pr i rnarn ich vySet ienich lkdyZ dnes mt i2e specia l is ta
pouZit veti i a v!konn615i piistroje, piece jenom mu tento malf piistroj, kter! je 1ii 

'150

let  ve svenr zdkladnim tvaru a poLrZi t i  nezm€n6n! ,  poskytu je kdykol iv  neoceni te ln6
sluZby p i i  rych16 a jednoduche interpretac i  srdecnich ozev.

Elektronicky fonendoskop CADI (CADI znamena CArdiac Dlagnose) p iedstavuje dal5 i
vy lep5eni  tohoto p i is t ro je pro prakt iku l ic iho l6kaie pro z6kladni  d iagnozu stavu sv6ho
pacrenta

CADI vynalez l i  a  vyv inul i  inZenyi i  e lekt roniky,  k te i i  mnoho let  spolupracoval i  s  l6kai i
a  pro j ine u2ivate le vyv i je l i  testovaci  a nr6 i ic i  p i is t ro je.  Jako pacient i  se v2dy d iv i l i
tomu, s  jakou dovednost i  a  rychlost i  je  je j ich domdci  lekai  vySet i i l  pomoci
fonendoskopu.

Rovn62 se a le pouci l i  jak n6rocn6 je z isk6ni  t6 to dovednost i ,  k terS zcela z i rv is i  na
akustick6 parndti lekaie. Komunikadn6 nejkonrplexn6jSi korelace se zapamatovanlimi
vzory umoZnuj i  znal6mu l6kai i  okarrZi t6 rozpoznal  charakter is t ick6 vady,  k te16 jsou
pro neznal6ho uZivate le teprve po d louhe dobd rozeznate ln6 (a le ev.  je5t6 ne
interpretovate ln6) .

N6kte i i  z  n ic l r  jako pacient i  a le rovn62 z j is t i l i ,  2e ty to kore lace se v h lav6
auskul tu j ic iho lekaie omezLr j i  p iece jen na " to co cek6",  " to  co zna".  Sami napi ik lad
zaZi l i ,2e spontannd nastupuj ic i  arytmie p i i  lehci  namaze nebyla "us lySena",  p iestoZe
j i  pacient  z iete lne poci t 'oval  a 2e vedla k rozhoduj ic imu sniZeni  v ; ikonu.

Tak vznikl napad 6asoV€ qpoii! a zobrazit rt]zn6 sign6ly sfl legldjinqesti,
nebot' vizrrdlni rozpoznani nepravidelnosti a interpretace "zmrazen!ch" obr6zkr)
1e s igni f ikantn6 jednoduSSi  neZ "bezprost iedni  zachyceni  z  pam6t i  se
vytrdcejiciho vzorku ozvy".
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NSvod k CADI

0 Bezpednost

V tomto ndrvodu pottZiv6rne nasledujici vyrazy

!  POZOR /  Pro c innost i  p i i  obsluze a udr2b6,  k ter6 povaZujeme za d i leZi te.

IOPATRNE /  Pro c i r rnost i  p i i  obsh-rze a i rdrZb6,  k tere p i i  Spatnem provedeni
n ' rohou vest  k  po5kozeni  p i is t ro je.

MROVANi I Pro dinnosti pii obslr,rze a irdr2b6, kter6 pii Spatn6m provedeni
nrohou vest  k  ohroZeni  pacierr ta nebo personalu.

|  ROVANI I  Panrat t r j te  na postup " t  EGE ARTIS".  VSem doporudenim a
infornraci rn v  tornto navodu k pouZi t i  jsou nadiazeny informace
ziskan6 p i i  Va5ern vzd6l6ni  a zauaznA pravid la,  k ter lmi  se i id i
VaSe pracoviSt6.  Postup "LEGE ARTIS" tak,  jak je  def inov6n
v rnedic i r r6,  by se m6l  vZdy dodrZovat .

!  VAROVANI !  NEPOUZIVEJ IE V PRITOMNOSTI HORLAVYCH ANESTETIK
NEBO .J lNvCFl  I IORLAVVCH PLYNU Je to e lekt r ickr i  p i is t ro i .

!  OPATRNE I  Zesi lovace EKG se svou velkou c i t l ivost i  jsou urdeny k zachyceni  a
zesi leni  r re js lab5ich b iopotenciAl i i  na povrchu t6 la.  Mohou byt  proto
nr ierry  vysokyrn nap6t i rn a rnagnet ickym polern v je j ich b l izkost i .
Ve vy j i r r redrrych p i ipadech rn i r2e doj i t  i  k  po5kozeni  p i is t ro je.

I Eapf-* r-t-Uyl_ytt uttar wtnf-U-U p 6 t i a m a q n eti c kV m p

I
I  CnOt se lesmi nikdv p_ouZivat zSrovefr s def ibr i l6torem !!
l - -

CADI sdm o sob6 getrerr.rje jen ta nejmen5i vnitini nap6ti (max 7 V) a nej
proudy (do rnax 1,5 mA).  T inr  neru5i  Zddn! 'p i is t ro j  v  jeho b l izkost i  a  s
normy EN 6060-1-12/9 94 azavazne doporudeni EMV 89/336iEWG.
CADI je  cer t i f ikovan CE.

Niivod k pou2it i  pro
elektronicklT fonendoskoP CADI

CADI: Fonendoskop, ktery se nauAil viddtl

5.2 Zevni ciEt6ni

CADI nepotiebuje 26dnou udrZbu, pouze pii leZitostn6 zevn6 vydistit.

! OPATRNE, CADI se mr]Ze cistit pouze zevn6 !!

e iStCni prov6ddjte mdkklm hadiikem namodenym ve vod6, alkoholu nebo
desinfekdnim roztoku. Tvrdl; 'mi piedmdty poskrdbete zevni plochu piistroje

a d isple j .

CADI neni zcela tdsnli ' . Piistroj se proto nesmi namodit do l5znE s tekutinou' do
autokl6vu a nesmi se distit ultrazvukem.

I OPATRNE I

e6sti piistrole, kter6 se nejdast6ji znedisti - membr5na a usni olivy - se mohou za
ncelem diSt6ni z piistroje odstranit a po vydiSt6ni znovu nasadit. (Nasazeni dr|Aky
rnenrbrany -  v iz  foto st rana 11)

5.3 Ndhradnf dily

MqnqplSna se muze jednoduchlim zp0sobem vym6nit a nahradit. Dod6v6me ji jako

nafua_dli_dil

VSechny ostatni dily je mozno vym6nit pouze u vyrobce. Pro lyto piipady je nutno
piistroj zaslat v ochrann6m obalu, dobie zabalenf , vyplacen6 a s kr6tk;im popisem

poruchy distributorovi: Firma Ornniprax, 739 23 Star6 Ves n /O.

6 Zlkladni nastaveni

6.1 Optimalizace kontrastu displeie

Kontrasl displeje byl optim6lrr6 nastaven pii vystupni kontrole.

Kontrast displeje m82e blt vsak tak6 zm6n6n pii provozu stisknutim tladitek:

Tladitko (i ipka) M dr\el a soudasn6 tladitko + opakovan6 stisknout
se kontrast

Tladitko (Sipka) M dr2et a soudasn6 tladitko - opakovan6 stisknout
se kontrast

pouzit i

>> zvy5uje

>> sniZuje

Pouiit i tohoto piistroje piedpoklSdS 16kaisk6 vzd6l6ni.

20
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7 Odstraneni  zAvad

7.1 Zcela vybite baterie

Pokud uZivatel zapomene baterie zavcas vym6nit, piestane piistroj n6hle spr6vnd
fungovat :  nezapina se,  nepiepina se modus,  apod.

V tomto p i ipade pomu2e "RESET":

Vvim6te star6 baterie a vydkeite neim6n6 2 minu9.
Pot6 vloZte nov6 baterie.
>> CADI na displeji zobrazi dislo verze software, piejde do testovaciho programu
(slou2i k testovdni vnitinich obvod0), vydkA 20 s a piejde do "Stand-by-Modu".

>> Zapndte p i is t ro j  be2nlm zpusobem .

7.2 CADI je blokovano

Mfr2e se stdt, 2e se pi istroj dostane do takov6ho stavu, kdy nereaguje na 2adn6
t la i i t ko  an i  na  vysunov6n i  e lek t rod .

V tomto  p i ipadE pomiZe "RESET" :

Pot6 vlo2te nov6 baterie.
>> CADI na displeji zobrazi dislo verze soflware, piejde do testovaciho programu
(slou2i k testoveni vnitinich obvodu), vyekA 2O s a piejde do "Stand-by-Modu".
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I  TechnickS data

8.1 Popis piistroie

CADI 100 je patentovan! elektronickyi fonendoskop s integrovanf m grafickym
disple. lem ke znazorn6ni  tonu jako fonokardiogram a ke zn6zorn6ni  EKG zAznamu
ve s landardnim Einthovenove svodu soube2ne se srdecnimi  ozvami.

K akusticke diagnoze pii auskultaci piiddv6 pati icn! zaznam EKG. Tak mohou bft
rozpoznAny pii prvnim vySetieni dodatednd dule2it6 informace a indikace jako jsou
nepravidelnost i ,  arytmie,  tachykardie,  komorovd defekty a dalSi  probl6my,  k te16 by se
j inak z l is t i ly  jen za pou2i t i  podstatn6 kor lp l ikovandjSich m€ieni .

Piistroj se skl6d6 z'. (viz obrAzek na titulni strand)

*  h lavy fonendoskopu s in tegrovanym LCD, 4 t lad i tky pro jednoduchou obsluhu,
s 1 pevnou a 2 vysuvnymi e lekt rodami,  k ter6 tvo i i  E inthovenuv t ro i [heln ik ,
z membreny k pienosu zuukt z povrchu t6la

.t pouzdra na baterie se dvdmi bateriemi typu AAA, lyry

*  oba d i ly  jsou spoleny e lekt r ickym kabelem

Funkce p i is t ro je jsou:

.:. zachyceni srdedrrich tonii a plicnich Selesti na povrchu t6la v cel6m frekvendnim
spektru 16chto tonit

*  okarnZi t6 p i i r l6 ien6 zesi lerr i  zvuku a opt i rndln i  f i l t race pro r t izn6 orgdny

* reprodukce tonu ve velmi  lehkych HiFi  s luchdtkdch

* zobrazeni  tonLi  jako fonokardiogram v reelnem aase

* zachyceni  EKG signdlu pomoci  3 e lekt rod (Einthovenuv svod)

*  zobrazeni  EKG a srdecni  f rekvence soubdZnd se srdednimi  tony

*  na  d isp le l i v realrrenr case

{ .  zapamatovdni  u2ivate lem nastaven!ch pro n6ho vf  hodnych zdkladnich moddl
a h las i tost i

*  jako zdro j  vyu2ivd bater ie,  md nt in i tn6ln i  odb6r proudu

* neni zapotiebi sit 'ov! zdroj, neohro2uje pacienta, nevyzaiuje eleklromagnetick6
v ln6n  i

')'>
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8.2 Technickd data

Baterie

Fonendoskqp_

Zesilovad tonir

Flltr

Disple j

easov6 m€i i tko

EKG moni tor

Zesi lovad

Vstupy

Disple j

easov6 m6i i tko

Teploty

2  x  1 ,5  V ,  A l ka l i  Mangan ,  AAA
cca 180 dni r  beZnf  provoz

0  . .  35  dB ,  8  s tupnu
easovd r  p rod leva  0 . . . . 0 ,5  s

Medical lnstruments
CH - 1632 Riaz, Switzedand

Pl ice
Srdce

do 1000 Hz
do 500 Hz N6vod k pouiit i

Elektronicki  fonendoskop CADI
ZaLivaci lrakl do 250 Hz

64 x 96 bod0,  30 x 36 mm

8,4 ,2 ,1  s  /  ob razek  =  max .  roz l i 5en i  0 ,01  s
a "FREEZE" (zmrazeni)

2 .5 ,  5 ,  10 ,  20  mm /  mV
automatickli cejch 1 mV

Odpor cca.  100 Molrm
Frekverrce cejchu 400 Hz

64 x 96 bodu,  30 x 36 mm

4, 2,  1 s  /  obrSzek = max roz l i5eni  0,01 s
a "FREEZE" (zmrazeni)

do 40 stupnu Cels ia (provoz)
-10 a2 50 stupni r  Cels ia (sk ladov6ni)

Elektronick!  fonendoskop s i t r tegrovanym EKG spl r lu je normy EN 60601-1-2/6.94 (EN
5501 1,  EN 61 000-4-2,  ENV 501 40)  z6vaznbho doporudeni  EMV dis lo 89/336/EWG.
Je certif ikovan znadkoLt CE.

Patenty,  znacky
Celosv6tov6 patenty jsou p i i l t la5eny
CADI je  zapsarto jako t t tez i t r6todni  z t tacka

Dlt""
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