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1. Uvod

Ionometer 2 je pln€ automatizovany, mikroprocesorové fizeny analyzitor ke stanovovani
(podle typu pfistroje) natria, kalia, ionizovaného kalcia, pH, hematokritu a vodivosti v krvi,
plazmé, seru, dialyzacnim roztoku a v nezfedéné moci. Iontové koncentrace jsou méfeny s
pomoci iontove selektivnich elektrod, hematokrit a vodivost jsou stanoveny pomoci méfeni
elektrického odporu. Objem vzorku je volitelny - 250 pl nebo 150 pl, popf. 500ul pro mo¢.

Iontové selektivni elektrody reaguji na aktivitu volnych iontd v roztoku. Ionty, které jsou
vazany, napr. v erytrocytech nebo proteinech, nejsou volné pohyblivé a nejsou proto méfeny.
Meéfena aktivita je zalozena na mnoZzstvi vody ve vzorku, pfiemz Castice a velké molekuly,
zejmeéna Cervené krvinky, bilkoviny a tuky se nemohou zahmovat do objemu rozpoustédla.

Zminéné zkutecnosti nam objastiuji pozorovany rozdil mezi méfenimi s iontové selektivnimi
elektrodami a méfenimi, zaloZenymi na celkovém objemu vzorku, jako je napf. plamenova
fotometrie. Vysledky dosaZené pomoci iontové selektivnich elektrod jsou vérohodnéjsi,
protoze tato metoda neni ovlivnéna patologickymi koncentracemi proteind a tuku.

2. Méfeni hematokritu a vodivostL.

Ionometer 2 méfi hematokrit s pomoci méfeni vodivosti. Hematokrit vyjadiuje podil
erytrocyti na celkovém objemu krve. Pouziti metody méfeni vodivosti pfi méfeni hematokritu
je zaloZeno na skutecnosti, Ze plazma je elektricky vodiva, zatimco Cervené krvinky nikoliv.
Hodnota hematokritu je tedy nepfimo uméma hodnoté vodivosti: ¢im vétsi je pocet Cervenych

v

krvinek, to zn. hematokrit, tim nizsi je vodivost.

U Ionometru 2 je pouzta vodivostni elektroda, ktera se sklada z uhlikovych desticek. Na
vzorek je prilozeno stiidavé napéti 0,9 V , s jehoZ pomoci je zméfena vodivost. Na displeji se
potom zobrazi hodnota vodivosti a hematokritu. Hodnota hematokritu je pfitom upravena s
ohledem na naméfené hodnoty koncentraci natria a kalia. '

3. Nékolik pormamek k provozu.

Ionometer 2 musi byt stale zapnuty.
Napajeni ze sit€ smi byt preruSeno na maximalné 60 mmut.

Pfi plné nabitych akumulatorech vydrz pfistroj min. 60 mmut bez sitoveého napajeni. Po
provozu z akumulatord musi byt pristroj pfipojen alespoii 10 hodin na sit, aby se akumulatory
dobily.

Elektrody a napln¢ Ionometru nesmi nikdy zmrznout.

Smi se provadét pouze analyza povolenych vzorka, které musi byt peclivé odebrany a
osetreny.
1. Krev: nesmi dojit k hemolyze, pist stifkackzy musi byt vytahovan velmi pomakh.
Bezprostfedné pifed méfenim je zapotfebi otadenim stitkaky kolem podélné osy krev
homogenizovat.

2. Plazma a sérum: nepouzivat zadna Cinidla k pfipravé plazmy a séra



3. Moé: nepouzivat zadné piisady

Vzorek je tfeba zméfit béhem 30 minut. Je tfeba pouzivat jen erstvé vzorky, ¢im starsi jsou
vzorky, tim nespolehlivéjsi jsou vysledky. Vzorky se nesmi protfepavat.

Nikdy nezkousejte méfit nasledujici vzorky:

- organicka rozpoustédla ( napf. alkohol éter, olej)

- vodné smési téchto organickych rozpoustédel (napf. Cistici a dezinfekéni latky, alkoholické
napoje)

- roztoky, obsahujici oxida¢ni nebo redukcni Cinidla (napf. Cistici a dezinfek<ni latky, peroxid)
- saponaty

- koncentrované kyseliny nebo zasady

Uvedenymi latkami mohou byt poskozeny elektrody a hadiCky pristroje.

Pamatujte, Ze nasledujici skute¢nosti mohou rovnéz ovlivnit vysledky méfent:

- onemocnéni, ktera méni tvar Cervenych krvinek

- hodnota hemoglobinu je kalkulovina z hematokritu za pfedpokladu normaini koncentrace
hemoglobinu v Eervenych krvinkich. Nékteré nemoci (diabetes mellitus) nebo kolisani
osmolarity mohou vyvolat odchylky. .

- jina hladina proteini1 v krvi nebo v séru nez je 6 - 8 g/dL miZe ovlivnit vSechny parametry.
- pfi méfeni dialyzaénich roztoki, které obsahuji glukozu, laktit nebo podobné latky (hlavné
roztoky pro peritonealni dialyzu) mohou vzniknout vétsi odchylky

- rozdil teplot elektrod a vzorku nesmi byt vétsi nez 10°C

Poznamka:

Ionometr 2 méfi hodnotu ionizovaného kalcia, udavanou v mM (mmol/l). K prepoctu na jiné
jednotky je nutno pouzit nasledujici koeficienty:

-x 2,00 pro mval/l

-x 2,00 pro mEq/

-x 4,008 pro mg/dl

S kapilarkami a odpadni nddobkou je tfeba zachazet jako s infekénim materialem. Do odpadni
nadobky je treba pridavat dezinfekcni roztok.

4. Ruzn€ rezimy provozu.

a) Méfeni

Pokud je na displeji hlaseni MAIN MENU
READY

je pfistroj pfipraven k méfeni.



b) Cisténi elektrod (deproteinization) a aktivace (conditioning)

Pristroj je provadi automaticky. Aktivaci kazdych 7 dni (v noci mezi 1.00 a 3.00 hod.), potom
2x proplach a kalibrace.
Cisténi se provadi kazdy den pfi zméné data.

Obstuha miiZe rovnéz samostatné spustit &isténi (v MAIN MENU) 1 aktivaci (v OPTIONS
MENU)

Ionometr 2 funguje bezporuchové, je-li stile zapnut.
¢) Pokud chceme piistroj vypnout, musime postupovat podle nasledujiciho:
1. Pauzy v méfeni delsi nez 3 dny, MAIN MENU, STAND - BY

Pokud pfistroj nebudeme nékolik dni pouZivat a zistane pfipojen na sit’, miizeme ho prepnout
do rezimu STAND-BY. V tomto rezimu se provadi jen kratké proplachy elektrod, aby nedoglo
k jejich vyschnuti. Tim se podstatné snizi spotfeba roztokt (proplachy se provadsji kazdé2
hodmy, E1 a E2 vydrZ asi 6 tydnt, H3 asi 3 tydny).

Pfed pfepnutim do rezimu STAND-BY je tfeba zajistit, Ze jsou plné lahvicky s kalibraénimi
roztoky, Ze je prizdna odpadni lahvi¢ka a Ze sviti zelen4 kontrolka piipojeni na sit).

Pokud chceme opét méfit, stiskneme libovolné tlagitko. Pistroj se zkalibruje a je piipraven k
meéreni.

2. Vypnuti na maximéiiné 24 hodin

Pokud cheeme ionometer vypnout na max. 24 hodin (transport,vypadek sité atd), postaluje
vyCiSténi elektrod (DEPROTEINIZATION).

3. Vypnuti na delsi dobu nez 24 hodin

- vyjméte z pfistroje vSechny roztoky

- vyvolejte EMPTY SYSTEM v menu OPTIONS, potvrd'te a postupujte podle mstrukci

- pristroj vypnéte

- vyprazdnéte odpadni nadobku

- sundejte z rotoru oba pumpové segmenty

- zaaretujte ventily v otevieném stavu pomoci zivlaek

- odpojte Cerveny kabel na + polu akumulatoru a konektor kabelu umistéte do odkladaci
pozice

K uskladnéni piistroje doporudujeme suché, chladné misto, kde nemrzne.



The main operating menu
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In order to measure a sampie, selectthe main menu appropriate for your task of measurement by
actuating the SELECT key (repeatedly, if necessary). Then startthe main menu by actuating the
START key.



5. Mérenée vzorky

Povolené vzorky

Ionometer 2 byl vyvinut pro pouzivani v klinické chemii. Elektrody, kalibrace a pracovni
programy jsou optimalizovany pro toto pouziti. Jmé vzorky mohou zpasobit obtize nebo
dokonce znicit elektrody. -

PouZivejte pouze zde uvedené vzorky:

- plna krev

- serum

- dialyzacni roztok

- mo¢ B

Celkovy obsah protemi vétsi nez 10 mg/dl v plné krvi, plazmé a séru mize ovlivnit vSechna
meéreni pomoci iontove selektivnich elektrod.

Mo¢ musi byt ¢ira a bez Eastic.

Nevhodné vzorky

Nevhodné jsou ty vzorky, ktré sice ionometer neposkozuji, ale jejichz zméfeni nam neposkytne
spravné vysledky. Napriklad :

- zaludecni stava

- kalibra¢ni standardy pro plamenny fotometr

- kalibracni standardy pro nepfimo méfici pfistroje, pracujici rovnéz s iontove selektivnimi
elektrodami

-uEH-F a EH - HK: mo¢

Zakazané vzorky

- organicka rozpoustédla (napf. alkohol, €ter, olej)

- vodné smési s organickymi rozpoustédly (napf. dezinfekéni roztoky, alkoholické napoje)
- roztoky, obsahujici redukéni nebo oxidacni ¢midla (napf. Cistici a dezinfekéni prostiedky,
peroxid) '

- saponaty

- koncentrované kyseliny nebo zasady

- enzymotoxicke latky ( napf. chemicky konzervovan€ vzorky, azid apod.)



6. Odbér vzorku

1. Plna krev -

PIna krev by se méla méfit pouze je - 1i v ni antikoagulant. Krevni sraZenina miZe nevratné
zacpat méfici kanal.

Pro méfeni pomoci ionometru doporucujeme pridavat ke krvi lithiumheparinat v koncentraci
15 L.U./ml

K odbéru vzorku jsou obzvlasté vhodné stiikacky, které jsou uvnitf jiz lithiumheparinitem
potazeny.

Ostatni hepariny (Na-,amontum- ) stejné jako predavkovani heparinu vede k chybnym
vysledkim.

Krev natahujte pomalym pohybem plstu, jmak mohou byt vysledky ovlivnény hemolyzou nebo
uvoliovanim plyntd. Rovnéz z téchto divodl nepouZzivejte vakuované odbémé zkumavky.

Sundejte jehlu a stfikacku uzaviete.

2. Piiprava séra a plazmy

Plazmu nebo sérum miZete pripravit béZznymi metodami (centrifugace nebo filtrace). V
Zadném pripadé€ nepridavejte do krve latky uvedené v kapitole. Neméla by se vyskytnout ani
Castecna hemolyza.

Pamatujte, Ze béhem pfipravy plazmy nebo séra se ze vzorku uvoliiuje kysliénik uhliity. Toto
miize zpusobit, Ze hodnoty pH a koncentrace Ca™ se odliSuji od hodnot zskanych z piné krve.
3. Dialyzacni roztoky

Hodnota pH acetatového dialyza¢niho roztoku je neméfitelna. Pfi hodnotach pH pfes 6,5 neni
acetat aktivni jako puff, takze i malé zmény koncentrace zpusobuji znaéné zmény hodnoty pH
vzorku.

4. Mo¢

PouZivejte mo¢ bez jakychkoliv konzervacnich pfisad (napf. HCl nebo dezinfekéni prostfedky).

Mo¢ se méfi neredéna, objem nasivaného vzorku je 500 pl.

7. Velikost vzorku

Ionometer 2 potfebuje minimalné 150l

V programu URINE je nasavano 500 pl modi.



8. Zachazeni s odebranym vzorkem a¥ do vlastntho mé&feni

U plné krve se musi se vzorkem zachézet tak, aby nedolo k hemolyze.

Vzorky je pfed nastim pfistrojem tfeba promichat, nejlépe pomalym otaéenim kolem podéné
osy. Nikdy vzorky neprotfepavejte.

Teplota vzorku by méla byt v rozmez 10°C - 40°C, nejlépe 20°C - 30°C. Teplota vzorku by
se nemeéla odliSovat o vice nez 10°C oproti teploté elektrod.

Pro EF,EF-Hk, EH-F, EH -Hk: abychom obdrZeli spravné vysledky Ca™ a pH, sméji se
pouzivat poze erstvé vzorky, které jsou anaerobné nasaty piistrojem (naprf ze zkumavky).

Zamezte kazdé hemolyze, vzorky plné krve méfte rychle. Obzvlasts pfi uloZeni na ledu se
miiZze znacné zménit hodnota koncentrace K™

Nadoby na vzorek mohou byt libovolné, nejlepsi jsou stiikacky.

VSechny dovolené vzorky nasavé pfistroj nefedéné.

9. Chybné vysledky méfeni. vyvolané pfisadami ke vzorkiim

Nasledujici ptisady, které se jinak v klinické praxi béZné pouzivaji, mohou vést k chybnym
vysledkiim.

Hepann:

V doporulené koncentraci 15 1.U./ml krve neovliviiuje lithiumheparinat mé&feni.

Pfi vySSi koncentraci heparinu se na n&j vaZe ionizované kalcium, tak¥e naméfen4 koncentrace
Ca™ je potom nizi.

Pfi pouziti Natrium heparinatu je hodnota Na™ vy3si.
Amoniumheparinat miize ovlivnit hodnotu K*

Citrat, oxalat:

BéZné pouzivany natriumcitrat pfi kontaktu se vzorkem uvoliiuje ionty Na” a vede tak k vy$iim
nameéfenym hodnotam. '

Koncentrace Ca™ je vyvazanim kalcia na citrit zmengena. To samé plati pro oxalat.

EDTA:
EDTA, pouzivané ve stifkackach, které jsou b&Zné na trhu, uvoliuje pii kontaktu s krvi ionty,
¢imz se zvySuje naméfena hodnota K™ .

NaF:
Zvysuje koncentraci iontd Na” ve vzorku (occa 35 - 47 mmol/).



Prostredky ke srazeni krve, konzervacni prostredky:

Ovliviiuji méfeni nebo dokonce poskozuji elektrody. Dokonce mnoha kontrolni séra obsahuji
konzervaéni pfisady. Vhodna kontrolni séra jsou :

IONOSAFE (Fresenius AG)
Euro - Trol (Euro - Trol)
Precmorm U (Boehringer Mannheim)

Precipath U (Boehringer Mannheim)
10. Obsluha piistroje
Obsluha se provadi tlacitky
SELECT START DISPLAY
SELECT

prepina na dalsi bod hlavniho menu

START
spousti bod hlavniho menu, ktery je na displeji

DISPLAY

- vyvolava vysledek posledniho méfeni

- vyvolava chyboveé hlaSeni, pokud pfistroj hlasi chybu

- zkracuje dobu zobrazeni u chybovych hlaseni

V aktivnim menu OPTION maji uvedena tlacitka i jné funkce.

11. Popis méfeni

READY main menu
pouziva se pro - plnou krev
- vSechny elektrolyty, pokud nemaji vlastni program v hlavnim menu
- Jonosafe (kontrolni sérum)
READY SERUM mamn menu
pouziva se pro - serum
- plazmu
- ostatni kontrolni séra

READY DIALYSIS FLUID mamn menu
pouziva se pro dialyzacni roztoky

READY URINE maimn menu (pouze u EF,EF - HK)
pouziva se pro moc¢
Volbou tohoto menu se automaticky provede kalibrace s pouzitim roztoku E3.



DEPROTEINIZATION main menu

funkce: hadiCky a elektrody se promyji Cisticim roztokem. Roztok pusobi 2 mmuty a je potom
vypustén do odpadu. Poté nasleduje automaticky proplach (RINSING) a kalibrace
(CALIBRATION).

pouzti: Cisténi elektrod a optickych zavor

priibéh:

MAIN MENU DEPROTEINIZATION
DEPROTEINIZATION START
[S_E@ o DEPROTEINIZATION
P - INSERTING
' DEPROTEINIZATION
.....
DEPROTEINIZATION -

P PUMPING OUT

v

DEPROTEINIZATION
XY RINSING

v

Calibration

v

MAIN MENU
READY

| START | [SELECT] [DISPLAY]
XY: dependent on variant




RINSING main menu
funkce: proplachnuti mériciho kanalu kalibratnim roztokem

pouZiti: pfi zne€isténi nebo vzduchovych bublinach v méficim kanalu, pfi kolisajicim napéti na
elektrodach, zvlasté po aktivaci elektrod

prubéh:
Sequence/display:
SELECT
MAIN MENU MAIN MEN ®
START U e oo
RINSING L RINSING
SELECT ¢
MAIN MENU
XY RINSING
MAIN MENU
READY
[START |[SELECT]DISPLAY] = - .. -~

XY: dependent on varant



12. Nasavani vzorku pfistrojem

Pribéh je pro vSechna méfeni v main menu stejny.

- Pfed kaZzdym méfenim vyméiite nasdvaci kapilaru.
- Vyberte si-v main menu méfeni , vhodné pro V43 vzorek.
- Spust’'te vybrané méteni tlaéitkem START.

Pokud jste jesté nestiskli start, miizete ménit méfeni v main menu.

Pokud jste omylem spustili jiné méfeni, nenechte nasat zadny vzorek a méteni
se prerusi samo.Objevi se hlaSeni ASPIRATION ERROR . Po proplichnuti se
pnstIOJ opét prihlasi READY.

- Pristroj se ohlasi PLEASE WAIT.

Pfistroj se pfipravuje na nasati zvoleného vzorku. Pokud nechate jiz nyni vzorek
nasavat, mize to vést k chybovému hlageni (zdvada optického senzoru).

- Po nékolika s Vs pfistroj vyzve k podani vzorku (ASPIRATE SAMPLE). Ozve se
akusticky signal. Ponoite nasavaci kapilaru do vzorku. Automaticky se nasaje nastavené
mnozstvi vzorku.

- Pfi nasavani vzorku ze stikalky sejmete jehlu, nasajte do stfikalky trochu vzduchu a zavedte
kapilaru do otvoru stiikacky.

- Pro naséti vzorku mate 15 s das. Pokud béhem této doby nedojde k naséti vzorku, pfistroj -
pferusi méfeni a po cca 20 s se hlasi opét READY, popt. chybovym hli$enim.

- Pumpa se zastavi a objevi se hliSeni ASPIRATION COMPLETED. Jeté jednou se ozve
akusticky tén. Nyni odendejte vzorek, ale nasavaci kapildru jesté ponechte na pfistroji.

- Po cca 2 s je vzorek posunut dile do méfictho kanalu. Nejpozdsji nyni by mél byt odendan
vzorek od nasavaci kapilary.

- Od této chvile probihd méfeni automaticky samo.



Ptiklad pro vzorek séra:

-MAIN MENU
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ASPIRATION COMPLETED

Y

MEASURING SERUM
MEASURING SAMPLE

\J




13. Méfeni vzorku

Pokud se na displeji objevi hlaseni MEASURING SAMPLE nebo MEASURING BLOOD,
dostal se vzorek na méfici elektrody. Optické zavory rozliduji mez &irymi vzorky a plnou krvi.
Meéfeni zacalo.

Méfeni probiha bezprostfedné po nasati vzorku. Minimalng 10x jsou zméfeny 51gna1y ziontove
selektivnich elektrod, pfi nestabilnich hodnotach napéti také vicekrat.

Probihajici méfeni je indikovano otacejicim se symbolem ve spodnim fadku displej‘e. Po
zméreni je vzorek odsat do odpadu.

Ibned po méfeni (30 - 40 s) ze zobraz predbézny vysledek, ktery vychaz z hodnot posledm
provadéné kalibrace. Cim mensf dasovy odstup je od posledni kalibrace, tim pfesnéjsi je tento
predbézmy vysledek.

Tento predbézny vysledek se neobj'evi; pokud bylo posledni méfeni nebo kalibrace provedeno
pied vice nez 30 miutami, nebo kdyz bylo provadéno Cisténi nebo aktivace.

14. Kalibrace
Ionometer 2 mize provadét dvé rizné kalibraéni metody.

Po zapnuti provede pfistroj pied kazdym méfenim dvoubodovou kalibraci (na vytisku
protokolu oznaceno jako 2PT). O jednotlivych provadénych krocich informuje pfistroj na
displeji. Pribéh kalibrace je totozny s pribéhem programu CALIBRATION navolenym v
menu OPTION.

Dvoubodova kalibrace znamena, Ze s pomoci dvou kalibracnich roztoku je stanovena horni a
dolni hodnota pro doporuceny rozsah méfeni. Tim je dosazeno maximalni pfesnosti.

Pro EF, EF-HK, EH-HK, EH-F : v OPTION main menu mizeme navolit jiny druh kalibrace
pomoci SERIAL MEASUREMENT. Pii této metod€ se na zaCatku provede dvoubodova
kalibrace, pokud od posledniho méfeni uplynulo vice nez 30 minut. V nasledujicich 30
minutach se pfi Zadném méreni kalibrace neprovadi, po téchto 30 minutach se spolu s dalsim
meérenim provede kalibrace.

Na vypisu z tiskarny je seriové méfeni oznaéeno SM.

Pokud je nastaveno seriové méfeni a vyskytne se drift nebo nestabilita elektrod, piejde
ionometr automaticky do dvoubodové kalibrace.

Nezavisle na nastaveném druhu kalibrace se kazdych 40 mmut uskutecni proplach a kazdé 2
hodiny dvoubodova kalibrace.

P#i méfeni URINE je béhem kalibrace roztok E1 nahrazen E3. Daldi pribéh je stejny. Seriové
meéreni zde neni mozné.



15. Doba trvani méreni

P11 dvoubodové kalibraci obdrzime vysledek do 2,5 - 3 minut. P nestabilnich hodnotich
mohou byz ¢asy deldi. Podstatné delii ¢asy poukazuji na vadné elektrody nebo nevhodné

vzorky.
Pii seriovém méfeni (jednobodové kalibraci obdrzime v¥sledky po cca 45 - 90 s).

Vytisknuti protokolu trva dalSich 30 s , ionometer je ale schopen méfeni.

16. PrerusSeni programu

Pfi poruse mie byt kazdy program kdykoliv pferusen tlaéitkem RESET. Po resetu zistane
zachovin Cas a datum, vSechny ostatni parametry (objem vzorku, druh kalibrace) se vymazou.
Po resetu pfistroj vypiSe na displeji verz, provede test displeje a kalibraci.

17. Zavady a chybova hladeni

Piistroj provadi analyzu zivad a zobrazuje na displeji chybova hl4Seni. Pti zavaznych chybach
prerusi pfistroj méfeni a pokousi se proplachnutim zavadu odstranit.

Vysledky, u kterych se zjistily nepravidelnosti, které ovliviiuji pfesnost a vérohodnost
vysledkil, jsou na displeji a ina vypisu oznadeny hvézdikou. Po vysledku nasleduje potom
chybové hlaseni.

Typicka (ale ne viechna chybova hléSeni) odpovidaji uvedenému schématu:

elektroda/parametr druh zavady tekutina (roztok)

Tekutiny: E1/H1/D1

E2/H2/D2
E3/H3/D3
Sa vzorek (sample)
P Cistici roztok
C aktiva¢ni roztok

Chybove hlaseni zaéina nasledujicimi zkratkami:
Na K CD T CA PH

Za témito zkratkami se miZe objevit jedno nebo vice chybovych hliseni:
D
R
SLP
OVERLOAD



Za parametry HCT a HB se mohou objevit chybova hléseni:
R s
ERROR

Za oznacenimi pro optické zavory G1 G2 G3 G4
se mohou objevit chybova hlaseni tykajici se pohybu tekutin v pfistroji:
SOLUTION USED UP
INSERT ERROR
PUMP OFF ERROR
ASPIRATION ERROR
WASTE ERROR
UNCALIBRATED

Vysvétleni jednotlivych chybovych hlaseni:

Drift (D)

MEérici signal neni stabilni a méni se.

Mozmé ptidiny: vysoké koncentrace, teplotni rozdily, vzduchové bubliny v méficim kanéle,
zneciSténa elektroda, prekrocCena zivotnost elektrody, vadna elektroda

Range (R)

M¢éfena hodnota je mimo doporuceny méfrici rozsah. Doporucené rozsahy jsou:
Na 50 - 199 mmol/1

K 1 - 10 mmoll

CD 2 - 25 mS/cm

Hkt 15-60 %

Hb 8- 18 gdl

T 18 -37 °C

Ca 0,5 -5 mmoll

pH 6,6-8

Pro program URINE:
Na 10 - 250 mmol/l
K 5 - 150 moll

M¢éfeny vzorek je nevhodny k méfeni. Mimo uveden€ rozsahy jsou vysledky zatizené velkou
chybou, na coz je uzivatel upozomeén pomoci R. Mimo nasledujici rozmezi ndm pfistroj
neposkytne zadny vysledek:

Hkt 10-70% -

Hb 4 -22 gd

Slope (SLP)

Strmost, t.j. cithivest odezvy elektrod je mimo povolené rozmezi:
Na 90 - 110%

K 90 - 110%

Ch 70 - 130%

Ca 90 - 110%

pH 90 - 110%



Mozné pfiCiny: kalibracni roztoky (zaménéné, znedisténé, malé mnozstvi )
vysokeé koncentrace ve vzorku
vzduchové bubliny v.: méficim kanalu
teplotni rozdily
znecisténa, vadna nebo stara elektroda
referen¢ni elektroda - elektrolyt, nebo vadna

Overload
Meérici signal elektrody je tak vysoky, Ze elektronika pristroje neni schopna ho zpracovat.
Mozmné priciny: pferuseny kontakt mez elektrodami a elektronikou

koncentrace vzorku vysoka

zbytky roztoku nebo soli na elektrodach

.netésna nebo vadna referencni elektroda
vadna méfici elektroda
vadna elektronika

Zavady v systému vedeni tekutin

Spravné proudéni tekutin pfistrojem kontroluji optické senzory (oznacené G1 az G4). Senzory
kontroluji, zda se na kontrolnich bodech nachazi Ciry roztok, krev nebo vzduch.

Transport tekutin je v piistroji fizen tak, aby se v roztoku nevyskytovaly vzduchové bubliny.
Pokud se bubliny vyskytnou, pokusi se pfistroj 2x zopakovat vadny transport. Pokud je i tfeti
pokus vadny, program se pferusi a zobraz se chyba.



