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Bezpecnostni pokyny

Bezpecnostni pokyny (viz ¢ast 3.6 — Bezpe€nostni pokyny,
udrzba a Cisténi)
1. Peclivé si prectéte tyto bezpecnostni pokyny.

. Ponechte si uzivatelskou pfiru¢ku pro dalsi potrebu.

2
3. VS8echna upozornéni a varovani na zarizeni musi byt respektovana.
4

. Pred pfipojenim do elektrické zasuvky se presvédcte, ze napéti napajecino zdroje
odpovida specifikaci pfistroje.

5. Tento pfistroj musi byt uzemnén. Spolehlivého uzemnéni Ize dosahnout pouze za
predpokladu, Zze bude pfistroj pfipojen ke spolehlivé uzemnéné zasuvce.

6. Pouzivejte vyhradné napéjeci kabel dodany s timto pfistrojem. V USA je to typ
NEMA 5-15, SJT, s oznaCenim ,Hospital Grade”.

7. Pro doplikové (plug-in) ¢asti pfistroje musi byt snadno dostupna elektricka
zasuvka v blizkosti pfistroje. Napajeci kabel polozte tak, aby na néj nikdo nemohl
Slapnout. Na napajeci kabel nepokladejte zadné predmeéty.

8. Pred disténim pristroj odpojte od elektrické sité. PouZivejte vinkou utérku.
K &isténi nepouzivejte tekuté ani rozprasovaci &istici prostredky.

9. Chrante pristroj pred vihkosti.

10. Do jeho otvort nesmi vniknout kapaliny. To by mohlo zpUsobit pozar nebo Uraz
elektrickym proudem.

11. Otvory v krycich panelech slouZi k vétrani. Pristroj se nesmi prehfivat. TYTO
OTVORY NEZAKRYVEJTE.

12. P¥i instalaci poloZte pfistroj na pevnou podloZku. Pad muze zafizeni poskodit.
Monitor se doporucuje instalovat na stolni stojan LIDCO nebo na samostatny
mobilni stojan i specialni konzolu tak, aby byla zajiSténa stabilita pfistroje béhem
jeho pouZiti. Postupuijte podle pokynl dodanych s instalani sadou, abyste
zajistili spravné sestaveni.

13.V dobg, kdy se pfistroj delSi dobu nepouziva, jej odpojte od elektrické sité, aby
nedoslo k jeho poskozeni pfechodnym prepétim, a z Cerpadla vyjméte baterie.
Staré nebo vybité baterie mohou vytéci a poskodit pfistroj. Baterie se po vybiti
musi bezpec¢nym zplisobem zlikvidovat v souladu s prislusnymi predpisy.

14. Pouzivate-li tiskarnu, informace najdete v uzivatelské pfiru¢ce dodané s timto
zarizenim.

15. Pristroj nikdy neotevirejte. Z bezpecénostnich ddvodd jej mUzZe oteviit pouze
kvalifikovany servisni technik.

16. Pokud dojde k nékteré z nize uvedenych situaci, nechte pfistroj zkontrolovat
servisnim technikem:

poskozeni napajeciho kabelu, zastréky nebo jiného kabelu;

vniknuti kapaliny do pfistroje;

pfistroj se dostal do vihkého prostred;

systém nepracuje spravné nebo jej nelze zprovoznit podle pokynt v uzivatelské
prirucce;

pristroj spadl nebo byl poSkozen;

na pristroji jsou viditelné znamky poskozeni.

17. PRISTROJ NEPONECHAVEJTE V NEKONTROLOVATELNEM PROSTREDI, KDE
JE TEPLOTA NIZSi NEZ -20 °C NEBO VYSSi NEZ 60 °C. TO BY MOHLO
PRISTROJ POSKODIT.

Uroveri hluku v misté obsluhy podle normy IEC 704-1:1982 neprevySuje 70 dB(A).

Qoo

O}

Ackoli toto zafizeni splfiuje pfislusné pozadavky na odolnost proti
elektromagnetickému ruseni (EMC), mtiZe byt nicméné ovlivnéno jinym zarizenim
nebo mUZe samo jiné zafizeni ovliviiovat. Dochéazi-li k ruseni, uzivatel mUze zkusit
odstranit jeho pricinu nekterym z nasleduijicich opatrent:

e premistit nékteré z obou zafizeni a zmeénit jeho orientaci a nebo zvétsit odstup
mezi obéma pristroji;

e pristroj pripojit do elektrické zasuvky v jiném okruhu, nez do kterého je pfipojeno
druhé zarizent;

e pozadat o radu zkuSeného servisniho technika.
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Kapitola 1 LIDCO, e UVOd
1. Uvod 1.3 Monitor hemodynamiky LiDCOplus

Tato kapitola je kratkym Uvodem do fizeni hemodynamiky ,rizikového pacienta” a
popisuje, jak monitor hemodynamiky LIDCOplus funguje. Pokyny pro provoz pfistroje
jsou uvedeny v kapitole 3.

1.1 Monitorovani ,rizikového pacienta® — klinicka pfrilezitost

Je znamo, Ze u ,vysoce rizikovych* pacientd podstupuijicich chirurgicky zakrok,

u nichz dojde k poklesu celkové dodavky kysliku, se zvySuje morbidita a mortalita.
ZvySeni celkové dodavky kysliku dramaticky zlepsSuije klinické vysledky u téchto
pacientd. V USA je napriklad ro¢né provedeno vice nez 30 milion’ operaci, z nichz
8 %, 1j. 2,4 milionu operaci, je povazovano za ,vysoce rizikové“. Vysoce rizikovi
pacienti maji vyssi riziko umrti. Meta-analyza 17 studii, které hodnotily viiv
perioperadéni optimalizace vysoce rizikovych pacientl, prokézala, ze na kazdych 100
pacientl podstupuijicich operaci by optimalizace vedla k zachrané 11 Zivotd'.
Nedavna studie optimalizace, ktera byla zamérena na podavani kysliku u pacientt
po operaci, rovnéz prokazala vyznamné snizeni primérné délky hospitalizace na 12
dnl a 50% snizeni komplikaci?.

1.2 Omezeni invazivnino monitorovani arterialniho tlaku

Invazivni monitorovani arterialniho krevniho tlaku se pouziva prakticky u vSech
vysoce rizikovych pacientt podstupuijicich chirurgicky zakrok, u pacientli na
pooperacnich jednotkach intenzivni péce i na vSeobecnych jednotkach intenzivni
péce. Invazivni monitorovani arterialniho krevniho tlaku poskytuje kontinualni Udaje

0 hemodynamice s pfijatelnou Urovni rizika. Kontinualni monitorovani krevniho tlaku
se proto vyuziva jako praktické ¢asné varovani v pripadé hemodynamickych zmén.
Rychlé zmény arteriélniho tlaku jsou vSak vétsinou interpretovany jako disledek
zmén systémového krevniho pritoku. BohuZel vyrazné zmény systémové cévni
rezistence, ke kterym dochézi u kriticky nemocnych pacientd, jsou pric¢inou slabé
korelace mezi zménami arteridlnino tlaku a krevniho pratoku®. Pokud je tedy
terapeuticka intervence zameérena pouze na dosazeni normalniho krevniho tlaku,
mUze zakryt skryty nizky srdecni vydej. U vétSiny pacientl mize kombinace nizkého
krevniho pritoku spolu s nizkym obsahem kysliku vést k potencialné Zivot
ohrozujicimu kyslikovému dluhu. U starych pacientd nebo pacientd s existujicim
kardialnim postizenim mdZze byt vyrovnani kyslikového dluhu nad jejich fyziologickymi
rezervami. Proto je méreni srdecniho vydeje vyzadovano u stale rostouci skupiny
rizikovych pacient(, u kterych je dnes indikovano monitorovani arteridlnino tlaku krve.

Cilem vyvoje monitoru hemodynamiky LiDCOplus bylo vytvorit novy monitor
hemodynamiky, ktery by zobrazoval parametry krevniho tlaku a zaroveri zmény
srdecniho vydeje. Moznost vyuzit kfivku krevniho tlaku k mérfeni zmén krevniho
prdtoku byla navrZzena jiz dfive mnoha autory*® a v posledni dobé Wesselingem®.
Tyto metody poskytuji Udaje o trendu srdecniho vydeje na zakladé kalibrace pomoci
nezavislého méreni srdecniho vydeje, nejlépe diluéni technikou. Prehled o provozu
pfistroje LIDCOplus s programovym vybavenim PulseCO naleznete ve Clanku Jonase
et al, 2002".

Hlavnim poZadavkem na monitor hemodynamiky LIiDCOplus byla rychla odpoved
(Gasné varovani) na vyznamné zmeény srdecniho vydeje po pocatecni kalibraci. To
Znamena, Ze je pristroj mozné pouzit u pacientd, jimz je tradicné indikovano invazivni
méfeni arterialniho tlaku, jako komplexngjsi zplsob kontinualni nepretrzitého
zobrazovani parametrd tlaku. Cilem pfistroje neni nahradit intermitentni invazivni
nebo minimalné invazivni stanoveni srdec¢niho vydeje (napf. diluci lithia). Jeho ucelem
je spise zvysit pfinos téchto postupl tim, ze prinasi jasnou indikaci, kdy provést
dana méreni. V téchto pfipadech umoznuje kombinace technik kontinualné sledovat
zmeény krevniho pritoku bez vyznamného zvysSeni rizika pro pacienta (odhlédneme-li
od rizika monitorovani arterialiniho tlaku).

'Special Report: Consensus Meeting: Management of the High Risk Surgical Patient. Clinical Intensive Care, September 2000; 11:1-19.

?Pearse R, Dawson D, Fawcett J, Rhodes A, Grounds RM, Bennett ED: Early goal-directed therapy after major surgery reduces complications and
duration of hospital stay. A randomised, controlled trial, Critical Care, November 2005; 9(6):R687-93.

*Reinhart K. Principles and practice of SvO2 monitoring. Intensive Care World 1988; 5:121-124.

“Kouchoukos NT, Sheppard LC, McDonald DA: Estimation of stroke volume in the dog by a pulse contour method. Circ Res 1970; 26:611-23.
*Nichols WW: Continuous cardiac output derived from the aortic pressure waveform: a review of current methods. Biomed Eng 1973;8:376-9.
“‘Wesseling KH, Jansen JRC, Settels JJ et al: Computation of aortic flow from pressure in humans using a nonlinear, three-element model. Journal
of Applied Physiology 1993; 74:2566-2573.

“Jonas M, Hett D, Morgan J, Real-time, continuous monitoring of cardiac output and oxygen delivery. Int. J. Intensive Care, Spring 2002, 9:1,33-42.
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Kapitola 1 1 ||':4_—‘|_-_|_' ‘::;- UVOd

Shrnuti Udaju ziskanych jednoduchym
perifernim pristupem do arterialniho reciste

¢ Parametry krevnich plyn(
¢ Hemoglobin
e Saturace arterialni krve kyslikem

e Systolicky, diastolicky a stfedni krevni tlak

Periferni arterialni katétr

e Variabilita hodnot systolického krevniho tlaku, tlakové amplitudy,
tepového objemu a srdecni frekvence

e Srdecni vydej pomoci diluce lithia (LIDCO)

e |ntrathorakalni objem krve pomoci diluce lithia (LiDCO)

T

e Kontinualni dodavani kysliku a srde¢ni vydej pomoci LiDCOplus
Monitor hemodynamiky vyuZivajici programové vybaveni PulseCO

Prirozené seskupeni monitorovanych parametri

(arterialni tlak, parametry predtizeni [preload],
srdec¢ni vydej a dodavka kysliku)
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Kapitola 2 Liban r—— Indikace, kontraindikace a varovani

2.1 Indikace pouziti monitoru hemodynamiky LiDCOplus

Pouziti Misto pouziti
Monitor hemodynamiky LIDCOplus je uréen k pouZiti jako diagnostické pomdicka pro Vhodni pacienti se budou nachazet na:

méreni krevniho tlaku, srdec¢niho vydeje a dalSich hemodynamickych parametr(
u pacientl s télesnou hmotnosti vétsi nez 40 kg (88 liber).

- internich a chirurgickych jednotkach intenzivni péce,
- operacnich salech,

Vhodni paC|ent| - jednotkach intermediarni péce,

Pacienti se zavedenymi arteridlnimi a vendznimi katétry, ktefi vyzaduji monitorovani. - traumatologickych pracovistich a oddélenich urgentniho piijmu,
L i L . ) ) - koronarnich jednotkach,

Obvyklé davkovaci rozpéti pro kalibraci roztokem chloridu - kardiologickych Katetrizanich laboratofich.

lithného

Roztok chloridu lithného — 0,075; 0,15 nebo 0,3 mmol chloridu lithného na stanoveni ik VAROVANI:

srde¢niho vydeje. Celkové mnozstvi podaného chloridu lithného nesmi prfesahnout

Pokyny k pouzivani pfistroje a zaskoleni — pfed pouzitim monitoru hemodynamiky
LiDCOplus prosim zajistéte, abyste byli zaskoleni v pouziti pfistroje a seznameni
s nasledujicimi ¢astmi prirucky:

3 mmol.

Popis/zplsob podani lithia

Sterilni roztok chloridu lithného (0,15 mmol/ml, 10 ml v ampuli) vhodny

. : i - - Doporuc¢ené davkovani roztoku chloridu lithného — Cast 2.3;
k parenteralnimu (intravendznimu) podani.

- Kontraindikace a varovani — ¢ast 2.2;
- Pokyny pro provoz pristroje — ¢ast 3.

Odvozené parametry

Kromé hodnot arterialniho tlaku, srde¢niho vydeje a intrathorakéalnino objemu krve
systém LiDCOplus vypodita fadu dalSich odvozenych parametr(l, jako je povrch téla
(Body Surface Area, BSA), variabilita systolického krevniho tlaku (Systolic Pressure
Variation, SPV), variabilita tlakové amplitudy (Pulse Pressure Variation, PPV [%)]),
srde¢ni index (Cardiac Index, Cl), tepovy objem (Stroke Volume, SV), variabilita
tepového objemu (Stroke Volume Variation, SVV [%]), index tepového objemu
(Stroke Volume Index, SVI), systémova vaskularni rezistence (Systemic Vascular
Resistance, SVR), index systémové vaskularni rezistence (SVRI), dodavka kysliku,
index dodavky kysliku, srde¢ni frekvence (Heart Rate, HR) a variabilita srdecni
frekvence (Heart Rate Variation, HRV).

UZivatelska pfirucka k monitoru hemodynamiky LIDCOplus Strana 7



Kapitola 2

Kontraindikace
a varovani

Cardiac
Sensor
. Systems
LIDCO

Verze 4

UZivatelska pfirucka k monitoru hemodynamiky LiDCOplus



U Lt

Kapitola 2 Linan] ar— Indikace, kontraindikace a varovani

2.2 Kontraindikace a varovani tykajici se pouziti monitoru
hemodynamiky LiDCOplus a roztoku chloridu sodného

2.2.1 Kontraindikace pouziti monitoru hemodynamiky
LiDCOplus

ik VAROVANI: Uginnost pristroje miZe byt vaZné omezena
u nasledujicich skupin pacientd:

= pacienti s aortalni regurgitaci;
« pacienti se zavedenou intraaortalni balénkovou pumpou;

= pacienti s periferni arterialni vazokonstrikci, pacienti se zavaznym onemocnénim
perifernich cév a pacienti s hypotermii;

« pacienti s vysoce tlumenou periferni arterialni kfivkou.

V klinické praxi je bézné zkontrolovat odpovéd primarniho systému monitorovani
krevniho tlaku u I&Zka provedenim testu ¢tvercové viny (square wave test):

1. aktivujte spina¢ proplachovaciho zafizeni,

2. pozorujte vzniklou ¢tvercovou vinu na monitoru u 8zka,

3. spoditejte oscilace po pribéhu ctvercoveé viny.
Pokud se na primarnim monitoru objevi 1-2 oscilace pred navratem k plvodnimu
tvaru, systém je optimalné tlumen a ziskané hodnoty budou presné.
Pokud se na primarnim monitoru objevi <1 oscilace, systém je pretlumen a
parametry mohou byt podhodnoceny.

2.2.2 Kontraindikace pouziti roztoku chloridu lithného

= Pacienti IéCeni lithiovymi solemi. Takovi pacienti maji vyznamnou koncentraci
lithia v plazmé — obvykle 0,6-0,9 mM. To by vedlo k nadhodnoceni srdecniho vydeje
pristrojem LIDCOplus. Navic mize dal$i davka lithia zpUsobit vzestup koncentrace
na toxické hodnoty a s tim spojené komplikace (viz Sast 2.3.4 — Lécba intoxikace
lithiem). Proto je pfi neznamé anamnéze pacienta nutno pfed podanim chloridu
lithného ovéfit, zda pacient neni IéGen lithiem (stanovenim pritomnosti iontd lithia).
Aplikace chloridu lithného je kontraindikovana u pacient s plazmatickou koncentraci
lithia > 0,2 mM.

= Pacienti s télesnou hmotnosti < 40 kg (88 liber). Doporucené davkovani roztoku
chloridu sodného je zalozeno na predpokladu, Ze télesna hmotnost pacienta je vySsi

nez 40 kg (88 Ib).

= Zeny v prvnim trimestru gravidity. Jsou dostupné Udaje o teratogennim viivu
normalnich terapeutickych koncentraci lithia v prvnim trimestru gravidity. Jedna se
predevSim o zvySené riziko kardiologickych anomadlii, zvlasté Ebsteinovy anomalie.
Podani roztoku LiCl je kontraindikovano v prvnim trimestru gravidity.

= U téchto pacientek je nutné pouzit jiny zplsob stanoveni srde¢nino vydeje.

2.2.3 Varovani — nutnost pocate€ni kontroly anamnézy a
stavu perifernich artérii pacienta pred pouzitim monitoru
hemodynamiky LiDCOplus

= Pred pouzitim pfistroje si v zaznamech pacienta oveérte pfitomnost aortaini
regurgitace. U téchto pacientl mdze byt monitor hemodynamiky LIDCOplus
nepresny.

= Tézky spasmus nebo vazokonstrikce v oblasti perifernich artérii mize negativné
ovlivnit tvar kifivky arterialniho tlaku a tim i pfesnost monitoru hemodynamiky
LiDCOplus. Tato situace mUze nastat u pacientll se zavaznym onemocnénim
perifernich cév, pfi aplikaci vysokych davek vazopresor( a pfi hypotermii.

UZivatelska pfirucka k monitoru hemodynamiky LiDCOplus
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Indikace, kontraindikace a varovani

Kapitola 2 Lpon ==

2.2.4\V/Seobecna varovani: kalibrace monitoru
hemodynamiky LiDCOplus

* Presnost poc¢atecni kalibrace pristroje je nesmirné ddlezita, protoze chybny
kalibra¢ni faktor mlze byt pfi¢inou vyznamné nepresnosti hemodynamickych
parametrl zobrazovanych monitorem hemodynamiky LiDCOplus. Nezapomerite
prosim, Ze kalibracni faktor se u jednotlivych pacientl vyznamné lisi. Napfiklad

v populaci pacient(l po aortokoronarnim bypassu se kalibraéni faktor pohybuje

v intervalu 0,3-1,24; 1j. je zde az Ctyfnasobny rozdil.

ik VAROVANI: Nepouzivejte monitor hemodynamiky LIDCOplus k monitoraci
hemodynamiky bez pfedchozi kalibrace. Pro ziskani pfesnych hemodynamickych
parametr(l musi byt pfistroj nakalibrovan.

o Ak VAROVANI: Vzdy zkontrolujte kvalitu kalibrace. Musf byt zajiténa optimainf
funk&nost nezavislé kalibracni metody a hemodynamicka stabilita pacienta.

V ideélnim pfipadé maiji byt provedena dvé méreni srdeCniho vydeje a porovnana

s hodnotou PulseCO, napriklad pomoci dvou sekvenénich kalibraci diluci LiCl.
Pristroj LIDCOplus ovéri, zda se kalibracni faktory nelisi o vice nez 15 %, a pouzije
primér z obou hodnot kalibrace.

* Na stavové listé a obrazovce Trend (trendy) a History (pfedchozi namérené
hodnoty) je zobrazen &as a Ciselna hodnota posledniho kalibracniho faktoru.
Kalibraci monitoru hemodynamiky LIiDCOplus se doporucuje kontrolovat jednou za
24 hodin. Pokud se novy kalibracni faktor nelii o vice nez 15 % aktualni hodnoty,
pfistroj LIDCOplus doporuci jeji pfijeti a rekalibrace neni nutna.

o Ak VAROVANI: Neprovadgjte kalibraci béhem epizod hemodynamické nestability
— kalibraCni faktor se zobrazi na obrazovkach Trend a History jako symbol

v modrozelené barvé, pokud je pacient stabilni, nebo jako vystrazny Zluty symbol,
pokud je pacient nestabilni. Pokud musi byt kalibrace provedena béhem
hemodynamické nestability, zkontrolujte kalibraci, jakmile je pacient stabilni.
Kalibrace provedena béhem epizody hemodynamické nestability mdze vést

k nespravné kalibraci, ktera ma za nasledek chybné hodnoty odvozenych
hemodynamickych parametr(i poskytovanych monitorem hemodynamiky LiDCOplus.

o Ak VAROVANI: Neprovadgjte kalibraci pri extrémnich hodnotach krevniho tlaku,
prdtoku nebo cévni rezistence. Pokud je kalibraci nutné provést za vy$e uvedenych
extrémnich podminek, provedte rekalibraci, jakmile je pacient v hemodynamickém
stavu, ktery se vice blizi normalu.

o ik VAROVANI: Extrémni zmény kalibragniho faktoru u jednoho pacienta je nutné
zkontrolovat znovu pomoci druhého nezavislého stanoveni srde¢niho vydeje a
kalibrace. P¥i kalibraci zkontrolujte pfedchozi hodnoty kalibraéniho faktoru zobrazené
na obrazovce Calibration History (historie kalibrace).

o 4k VAROVANI: Pred provedenim zmény terapie vzdy zkontrolujte k¥ivku
arterialniho tlaku, zda neni utlumena, a skute€ny srde¢ni vydej. K ovlivnéni kvality
vstupniho analogového signalu mlze vést: zalomeni nebo ucpani arterialnino katétru,
utlumena linka arterialniho tlaku nebo chybna poloha tlakového prevodniku. Prilis
utlumena linka arterialniho tlaku zplsobi pokles systolickéno/stredniho tlaku a
zdanlivy pokles srde¢niho vydeje.

o dk VAROVANI: Po vyméné primarniho monitoru, arteriainiho katétru/tlakové linky
nebo mista zavedeni katétru zkontrolujte kalibraci monitoru hemodynamiky
LiDCOplus. Tyto faktory mohou ovlivnit kalibracni faktor.

o 4k VAROVANI: Po rekonstruk&nich vwkonech na aort& a po svorkovani aorty
zajistéte rekalibraci monitoru hemodynamiky LiDCOplus. Po provedeni tohoto typu
chirurgickych zakrok( mize dojit ke zméné kalibracniho faktoru v disledku zmény
poddajnosti aorty.
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- ik VAROVANI: VZdy zkontrolujte, zda je prevodnik arteridiniho tlaku ve spravné
poloze vzhledem k flebostatické ose a zda je funk&ni. Pfevodnik musi byt po
kalibraci ve stejné vySce. Zména vyskové polohy prfevodniku vzhledem k srdci ovlivni
presnost krevniho tlaku, tepového objemu a srdecniho vydeje. Kazdé zméné vysky
0 15 cm (6 palcll) odpovida zména 10 mmHg stfedniho arteriéiniho tlaku (MAP). To
odpovida asi 10% zméné srde¢niho vydeje stanoveného PulseCO.

- 4k VAROVANI: P¥ipravky s vazopresorickym Udinkem podavané v extrémné
vysokych davkach mohou vést k vazokonstrikci perifernich tepen, coZz mize
negativné ovlivnit tvar kfivky arterialniho tlaku a tim i pfesnost vSech odvozenych
parametr(.

- dk VAROVANI: Udaje poskytované monitorem hemodynamiky LIDCOplus musf
byt vzdy zkontrolovany a interpretovany s ohledem na ostatni klinické pfiznaky a
zvlasté s ohledem na primarni monitor (monitor u pacienta).

- Ak VAROVANI: Parametry SPV (variabilita systolického tlaku), PPV % (variabilita
tlakové amplitudy) a SVV % (variabilita tepového objemu) nemaji velkou vypovedni
hodnotu u pacientd s nepravidelnou srde¢ni akci, napriklad s fibrilaci sini,

s arytmiemi sini a s pulsus bigeminus. V takovém pfipadé je na misté pouzit jiné
meé¥eni reakce na predtizeni (preload). Vhodnym pacientem je pIné mechanicky
ventilovany pacient s uzavienou hrudni dutinou.

2.2.5 Dalsi varovani

= Béhem nastaveni a pouZivani pristroje vzdy porovnavejte hemodynamické
parametry tlaku a srdec¢ni frekvenci na obrazovce monitoru LiDCOplus s parametry
na primarnim monitoru. Hodnoty nasledujicich parametrd by se nem@ly liit o vice
nez 5 % od hodnot na primarnim monitoru - srde¢ni frekvence, systolicky,
diastolicky a stfedni krevni tlak. Zvia&té je nutné sledovat srdecni frekvenci a

v pfipadé potreby upravit nastaveni prahu pro detekci srdeCni akce, aby bylo mozné
upravit frekvenci (viz &ast 3.2.7).

= Vzdy pouzivejte spravny kabel pro propojeni monitoru hemodynamiky LIiDCOplus
s primarnim monitorem. Spole¢nost LiDCO Ltd. vytvofila seznam kompatibilnich
kabell pro propojeni monitord.

= Pred pouzitim pfistroje u jiného pacienta jej vzdy vypnéte. Zabranite tak moznému
pouziti $patné nastavenych parametr( a nebo kalibracnich faktor( k vypoctdm
hemodynamickych parametr(l dalsiho pacienta.

= Centralni zini tlak nebo tlak v pravé sini se zadava manualné na obrazovce Patient
Details (Udaje o pacientovi) — vZzdy zkontrolujte, zda pfistroj pouZziva pro vypocet
systémové vaskularni rezistence a jejino indexu spravnou hodnotu plniciho tlaku.

= Koncentrace hemoglobinu a saturace arterialni a vendzni krve kyslikem se zadavaji
manualné na obrazovce Patient Details. Vzdy zkontrolujte, zda jsou k vypoctu
dodavky a spotfeby kysliku pouzivany spravné hodnoty. U kriticky nemocnych
pacient’i se mohou vySe uvedené parametry ménit velmi rychle.

= Monitor hemodynamiky LIDCOplus by nemél byt pfimo propojen s Casti
zavedenou pacientovi (tlakovym pfevodnikem). Zpracovavanymi Udaji jsou izolovany
analogovy vystup tlaku ze schvaleného monitoru pacienta a izolovana digitalni data
o diluci LiCl z dodaného rozhrani senzoru.

= Monitor hemodynamiky LIDCOplus by nemél byt propojen s zadnym elektrickym
zarizenim, které nesplfiuje normy elektrické bezpecnosti EN 60601-1-1 a EN 60601 -
1-2 (nebo ekvivalentni normy) a normy EMC.

UZivatelska pfirucka k monitoru hemodynamiky LiDCOplus
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2.3.1 Varovani: Doporucené davkovani chloridu lithného (LiCl)

ik VAROVANI: Prosim dodrzujte presné doporugené davkovani 0,15 mmol/m
chloridu lithného. Pokud vychozi plazmaticka koncentrace lithia prevysi 0,2 mM,
bude hodnota srde¢niho vydeje odpovidajicim zplsobem nadhodnocena. Lithium je
toxické pfi plazmatickych koncentracich nad 1,5 mM.

Shrnuti doporuéeni pro davkovani

= Maximalni davka pro jedno stanoveni je 0,3 mmol chloridu lithného, tj. 2 ml.

* Kumulativni davka roztoku LiCl by neméla prekrocit 3 mmol, tj. 20 m
dodavaného roztoku, aniz by byla zkontrolovana hladina lithia v séru (viz vySe).

= V/Sechny injek&ni aplikace roztoku chloridu lithného je nutné zaznamenat do
anamnézy pacienta.
= Minimalni interval mezi jednotlivymi méfenimi srde¢niho vydeje by mél byt 5 minut.

= Pfi neznamé anamnéze je nutné oveéfit moznost, Ze je pacient léCen lithiem
(stanovenim koncentrace iontd lithia) jesté pred pouzitim monitoru hemodynamiky
LiDCOplus.

= Farmakologie LiCl je zpracovéna ve ¢lancich autort Jonas' et al, 2001 a Hatfield?
et al, 2001.

2.3.2 Toxicita lithia

Pfi dodrzovani vySe uvedeného doporuceného davkovani nedojde k toxickym
projevlim predavkovani lithiem. Doporucené davky by musely byt vyznamné
prekroCeny, aby koncentrace lithia dosahla toxickych hodnot. Uzivatel pristroje si
v8ak musi byt védom potencialniho nebezpedi pfi prekroCeni davek urCenych k
méfeni srdecniho vydeije.

Koncentrace lithia v séru 1,5-2,5 mM Casto znamena lehkou az stfedni intoxikaci;
koncentrace 2,5-3,5 mM odpovida zavazné intoxikaci a koncentrace vyssi nez 3,5
mM znamena potencialné letalni intoxikaci. Kromé koncentrace lithia v séru je
zavaznost intoxikace lithiem zavisla na asovém intervalu, po ktery se koncentrace
nachazi v toxickém rozmezi.

ik VAROVANI: Je dileZité rychle rozpoznat pfiznaky a symptomy intoxikace
lithiem a okamzité zahajit terapii.

2.3.3 Priznaky intoxikace lithiem

Pocatecni projevy intoxikace lithiem obvykle zahrnuiji pfiznaky z oblasti nervové
soustavy - ospalost, zmatenost, zavratg, apatii, vyrazny tfes rukou a dysartrii. Nékdy
se projevuji pfiznaky z oblasti gastrointestinalniho traktu, jako je mala chut k jidlu,
nausea, zvraceni a prijem. Obvykle nasleduje svalova rigidita nebo fascikulace,
lehka ataxie, tinitus, zvySend letargie, zvyraznéni svalovych reflexd, rozmazané vidéni
a vertikalni nystagmus. Intoxikace mdze postoupit az do stavu s poruchou védomi,
rostoucimi fascikulacemi a ataxii, velkym a nepravidelnym tfesem koncetin,
choreoathetoidnimi pohyby, rigiditou ,0zubeného kola“ a fokalnimi neurologickymi
priznaky. Mze dojit k rozvoji komatu se zaSkuby a hrubymi kontrakcemi svald,

s generalizovanymi tonicko-klonickymi kfecemi, kardiovaskularnim zhroucenim

s oligurii nebo anurii. Mze téz dojit k Umrti. V oblasti kardiovaskularniho systému se
objevuji arytmie, prodluzuje se délka QRS, invertuji se viny T, m{ze dojit k infarktu
myokardu. Klinicky prdbéh intoxikace lithiem je hodné proménlivy; pacienti mohou
byt postizeni kterymkoli z vySe uvedenych priznakd a symptomd.

Priblizné 70 - 80 % pacientl s intoxikaci lithiem se plné uzdravi. Asi u 10 %
intoxikovanych pacientl se vyskytui trvalé nasledky, véetné demence, ataxie,
polyurie, dysartrie, spasticity, nystagmu nebo tremoru. K imrti doslo u 10 - 25 %
vSech popsanych pfipadd.

'Jonas M, Linton R, O’Brien T, Band D, et al, The pharmacokinetics of intravenous lithium chloride in patients and normal volunteers.
J. of Trace and Microprobe Technigues, 2001; 19:313-320.

?Hatfield C, McDonell W, Lemke D, Black W. Pharmacokinetics and toxic effects of lithium chloride after intravenous administration in
conscious horses. Am J Vet Res. 2001; 62 (9) 1387-1392.
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2.3.4 Lécba intoxikace lithiem

Lécba intoxikace lithiem prakticky znamena podptrnou lé¢bu a zavisi na klinickém
stavu pacienta a koncentraci lithia v séru. Pfi mirné intoxikaci obvykle stac¢i doCasné
vysadit lithium a korigovat dysbalanci tekutin a elektrolytd. Pri zavaznéjsi intoxikaci
mUZe stav pacienta vyzadovat intenzivni péci. Zasadni je okamzité vysazeni lithia a
jakéhokoliv sou¢asné podavaného diuretika. V pfipadé sekundarni intoxikace lithiem
pri celkové depleci sodiku je nutné zahdjit intravendzni aplikaci 0,9% roztoku NaCl.
Rychlé podani velkych objemU intravendznich roztokl nebo drasliku i diuretika
neprinese ziejmé zadny dalsi pfinos. | kdyz mohou diuretika zvysit clearanci lithia,
neni vySSi clearance pfi 16Cbé intoxikace uziteCna. Mezi indikace hemodialyzy v délce
8-12 hodin patfi: koncentrace lithia v séru vyssi nez 3 mM, koncentrace v séru 2-3
mM a soucasné zhorSovani stavu pacienta, stavy, kdy abnormality v oblasti
rovnovahy tekutin nebo elektrolytl nereaguji na podplirmou léCbu, vyznamny pokles
clearance kreatininu nebo diurézy a dale situace, kdy koncentrace lithia v séru
neklesla v poslednich 6 hodinach alespori o 20 %. Koncentrace lithia v séru se
obvykle po 5-8 hodinach od hemodialyzy vraci k plvodnim hodnotam vzhledem

k redistribuci lithia, coz ¢asto vede k nutnosti opakovat hemodialyzu. Cilem
hemodialyzy je snizit koncentraci lithia v séru tak, aby byla po 8 hodinach od
ukonc&eni dialyzy nizsi nez 1 mM. Peritoneélni dialyza je v porovnani s hemodialyzou
pfi odstranovani lithia méné ucinna a pouziva se v pfipadé nemoznosti provést
hemodialyzu.

2.3.5 Varovani ke klinickému pouziti: roztok chloridu lithného

= Pouzitou (znehodnocenou) krev nelze vratit pacientovi. Pouzita krev se mize
srazet ve sbérném sacku nebo se kontaminovat Casticemi pfi kontaktu se senzorem.
Pouzita krev nebo fyziologicky roztok se musi fadnym zplsobem zlikvidovat.

« 20-30 minut pred aplikaci roztoku LiCl se nesmi podavat (bolusové ani
kontinualng) kompetitivni (nedepolarizuijici) svalové relaxans (napft. vekuronium-
bromid, atrakurium-besylat, pankuronium-bromid). Podle zkuSenosti s rokuronium-
bromidem je tfeba pred pouzitim zafizeni LIDCO ponechat jesté delsi Casovou
prodlevu. Tato relaxancia interferuiji s funkci senzoru a jejich soubézné pouziti neni
mozné. Jestlize vyzadujete dalsi informace tykajici se této otazky, kontaktujte prosim
lokalniho distributora monitoru hemodynamiky LiDCOplus.

= Papaverin a lidokain (pfidané do vak{ s fyziologickym roztokem) poskozuiji senzor.
Senzory citlivé na lithium jsou ovliviiovany dalSimi latkami, pfedevsim detergenty,
tenzidy a rozpoustédly. Byly zjistény ojedinélé problémy pfi kontaminaci z nekterych
vak{ fyziologického roztoku nebo stfikacek. S dotazy ohledné jejich pouziti

s monitorem LIDCOplus se laskavé obracejte na mistniho distributora LiDCOplus,
ktery mé seznam vyrobk( s fyziologickym roztokem, vhodnych k pouZiti

s monitorem LiDCOplus.

ik VAROVANI: Kontaminace urditymi latkami vyrazné snizuje G&innost senzoru
pro stanoveni lithia.

= Stanoveni srdecniho vydeje monitorem hemodynamiky LiDCOplus vyZaduje
bolusové podani chloridu lithného a fyziologického roztoku a nasledné potom
odebrani vzorku arteriani krve. Roztok LiCl sméji aplikovat pouze zdravotnicti
pracovnici dostatecné kvalifikovani pro intravendzni podavani tekutin a pouzivani
perifernino arterialnino katétru.

= Standardni péce by méla byt prevenci vzniku infekce, rozpojeni katétru nebo
hadicek, arterialnino nebo vendzniho krvaceni a vzduchové embolie.

= Béhem méreni srdecniho vydeje podanim LiCl je vypnuty arterialni tlakovy
prevodnik — proto v této dobé neustéle sledujte stav pacienta.

UZivatelska pfirucka k monitoru hemodynamiky LiDCOplus
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= Pfed zapnutim pumpy musi byt kohout arteriélni linky otevien smérem k senzoru, 2.3.6 Dalsi varovani tykajici se roztoku chloridu lithného

jinak dojde k poSkozeni senzoru, ktery je v takovém pfipadé nezbytné vymenit. o . ) . , o )
= Senzor okamvzité po pouziti proplachnéte fyziologickym roztokem z vysokotlakého

= Soucasna elektrokauterizace, defibrilace a vyuZiti rentgenového piistroje zplsobi proplachovacino vaku tak, aby byla celd komdrka bez krve.
docasné ruSeni funkce monitoru hemodynamiky LIDCOplus. Béhem takovych situaci
by se neméla prijimat terapeuticka rozhodnuti; monitorovani véak mize pokracovat.
Vliv na ¢innost senzoru je doCasny a neovliviiuje jeho naslednou funkci.

K podobnému ruseni nedochazi pii pouZiti pristrojl vyzarujicich infracervené nebo = V situacich, kdy se koncentrace hemoglobinu mezi jednotlivymi méfenimi mize
vysokofrekvenéni zaren. liSit, napt. pfi velkych chirurgickych zékrocich nebo v pripadé Urazd, vzdy pred
dalsim mérenim hemodynamiky monitorem LIiDCOplus provedte novy odhad
koncentrace hemoglobinu. Tyto proménné je mozné znovu zadat pomoci tlaCitka
Edit po provedeném méreni; monitor provede prepodet srdecniho vydeje.

« Peclivé odmeérte davku roztoku LiCl (0,5; 1,0 nebo 2,0 ml), protoze nepresnost
davkovani vede k proporcionalné stejné velké chybé hodnoty srde¢niho vydeje.

= Monitor hemodynamiky LIiDCOplus se nema pouzivat ke stanoveni srdec¢niho
vydeje u pacientd s kardiopulmonalnim bypassem, protoZe v jeho okruhu se
nachazeji latky pCsobici proti zpériovani, které mohou ovlivnit ginnost senzoru.

Pouziti monitoru LIDCOplus ihned po ukonceni bypassu neni témito latkami = Zivotnost senzoru je 24 hodin po aktivaci. Po 24 hodinach je nezbytné pouzit novy
ovlivnéno. senzor.

= Jestlize je béhem chirurgického zakroku vyuzivan dlouhy konektor arterialniho = Komponenty piistroje LIDCOplus, které jsou uréeny na jedno pouziti, je nutné
katétru, vyuzifte pfi pooperacnim pouziti monitoru LIDCOplus kratsi konektor. skladovat pfi pokojové teploté (< 18 °C). Nesmi byt vystaveny pfimému sluneénimu

zareni ani silnému svétlu.

ik VAROVANI: Uginnost senzoru vyznamné sniuje prolongovana expozice vy$&im

teplotam. Za idealnich podminek by mél byt senzor skladovan pfi nizSich teplotach,
napt. v chladni¢ce (2-6 °C). Pfed pouzitim ponechte senzor na 5 minut pfi pokojové
teploté.

= Pouzitelnost senzoru je 6 mésict. Pred jeho pouZitim vZdy zkontrolujte, zda
nedoslo k prekroCeni data exspirace, uvedeného na obalu.
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Sestaveni pristroje

3.1 Pripojeni monitoru LiDCOplus k primarnimu monitoru
pacienta

Monitor hemodynamiky LiDCOplus je navrzen tak, aby mohl byt propojen se
standardnimi monitory, které maji analogovy vystup arterialni tlakové kfivky.
SpoleCnost LIDCO Ltd. nebo mistni distributor maji k dispozici seznam
kompatibilnich monitordi/modult a odpovidajici kabeldz k propojeni s analogovym
vystupem tlakové kfivky na primarnim monitoru.

Ak VAROVANI: Je dlilezité provést spravnou kalibraci primarniho monitoru,
ktery zobrazuje arterialni tlakovou kfivku. Zkontrolujte, zda je hodnota krevniho
tlaku, zobrazovana na monitoru, shodna s hodnotou na monitoru LiDCOplus -
viz &ast 3.1.5.

Ze bude zobrazena a pfenasena spravna hodnota. Zména vyskové polohy
prevodniku vzhledem k srdci ovlivni pfesnost tlaku krve, tepového objemu a

stfedniho arterialniho tlaku. To odpovida asi 10% zméné srde¢niho vydeje
stanoveného PulseCO.

Je nutné vynulovat prevodnik tlaku krve na flebostatické ose pacienta; zajistite tak,

srdec¢nino vydeje. Kazdé zméné vysky o 15 cm (6 palcd) odpovida zména 10 mmHg

3.1.1 Pripojeni k elektrické siti a monitoru pacienta

Pripojte monitor hemodynamiky LIiDCOplus k monitoru pacienta a k privodu
elektrické energie, jak je znazornéno nize.

3.1.2 Pripojeni rozhrani senzoru LIiDCO k monitoru
LiDCOplus a ke kabelu senzoru

Pfipojte rozhrani senzoru
LIiDCO k monitoru LIDCOplus
dodanym USB kabelem (Ize ho
pripojit do jakékoliv zastrcky
USB na zadni strané monitoru).

Vypinac

Poznamka: Monitor
hemodynamiky LiDCOplus
nema mys ani klavesnici.
VSechna uzivatelské funkce
se ovladaji pomoci dotykové
obrazovky.

Signal z monitoru
(1 VoIt — 100 mmHg)

-«——— Zapojte kabel senzoru do
zastréky na druhé strané

rozhrani senzoru LiDCO.
Privod elektrické energie

Verze 4
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3.1.3 Popis softwarovych funkci monitoru hemodynamiky
LiDCOplus

Funkce pfristroje fizené softwarem

Jaka je funkce softwaru monitoru hemodynamiky
LiDCOplus?

Monitor hemodynamiky LIDCOplus je zalozen na standardni hardwarové platformé
PC (osobni pocitac). Nainstalovany software zajistuje kompletni funkénost pfistroje,
tj. uZivatelské rozhrani, zpracovani Udajd a zobrazovani potfebnych informaci.

Software NEZAJISTUJE prevod analogového signélu do digitaini podoby.

Jak uZivatel komunikuje se pristrojem?

Monitor hemodynamiky LIDCOplus neméa mys ani klavesnici. VSechny uzivatelské
funkce se ovladaji pomoci dotykové obrazovky.

Které funkce programového vybaveni mizZe uZivatel ovladat
nebo menit?

Uzivatel mUze ovlivnit:

= volbu jednotek télesné hmotnosti (kilogram nebo libra), vySky (metr nebo palec) a
hladiny hemoglobinu (g nebo dl) a zadani udaje o hematokritu (%);

« zobrazeni hodnoty srdecniho vydeje nebo jejiho indexu, systémové vaskularni
rezistence nebo jejiho indexu, tepového objemu nebo jeho indexu;

= zobrazeni dodavky kysliku a nebo spotreby kysliku;

= hodnotu specifického kalibracniho faktoru pro pacienta, pouzivanou pfi kalibraci
tepového objemu a srdecniho vydeje;

UZivatelska pfirucka k monitoru hemodynamiky LiDCOplus

= centralni ziini tlak/tlak v pravé sini ['nmHg], pouzivany spolu se stfednim arterialnim
tlakem a srdeCnim vydejem/indexem k vypocCtu systémové cévni rezistence a jejino
indexu;

= zobrazeni parametr( predtizeni (preload): systolického krevniho tlaku, tlakové
amplitudy, tepového objemu a srdecni frekvence;

= interval pro zprdmérovani hodnot: automaticky, nikdy, nebo v intervalu 10, 20 nebo
30 sekund.

3.1.4 Nastaveni preferenci na obrazovce Patient Details
P¥i zapnuti monitoru hemodynamiky LIDCOplus se automaticky spusti zabudované
programoveé vybaveni.

Déle je nutné nastavit uzivatelské preference a zadat Udaje o pacientovi.

1. Pole Patient Details (Udaje o pacientovi). Zadejte tyto Udaje: jméno, nemocnice,
vek, vyska, hmotnost, centralni ziini tlak/tlak v pravé sini (CVP/RAP), koncentrace
hemoglobinu, saturace arterialni a vendzni krve kyslikem.

2. Parametry LIDCO. Koncentrace sodiku, koncentrace hemoglobinu, konstanta
senzoru a davka roztoku LiCl se zadavaji pfi méreni srdecniho vydeje diluci LiCl.

3. Mezni hodnoty pacienta. Zadejte cilové hemodynamické hodnoty stfedniho
arteridlniho tlaku, srde¢niho vydeje/indexu nebo dodavky kysliku/index dodavky kysliku.
4. Uzivatelské preference. Nastavte preferované jednotky metr/palec, kilogram/libra,
g/dl nebo mM nebo % absolutni nebo indexované hodnoty a automatické
zprémérovani hodnot; nezprlimérovat nebo zprlimérovat. Je mozno také
aktivovat/dezaktivovat pole zobrazujici dodavku a spotrebu kysliku.
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Kapitola 3 o Nastaveni pfistroje
Obrazovka Patient Details (Udaje o pacientovi) Poznamky:
Minimalni poZadované Udaje pro pfistup na obrazovku Trend (trendy) jsou
i zvyraznény zluté. Pro presny vypocet odvozenych hemodynamickych parametr(
| Hueght e — TR - je nutné, aby byly zadany sprévné Udaje o pacientovi (vék, vyska, hmotnost,
o 7 mmeig Salaraon " koncentrace hemoglobinu, saturace arterialni krve kyslikem, CVP/RAP).
i Wnighe i famafoben % e Nepouzivate-li diluci lithia (indikator), prostudujte Cast 3.3.5, kde jsou uvedeny
kg il Artorial informace o jinych zplsobech kalibrace. Pro spravné zobrazeni odpovidajicich cild
Aga (5. Bak = Ealuraln na dalSich obrazovkéch je nutné spravné zadat mezni hodnoty pacienta (stfedni
B mi % arterialni tlak [MAP] a srde¢ni vydej [CO]) nebo dodavku kysliku (DO2).
LB Parn mestem
o Sy et B8 1T : Nastavte mezni hodnoty stfedniho tlaku a srde¢niho vydeje nebo
sat in B value indlcabed Jananr Conatans 105 Mo af | & mme| 1 , ,
BEN R S dodavky kysliku.
| S Gt | Fatscn Linits |
Maan Arterial Taigal Finw Monsnring Target I D= | Wean Aterid Target Fom Mandoer fiae EarTS
Prassurs S kB U
™ - o RET Prarratin P =
b arm 13 fa¥} = - ' Alwnn ) Alwim 5 or ‘_' - 1 Al
. 1> oorfergirabem Diapluy Waders . Crrpgems v 7. , . .
= Dottrery Nastavte pouZzivané jednotky, absolutni nebo indexované hodnoty a
Wi b prgsmven Mever Average ([ e pozadované zprameérovani hodnot (automatické, zadné nebo po 10, 20
= Cossumpion nebo 30 sekundéoh).
Uscr Profencnoss
Coomfigparfon 1Maping Bncne — Cagges
Tato ikona poskytuje uZivateli wirnEE Y o — o
pristup k napovédé k mérent et Sk | L s ot | [ S
pristrojem LiDCO.
Whér zobrazeni jednotlivych proménnych jako absolutnich hodnot nebo indexd.
Po provedeni nastaveni stisknéte ]’ || a prejdete tak na
obrazovku Trend. vty
i
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Kapitola 3 e Nastaveni pfistroje
TR TN o DT n 3.1.5 Postup ovéreni parametr arterialniho tlaku monitoru

Event
b V= T e LiDCOplus na primarnim monitoru

it
\

| 1. ikonu BP (krevni tlak), zobrazi se tak podnabidka
znovu stisknéte ikonu BP, zobrazite tak okno BP.

Flasd Prrevcoamr Hoarinrm

wpoaalie B

waawie. =1| 2 Zkontrolujte hodnoty systolického, stfedniho a diastolického krevniho
Fivan =
tlaku.

1]
EI
7
|
: 50 1
ittt W .. | E
=
-
I

Hiean L

Y

ke

49 3. Zkontrolujte hodnotu srdecni frekvence (postup Upravy srdecni

=T | I mm Hg
L =1 frekvence pomoci detektoru srdecni akce naleznete v Casti 3.2.7).

LU T B

! - HH e 4. Ovérte, zda hodnoty systolického, stfedniho a diastolického tlaku plus srde¢ni

frekvence odpovidaji hodnotam zobrazenym na primarnim monitoru pacienta
(povoleny maximalni rozdil je < 5 %). P¥i rozdilu > 5 % viz ¢ast 3.4 Odstrafiovani
problém této prirucky, ktera popisuje napravna opatieni.

¥ .h_m
——— | 49

RN E TP 1w AT 1 E (L]

4k VAROVANI: Vzdy zkontrolujte hodnoty arterialiniho tlaku a srdedni frekvence
podle primarniho monitoru, aby se zabranilo pouzivani pristroje pfi potencialné
Spatné kvalité signalu a chybéach zpracovani. Pfi rozdilu hodnot > 5 % monitor
LIiDCOplus nepouzivejte.

3.1.6 Pripojeni tiskarny monitoru LiDCOplus

Pripojte kabel tiskarny do portu COM2 na monitoru LIDCOplus a zapojte napajeci
kabel tiskarny do elektrické sité.
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Kapitola 3 Hrj,L:Q.-'n"::-"-_-:g-_- Funkce obrazovek monitoru hemodynamiky LIDCOplus PulseCO

3.2 Funkce obrazovek monitoru hemodynamiky LiDCOplus
PulseCO

Pristup k funkcim systému LIiDCOplus zprostfedkuiji tladitka po strané obrazovky.

# Obrazovka Patient Details
: “ (udaje o pacientovi)

naméfené hodnoty) (© LIDCO Ltd.). Cast 3.2.1

Hlavni obrazovky jsou Trend (trendy), Graph (graf), Chart (diagram) a History (pfedchozi I: Obrazovka Trend (trendly)

Jsou usporadany tak, aby kazda z nich splfiovala réizné monitorovaci funkce.

i ] Obrazovka Graph (graf)

Bwraraging Cast 3.2.2

La | D2k

miman™ m?

G 2-5

| Obrazovka Chart (diagram)
L Gast3.2.3

Lrieed
# 1'3.- B " Okno Blood Pressure (krevni tlak)
| e Sonadar e a Preload (predtizeni) Céast 3.2.6
ap | =
S . |';.|."~|;"‘- LiDCOplus Calibration (kalibrace
2 850 / || LiDCOplus) Cast 3.3
= ) T By

« | Obrazovka History (pfedchozi

/ “===| namérené hodnoty) Cast 3.2.4

o Event Tracking (sledovani udalosti)
Cést 3.2.8

" 52

mem b

detekci srdeéni akce) Cést 3.2.7

\ Shutdown (vypnout). K ukongeni préace
Cﬁi s monitorem vzdy pouzijte toto tlacitko a

teprve pak monitor vypnéte nebo odpojte
od napajeni.

UZivatelska pfirucka k monitoru hemodynamiky LiDCOplus

| _|;_. . :_ Beat Detector Threshold (prah pro
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Kapitola 3 59_5_1:{-'! == Funkce obrazovek monitoru hemodynamiky LIiDCOplus PulseCO
3.2.1 Obrazovka Trend (trendy) Funkce obrazovky Trend

Obrazovka Trend je usporadana tak, aby zobrazovala zmény hemodynamickych
parametr(l stah po stahu spolu s grafickym znazorn&nim trend(i. Casova osa je
nastavitelna od 2 minut do 24 hodin.

E l‘":—- : l"'.l:lll ul-_ A s ! Culitirnl =l

| T T L T (A

I_“ " Pro pfistup na obrazovku Trend
1 || stisknéte ikonu na nastrojové lista.

| Mummgng | Pozndmka: Zprimérovava se pouze zobrazen ¢iselnd hodnota;
graficky trend je vzdy hodnota stah-stah.

Po volbé na obrazovce Patient Details se na obrazovce Trend po zadani parametr(

koncentrace hemoglobinu a saturace krve kyslikem zobrazuje trend kontinualniho

podavani kysliku.

| Coulibirsisl | Poznamka: Pfi stisknuti ikony Calibrated (kalibrovano) se zobrazi
aktualni kalibraéni faktor.

Obrazovka Trend* zobrazuje také nasledujici znacky udalosti a oznameni:

Znacka Popis Umisténi
Udalost Modry symbol s dislem Trend MAP
< : Event # (Cislo udalosti) v pravém rohu obrazovk
‘i Mgfitko os X a Y Ize upravit = || Trend stfedniho arteriiniho tlaku || ( Ve Y
wn | stiskem pozadované osy. (Mean Arterial Pressure, MAP) Kalibrace | Pacient stabilni — modrozeleny symbol s kalibradnim &islem | Trend CO/I

mdZe byt ¢iselné oznacen jako vyznamna Pacient nestabilni — Zluty symbol s kalibradnim Cislem a trend SV/I HR

udélost stiskem tohoto mista (dalSi Zména

podrobné Udaje o zadavani poznamek, RAP/CVP | Rtizovy symbol s hodnotou RAP/CVP Trend SVR/

odezvy na sledovani udélosti a prehled
historie udalosti naleznete v ¢asti 3.2.8).

* Pozor: Znac¢ky udalosti a oznameni jsou téZ zobrazeny na obrazovce History
(pfedchozi namérené hodnoty).
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Kapitola 3 Lben) = Funkce obrazovek monitoru hemodynamiky LIDCOplus PulseCO

3.2.2 Obrazovka Graph (graf)

[ ===~ | Poznamka: Vypocitava se prlimérna hodnota pro
| Gamratan ; ¢iselny displej a pro polohu blikajiciho kurzoru na
obrazovce Graph.

tns I it r— ==—=1Po stisku této ikony se zobrazi

2l
3'.1 P obrazovka Graph.

N tbg: Skl Lo s

a0

Funkce obrazovky Graph (graf)

il
1, _SGQ Obrazovka Graph (neboli ,nomogram®) zobrazuje v logaritmickém méfitku
A hodnoty stfedniho arteridlnino tlaku (MAP), krevniho pritoku (srdec¢ni vydej
[CO] nebo index srde¢niho vydeje [Cl], nebo dodavku kysliku/index dodavky
kysliku) a izolinie periferni cévni rezistence (SVR nebo SVRI). Cilovy MAP a
CO/Cl nebo DO:/DO:l jsou zobrazeny jako jednoduchy rizovy ,cilovy*

- 1
w = - ~ ~ / v ’ v o v ,
?1 I Ctverec s kazdym srdecnim stahem; na Ctverci jsou zakresleny predchozi
i |]

&P ?5

e Hig

hodnoty z kratkého intervalu (12 srde&nich stah(l). Udaje jsou znazornény
timto zplsobem proto, aby bylo jednodussi porovnat aktuéini stav
hemodynamiky s jednoznacné definovanym cilem.

HE

= 82

ann ST 0 fins r=0%

Poznamky:

= Hemodynamické cile a indexované hodnoty je mozné vybrat na
obrazovce Patient Details.

Hemodynamicky cil je zobrazen
jako rlizovy Gtverec = StlaCenim osy X nebo Y vyberete CO (DO:l) nebo CtvereCek MAP a

mUzZete upravit jak méfitko, tak pocatecni hodnoty osy X nebo Y.

= Nadmeérnou pohyblivost blikajiciho kurzoru srdecni frekvence Ize snizit
volbou 10, 20 nebo 30sekundového primérovani v poli User Preferences
(uzivatelské preference) na obrazovce Patient Details (Udaje o pacientovi).
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Kapitola 3 L ,;ﬁn__': ::“:-— Funkce obrazovek monitoru hemodynamiky LiDCOplus PulseCO

Koncentraci hemoglobinu a saturace arterialni a vendzni krve kyslikem
zadejte na obrazovce Patient Details, aby mohl monitor vypocitat dodavku
a spotrebu kysliku.

3.2.3 Obrazovka Chart (diagram)

st

|[rz32 |  coFaing | HEGOW | GOOK | Aversging Galbratad Evers Y ?
d

Funkce obrazovky Chart (diagram)

He=moglakkn 'Ei; ) ) . .
(- Obrazovka Chart (diagram) zobrazuje primérnou hodnotu (20 sekund)

Foco il
¥ i jednotlivych sloupct a Giselnych hodnot matematicky spojenych
Arterial = e L, , .. .,
Venous A A === promennych MAP, Cl a SVRI. Tato obrazovka ma slouzit k usnadnéni
g S Al | zdznamu a zobrazeni téchto parametrd. Pro jednoduchou interpretaci
[T L
saial T, ': hemodynamickych Udajl jsou aktualni préimérné hodnoty znazornény na,
] LLL pod nebo nad stredni linii, ktera vyjadruje cilové hodnoty arterialniho tlaku,
Oxyopen

Brelhvery o srde¢niho vydeje a periferni cévni rezistence (cilova hodnota SVR/I je
411 B vypoctena z cilovych hodnot MAP a CO/I, nastavenych na obrazovce

Estimated Patient Details).

Dygan) :'D:I 1 ol
Ceneammian i min -2 T . . a p . vy
R __1 Pokud je nastavena jako cilova hodnota dodavka kysliku, bude rovnéz
78 ! + | zobrazena pomoci sloupcového diagramu a cilové hodnoty.
vo L —
i e = Tiiree Elaziawd e Poznamky:
2lnge Lpdoie o [

na-on GRisE 0 = Stredni bod kazdého sloupce je nastavenou cilovou hodnotou daného

| parametru.

MAP

ok —timemiae Bt = Meznimi hodnotami kazdého sloupce jsou nula a dvojnasobek cilové
77 3 . ﬂ ‘ f_f f; 4 Fe R En____. hodnoty. Jestlize se pacient dostane do hemodynamicky nestabilniho stavu,
— g —_ i :n-'nﬂ zobrazi se na panelu vizualniho upozornéni varovani a pozadi sloupctl (tzn.
- nevystinovana ¢ast) zmeéni barvu z bilé na Zlutou.
Varovani — nestabilni stav Ddvod
Cilové hodnoty MAP a Cl St Lljvrl{tr ItthvOto cloefElniiy &2 “ 7| Po stisku této Vychylky CO CO se zméni 0 >10 % béhem 10 s
ZglorazEil STEIERE e 0 Seiune == |ikony se zobrazi Vychylky HR HR se zméni 0 >10 % bshem 10 s
prepne na GO a SVR a DO, obrazovka ZvySeni (pokles) CO ZvySeni (pokles) CO o >1,5 I/min/min
Chart (diagram).

= Po volbé na obrazovce Patient Details se na obrazovce Chart po zadani
parametr( koncentrace hemoglobinu a saturace arteridlni a vendzni krve
kyslikem zobrazi informace o kontinualnim podavani a spotrebé kysliku.

ik VAROVANI: Pro spravny vypodet dodavky a spotieby kysliku vZdy zkontrolujte, zda jsou
hodnoty koncentrace hemoglobinu a saturace arterialni a vendzni krve kyslikem spravné a zda
se od posledniho zadani vyznamné nezménily.
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Kapitola 3 Lpcg) ee— Funkce obrazovek monitoru hemodynamiky LIDCOplus PulseCO

3.2.4 Obrazovka History (pfedchozi namérené hodnoty)

Funkce obrazovky History (pfedchozi namérené hodnoty)

Dotek v kterémkoliv bodé podél zeleného indikatoru

Obrazovka History umoznuje zobrazit hemodynamické Udaje az 24 hodin nazpét tak jako T e g

obrazovka Trend. Po 180 sekundach dojde k automatickému prepnuti obrazovky History na

posledni pouZzivanou obrazovku.
Rolovaci tlacitka pro osu X
-

Tato ikona zméni méfitko osy X a nastavi okno pro
| uloZeni udajll.

Tato ikona umoZriuje zobrazeni historie udalosti.
Historickymi Udaiji Ize navigovat zvolenim udalosti,
k niz doSlo béhem uplynulych 24 hodin.

-00.05

CITRT]

=

Hu

wu

!

2.0

0.0
=ann

Aiinn

Tato ikona oznaduje stav pamétového zarizeni USB:
== = v pofadku  #4= = neni v poradku*
=== = nedostatek paméti. Stiskem zobrazite podrobngjsi informace.

ann

(R[Nl }%
;]

:

%

1]

Li Tato ikona umoznuje nacist udaje
wew| O pacientovi do pamétového zafizeni USB.

X

Tato ikona umoziiuje ulozit snimek obrazovky na
pevny disk nebo na pamétové zarizeni USB, je-li
pripojeno.

i B
D

Tato ikona umozriuje zobrazeni historie kalibrace.

Tato Sipka umoZnuje znovu zobrazit hemodynamické
> parametry stah po stahu: na obrazovce History (pfedchozi

fi=

Poznamka: Po stisku kdekoli podél osy X se Ak AROVANI: Obrazovka History znazorriuje pouze naméfené hodnoty) stisknéte na ose X hodnotu, kterou si
zobrazi parametry pro jeden stah. historické Udaje. Zajistéte dalSi hodnoceni cheete prohlédnout.
*Seznam pouZitelnych prostredk(l naleznete na hemodynamickeho stavu pacienta sledovanim primarnich

strankéch LIDCO na adrese (www.lidco.com) Udaju o arterialnim tlaku na monitoru pacienta.

Verze 4
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Eﬁﬁ Krok 1
wiew| Stisknéte tlaCitko Exportovat data (Export Data)

a zvolte typ exportu: LIDCOview nebo Excel.

......

3.2.5 Obrazovka History (pfedchozi naméfené hodnoty) — uloZeni udajd

Caca covers the pored 0337 - 1237
Thers are 3543 bearrecords: Linl

Krok 2
Potvrdte interval pro uloZeni Udajd a ndzev souboru.
Stisknéte zelené tlacitko pro dokondeni uloZeni Gdajd.

Fla name ; history-041208-153835, 00w

Verze 4

Krok 3

Postup bude zobrazen

na stavové listé. Ulozeni
dat v rozsahu nad 65 000
stahl bude zaznamenano
v 1 az 2x nebo vicekrat
redukovaném rozsahu tak
aby se naplnil jeden list
tabulkového procesoru
Excel.

UZivatelska pfirucka k monitoru hemodynamiky LiDCOplus
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Kapitola 3 L !.'-F.[!-'. = Funkce obrazovek monitoru hemodynamiky LiDCOplus PulseCO
3.2.6 Okno Blood Pressure (krevni tlak) Parametry okna BP

Okno se vstupnim analogovym signalem krevniho tlaku (Blood Pressure, BP) je
mozné zobrazit na obrazovkach Trend, Graph a Chart stisknutim ikony pro okno
krevniho tlaku (BP):

Parametr Popis

Stredni arterialni tlak (MAP) MAP je vypocten z tlakové kfivky
MAP = (SAP + 2DAP)/3

Systolicky arterialni tlak (SAP) | Maximalni tlak b&hem srdecniho cyklu

' '-_ Diastolicky arterialni tlak (DAP)| Nejnizsi tlak pfed zalatkem dalSiho srdeCniho cyklu

Poznamka:

= Okno BP zobrazuje vstupni kiivku arteriainiho tlaku (kfivka neni nikdy zpr@imérovand).
= Pfi nastavovani a kontrole parametr( tlaku mezi primarnim pacientskym
Okno BP monitorem a monitorem LiIDCOplus se ujistéte, zda je pacient hemodynamicky
stabilni, protoZe rychlé zmény hemodynamickych parametrl mohou vést
k zdanlivym rozdildm.

Rinnd Meescirn W s tnirm

250 Systolic LLL

200 aan bs

150 Diastolic 02
E .

Okno BP je pohybuijici se graf (zprava doleva), ktery znazornuje 4sekundovy Usek
arterialni tlakové kFivky, ktera se méni s kazdym dal§im srde¢nim stahem.

Verze 4
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3.2.6 Okno Preload Response (odezva na predtizeni)

Parametry odezvy na predtizeni (preload) SVV, PPV, SPV a HRV je mozné zobrazit
na obrazovkach Trend, Graph a Chart stisknutim ikony pro okno krevniho tlaku a
vybranim ikony Preload Response (odezva na predtizeni).

Okno Preload Response (odezva na predtiZzeni)

Preload Response Paramebers
Yalid in fully wentilated closed chest patients only

Ealest
Liraph

B s I
_ EiPP".-‘ an &

- - el | B Hg

o
R

- - e .' 0 o

-6i] -25 -an -15

0 geconds

Parametry odezvy na predtizeni

Variabilita systolického tlaku (SPV) | SPV je maximalni variabilita systolického tlaku
zaznamenana béhem 10sekundového
intervalu méfeni tlaku.

Variabilita tlakové amplitudy (PPV%) | % PPV je rozdil maximalniho a miniméalniho
arteridlniho tlaku krve déleny primérem téchto
dvou tlakovych hodnot béhem 10sekundového
intervalu.

Variabilita tepového objemu (SSV %)| % SSV je rozdil maximalniho a minimalniho
tepového objemu déleny primérem téchto
dvou hodnot béhem 10sekundového intervalu.
Variabilita srdecni frekvence (HRV%) | % HRV je standardni odchylka srde¢ni
frekvence za dobu 10 sekund, vyjadrena jako
procento prameérné srdedni frekvence.

Okno Preload Response Parameters (parametry odpovédi na predtizeni) je pohybuijici
se graf (zprava doleva), ktery znazormiuje 60sekundovy Usek Udajl, které jsou
aktualizovany kazdych 5 sekund.

Pro zobrazeni Ize kdykoli vybrat az 2 parametry.

Hodnoty v8ech parametr( jsou zobrazeny na pravé strané a jsou aktualizovany kazdych
5 sekund.

- Ak VAROVANI: Parametry predtizeni (preload) — SPV, PPV %, SV % — budou vy&3 (tj.
nebudou odrézet pouze Vliv respiraniho cyklu) béhem rychlych zmén hemodynamiky a

u pacientd s arytmiemi. Proto varovani tykajici se nestabilnich Gdajli zvyrazni tyto parametry
Zlutou barvou pozadi.

- ik \VAROVANI: Parametry predtizeni jsou priimérem Udajli z 10sekundového intervalu,
proto je po varovani tykajicim se nestabilni hemodynamiky nezbytné pfed zaznamem
parametr( predtizeni vyckat 5 sekund.

- ik VAROVANI: Tyto parametry predtizeni pouzivejte pouze u plné mechanicky
ventilovanych pacientll s uzavienym hrudnikem. NepouZivejte je u spontanné dychajicich
pacientd ani u pacientl s ¢aste¢nou nebo podplrnou ventilaci.
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3.2.7 Prah pro detekci srdecni akce

1226) GPDsmOK | BPOK | GOODK | Uprava nastaveni detektoru srdecni akce

Je-li srdedni frekvence, zobrazena na
I primarnim monitoru, nizSi nez hodnota

/ zobrazena na LIDCOplus, stisknutim zvyste
prahovou hodnotu tak, aby se zobrazené hodnoty
srdecni frekvence shodovaly.

Je-li srdecni frekvence, zobrazena na
e primarnim monitoru, vy$si nez hodnota
zobrazené na LIDCOplus, stisknutim [ sniZte

prahovou hodnotu tak, aby se zobrazené hodnoty
T L T [T e it S e 7 srdecni frekvence shodovaly.

e | | | T poal g3

il Fn i #

Poznamka:

= U pacientl s vyraznym dikrotickym zarfezem na kfivce
diastolického tlaku mize monitor LiDCOplus
zdvojnasobovat srdecni frekvenci. V tomto pfipadeé je
nutné zvysit prah pro detekci srdecni akce, jak bylo
popsano vyse.

= U pacientl s pulsus bigeminus se bude obc¢as
objevovat zkresleni srde¢ni frekvence na monitoru
hemodynamiky LIiDCOplus smérem k nizSim hodnotam.
Snizte prahovou hodnotu, abyste ziskali spravnou
srdec¢ni frekvenci.

ANz RS | H R <N ; SWERF Arcn AR

Verze 4
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3.2.8 Sledovani a historie udalosti

Pro pfistup k funkci Event Tracking (sledovani udélosti) stisknéte I zobrazi se

tak podnabidka moznych voleb. e ryin Event History (historie udalosti)
—— 1 Stisknutim se zobrazi Uplny seznam udalosti, k nimZ doslo u daného pacienta.
[
— Obrazovkou Patient History (historie udalosti pacienta) Ize navigovat vybérem
Stisknéte kterékoli udalosti, k niz doslo b&hem uplynulych 24 hodin, a stisknutim @
Event History Event Response Event Description
(historie (odpovéd na (popis udalosti)
udalosti) udalost) g | v
| I Event Description (popis udalosti) _ = : : .
Stisknutim pridejte poznamky ke znadce pro udalost a poté si vyberte z Sunll mi i
moznosti uvedenych pro typ a popis udalosti. i
Pro zadani podrobngjsich informaci vyberte moznost Additional Detail (dalSi podrobnosti).
1 "'F‘
Event Response Configuration Lla
Common Events Characteristics
E Md Chalianga D e
[ esbrips E Hiries
b
[ asnectve Dug O kieresze
D Fatient Pasifion D gk Eeddiivira] Inlormstim
|:| Wonillabor Hellings |:| [
O oser
[ ene
Ldditienal Infermatian (eptisnall
- Event 1 b |
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3.2.8 Event Response (odpovéd na udalost)

[E] rccicmiic DETTRNGET
6o
Easaline 3 8
2EE SR
Currant ) 2.0
| Fovnil Boongs_figie atiza | i
Event Response (odpovéd na udélost) % Changa Target Varials Ly
Stisknutim spustte funkci Event Response. o [:|
- ik =] :
i Target Yarable 2
Stisknutim tlacitka 'I- zméite konfiguraci a P p=r ] 24 0 0
aralire fivadh
vyberte hemodynamické parametry, které budou —"ﬂ ! P
sledovany. Implicitnim parametrem je tepovy objem. o — Dhplay Imsrval
30 seconds | [ MAE
% Change ; 68
X S
Odpovéd na udalost umozni sledovat po zaCatku . )
udélosti az dva hemodynamické parametry (napf. - Ghaw Tre 'I ~ |
tekutinovy test [,fluid challenge“] nebo zménu lékové _— B 4 1
terapie). Odpovéd na udalost je zvlasté uziteCnym B USE n . i ml
nastrojem pfi sledovani zmén, které umozni zjistit, zda | | 91
pacient odpovida na podani tekutin. Stisknéte I’
! TG
spoustect ikonu tésné pred provedenim tekutinového i TLaE FE £ TR
testu (fluid challenge) a pozorujte zménu tepového
objemu a srdec¢niho vydeje.
4k VAROVANI: Kalibrace monitoru LIDCOplus neni mozna,
pokud bézi funkce Event Response (odpoved na udalost).
Verze 4
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3.2.8 Event Response (odpovéd na udalost)

Obrazovka Event Response (odpovéd na udalost) se zobrazi na stavajici obrazovce monitoru LIDCOplus. Casova osa je nastavena na 30 minut. Monitor LIDCOplus zobrazi
vychozi hodnotu kazdého parametru a bude kontinualné vypocitavat procento zmény oproti hodnoté na vstupu. Jakmile je udalost ukonéena, stisknutim I:l ukoncete
shromazdovani Udajd. Bude to rovnéZz oznaceno jako udalost.

e |
WaLHE
Stisknutim Start e
spustte funkci
Event Response T . ,
sd Stisknutim
(odpoved na e
udalost). Na s | [ ogy ren
obrazovku se tim STE— p.rl ejtlevtwa
pida symbol = displej fadek N
Alosti 7 trendu.
udalosti
N ]
Stisknutim | —b——- .' . Zc:t?;\;ijlii;ta
zmeénte - =TT
hemodynamické DOSthUD do
dalSiho L~
parametry nebo ¥ L
frekvenci 1L et i Lt referendniho
aktualizace grafu bodu.
'
i i j = IE Stisknutiml:

Stisknutim : obrazovku Stisknutim skryjte obrazovku E A o0 o

opustte (funkce Event ST s s el lz’ Stisknutim vymazte obrazovku a ukongeni tohoto postupu se na Zobrazend

Response bude zastavena). 2 spustte odpovéd na novou udélost. obrazovce objevi novy symbol. obrazovky.

Verze 4
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3.2.9 Funkce System Resume (obnoveni systému)

Pokud je monitor hemodynamiky LIiDCOplus restartovan do
1 hodiny, je mozné se vratit k idajim predchoziho pacienta
nebo Ize zacit monitorovat jiného pacienta.

4k VAROVANI: NepouZivejte stavajici nastaveni pfistroje v pfipadé, e k monitoru
LIiDCOplus pripojujete nového pacienta, protoze by to mohlo vést k vyznamné chybé
pii méfeni klic¢ovych hemodynamickych parametrd.

Poznamka:

LiDCO‘Plus !_

Pri restartu pfistroje a navratu k pfedchozimu pacientovi, jehoz Udaje jsou ulozeny

i itcing B T . . L L
e Herwosivaam: Mondiesie o v paméti, je nutné zkontrolovat a nebo znovu nastavit dale uvedené parametry.

= Udaje o pacientovi* — zkontrolujte, zda jsou Udaje uchovény od posledniho pouZiti
(znovu zadejte data vymazana pfi restartu, napf. hodnotu koncentrace

e ST Rosume Les Fart How hemoglobinu, saturace arterialni a venozni krve kyslikem a koncentraci sodiku).
T nl: patda Fatemt Patic it

< Parametry LIDCO — znovu nastavte davku roztoku LiCl.

= Mezni hodnoty pro pacienta — zkontrolujte, zda jsou hodnoty uchovany od
posledniho pouZziti.

= Preference uzivatele — zkontrolujte, zda jsou hodnoty uchovany od posledniho
pouziti.

= Prah pro detekci srde¢ni akce — podle potfeby obnovte nastaveni.

"k VAROVANI: P restartu pfistroje je uchovéana posledni hodnota kalibraénino
faktoru a monitor indikuje hlaSeni Calibrated (kalibrovano) na zlutém pozadi. Jestlize
byl pacient pfemistén na jiné misto nebo byly provedeny jakékoliv zmény arterialni
linky nebo tlakového prevodniku, zkontrolujte kalibraci.
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Kapitola 3 Lpcg) ee— Kalibrace pristroje LiIDCOplus diluci lithiového indikatoru

3.3.1 Prehled jednorazovych pomicek pro diluci lithia (LiDCO)
o _ . ) _ . . _ CM 10
Pokyny pro diluci indikatoru (chloridu lithného, LiCl) pri kalibraci
monitoru hemodynamiky LiDCOplus
Potrebny material: " foay m
¥ Ha
1 x senzor LIDCO CM 10
. , e e . ) CM 40
1 x ampule s LiCl CM 40-XXX (je soucasti injekéni soupravy US Injectate Kit CM 50-001) prnd
1 x injekéni souprava CM 50-XXX iy 3
1 x 20ml stfikaCka s konektorem Luer pro proplachovani* "
1 x 3ml nebo 5ml stfikacka s konektorem Luer pro odmeéreni a aplikaci davky chloridu
lithného*
1x vak s fyziologickym roztokem pro proplachovani systému a aplikaci LiCl CM 50
1 x trojcestny kohout
. 4
Poznamka: y A1 -
Pro kazdou zemi existuiji specifické varianty injekéniho soupravy a ampule s LiCl. Zeptejte ' -
se mistniho zastupce spoleCnosti LIDCO, ktery vyrobek mate spravné objednat. - :.#
. -
*Neni soucasti injekéni soupravy US Injectate Kit CM 50-001. \"
ik VAROVANI: Uplny seznam kontraindikaci a varovani naleznete v &asti 2.
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3.3.2 Priprava arterialni ¢asti
= 6. Odstrarite 20ml stikacku. A

Uzamykaci matice

Knot I‘i
Membrana @ —_ . Tesnici krouzek ( Pozor: Otevﬁ’t\

KomUrka

Vicko
uZivatelské casti

Odvzdusnéné vicko
konusu Luer

7.Otevrete treti Sast

1.0teviete senzor LIDCO (senzor je zabalen do fdlie). injek&ni soupravy a

2.Sejméte viCko uzivatelské Casti a pripojte 20ml proplachovaci pfipojte senzor

stfikaCku s fyziologickym roztokem (viz obrazek). k jednorédzovému
3.Konektor senzoru je chranén pred fyziologickym roztokem sbérnému sacku na

pomoci dodavaného Cerveného vicka. krev LIiDCO. S

4.Pomalu proplachujte senzor, dokud fyziologicky roztok

nezaéne vytékat z odvzdusnéného vicka konusu Luer. S —
5.Zkontrolujte, zda v senzoru LIDCO nejsou vzduchové bublinky .
a zda je knot nasycen roztokem.

=

L .

Volitelné prislusenstvi: Podle potreby mizete na E o .
a senzor pripaojit trojcestny kohout. Trojcestny -

kohout Ize pouzit k odbéru vzork( arterialni krve.
ik VAROVANI: NevySroubovavejte
uzamykaci matici.
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Kapitola 3 Lpcg) ee— Kalibrace pristroje LiIDCOplus diluci lithiového indikatoru

3.3.2 Priprava arterialni ¢asti

8. Pripojte senzor (popfipadé s trojcestnym kohoutem) a sbérny
sacek na krev k arterialni lince pacienta ne dale nez 30,5 cm
(1 ml) od distalniho konce.

K rozhrani senzoru (sejméte koncové vicko)

I//// 9. Pripojte kabel rozhrani k senzoru a k modré

krabiGce rozhrani senzoru.

\

{ VPozor: Otevﬁ"[\ -

'__.l.-.—
|

- |

4

4
ik VAROVANI: Jednorazovy sbémy sacek na krev LIDCO a hadi¢ka jsou uréeny — "] i
pouze pro jednoho pacienta. Pouzitou krev a proplachovaci roztok nelze vratit . o
pacientovi. (Mohou obsahovat krevni srazeniny nebo byt kontaminovany Easticemi pfi

kontaktu s knotem senzoru.) Po pouziti je nutna jejich spravna likvidace.
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Kapitola 3 P Kalibrace pristroje LIDCOplus diluci lithiového indikatoru
3.3.2 Priprava arterialni ¢asti
= — -
i co [NcF e |
N , :H_i ﬂa_r;|!|-"“¥-é
10. Stisknutim & zobrazte podnabidku. == :
|f'
| -:um:;jl | Patiant Datalls_
Opétovnym stisknutim ikony & spustte kalibraci a zvolte LiDCO. Hame H=ight CVPMAP anoms
LD m ¥ mmig Saturation
Tim se provede navrat k obrazovce Patient Details (Udaje o pacientovi): 14 Weighl Homoglebin 2
W24I567 860 kg 0.0 wdl Artarial
11. Zkontrolujte/zadejte zvyraznéné udaje. Aga jy.m) HEA Hadlum SR
56,00 | 195 By A0 mu "
Hemoglobin  10.0 g/'dl
Thes Sensor Tonstant MUST b 0 | _
el -_'h'_h-u_':_'-'r-.'-:-_"-{:;:_';-!' E Senwo Conslanl 103 Doss of LIGI 0300 mmol _i
Sodium  140.0 mM sl
Pathant |Llmits
Kean Artarlal | anget Miow Manforing Targot @ oo
Sensor Constant  10.5 Frezsurs = 500 [ co
- : WilEd e Ik & Laf reamibcdss Windowe
|_. ._ ol —_— -
Dose of LICI 0.300  mmaol s 15 of. R 145 b
. . A Gontigurati o Mad =
Poznamka: Davky roztoku LiCl jsou 0,075 mmol (0,5 ml); 0,15 mmol s e .- : pon Mvees 4 mm
(1,0 ml) nebo doporucena pocatecni davka 0,3 mmol (2,0 ml). Umts of Indexed Mever Avarage | e e l ‘
Masaiaamail Abachita = Dmysi=n
Crnzampian et
12. Stisknutim ikony ' vyvolejte obrazovku LiDCO.
Tato ikona poskytuje uzivateli pfistup k ]
napovede pro méreni pristrojem LIDCO.

dk VAROVANI: Zadané Udaje oviiviiuji vypodet srdeéniho vydeje.
Je dileZité, aby byly zadany spravné.

Verze 4
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Kalibrace pristroje LIDCOplus diluci lithiového indikatoru

3.3.2 Priprava arterialni ¢asti

13. Proplachnéte senzor roztokem z vysokotlakého proplachovaciho vaku.

14. Zkontrolujte, zda v senzoru LIDCO a hadi¢kach nejsou vzduchové bublinky.

Pozor: Otevrit i

Verze 4

{ Proplachnuti)

<UzavFen|’ (off) smérem k pacientovD

UZivatelska pfirucka k monitoru hemodynamiky LiDCOplus
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L !?5‘-.!1.-'. | v Kalibrace pristroje LiDCOplus diluci lithiového indikatoru

3.3.2 Priprava arterialni ¢asti

Poznamka: Monitor LiDCOplus vyhodnoti hemodynamickou stabilitu pacienta
pomoci krivky tlaku a uvede, zda je pacient hemodynamicky stabilni nebo
nestabilni.

Pred provedenim kalibrace je nutné ziskat minimalné 30 sekund Udaj
PulseCO. Nedostate¢né udaje umozni provedeni méfeni srdecniho vydeje,
nikoli vSak kalibraci monitoru LiIDCOplus.

15. Obnovte monitorovani tlaku arterialni krve.

Tato ikona poskytuje uzivateli stanovit intrathorakalni objem
krve pomoci méfeni pfistrojem LIDCO (viz Cast 3.4).

Current LiCI Dose = 0300 mnol e = 140, 0 mid
Cattings (2.0 mill HE = LOuD gidl
9 Sargor Conskant — 10.5 HE — LEO m
Wt = =50 kg
Cardiac Output data s stable i ———

S = 7300 -01-023F

16. Zkontrolujte, zda je napéti na ] Tato tkona oznacue stav

senzoru monitoru hemodynamiky == pamétového zafizeni USB:

LiDCOplus v poradku (-80 mV az === = v poradku

-130 mV) a zda je vychozi signal #(IZ = neni v poradku

ilni ={I== = nedostatek paméti.

stabilni. Stiskem zobrazite podrobngjsi
informace.

17. Zkontrolujte stav napéti baterie.* Seznam pouzitelnych prostredkii
naleznete na: www.lidco.com.

Poznamka: Stiskem této ikony si mizete
zobrazit aktualni napéti baterie a senzoru.
Informace o odstranovani probléme
naleznete v Casti 3.5.

*Poznamka: Objevi-li se zprava o rozpojeni rozhrani senzoru, prohlédnéte
USB kabel mezi monitorem a rozhranim senzoru.

=
/]
ik \VAROVANI: @

Béhem odpoveédi na udalost neni kalibrace dostupna.

Fweds lor Jaw

Tato ikona poskytuje uZivateli pristup k napovedé pro méreni pristrojem LiDCO.

Po stisku ikony @ se snimek obrazovky ulozi na pevny disk a na pamétové
zarizeni USB (je-li pfipojeno). —

UZivatelska pfirucka k monitoru hemodynamiky LiDCOplus
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Kapitola 3 I Kalibrace pristroje LIDCOplus diluci lithiového indikatoru
3.3.2 Priprava arterialni Casti Ak VAROVANI: V kapitole 2 jsou uvedeny Vyména baterii pumpy
] informace o vhodnych pacientech, kontraindikace, Pumpa je napédjena jednou baterit PP3 s
18. Sestaveni pumpy - . oo . A - ;
varovani a poznamky tykajici se davkovani lithia. napétim 9 voltd.

- ?ozbglite pumpu Llff(COt alvl_ctbzte (;do ni belterlf-w , Ak VAROVANI: Hadicka sbérného sacku na krev Pokud se rozsviti erveny indikator, je teba

di)%r;\enzs\;? bu & Zontrolujie, zaa se rotor toci a varovna je béhem napojeni do pumpy uzaviena tlakovou baterii vyménit. Vyménu baterie provedte podie
= Na hadidce u sbérného sacku na krev najdéte dvé Servené d??tICkou' Je nezbytne vmeci%Jt hadicku sberr.uvaho nasleduijiciho postupu (viz Obrazek E):

dchytky. sacku na krev z pumpy, uzavfit svorku na hadicce
= Haditku jednorézového sbémého sacku na krev pfipojte do a ujistit se, Ze je arteridini linka smérem k senzoru

pumpy, jak je znazornéno na obrazku. uzaviena.

#k VAROVANI: Nepokousejte se proplachovat
senzor, aniz byste stiskli mechanismus
rychlospojky (napinaci packy), jinak mdze dojit
k poskozeni senzoru.

1. Vypnéte pumpu a odpojte ji od veho
ostatniho zafrizeni.

2. Pomoci plochého Sroubovaku vySroubuijte
pridrzny Sroubek proti sméru hodinovych
ruCicek a vysunte krytku baterie.

3. Vyjméte baterii z pouzdra a opatrné ji

- 5/"{ ‘*-.,. “’J odpojte od privodd ke konektoru.
7 N oy y : N 4. Pfipojte novou baterii a vioZte ji do prohlubné
7 & “%f'ﬁx v pouzdru.
5. Nasadte zpét krytku baterie.
m & u L “ G m fa 6. Starou baterii zlikvidujte bezpecnym
zplsobem podle pfislusnych predpist.
A. Fit the longer lug first B. Squeeze the tension levers and C. Fit the second lug D. Release the tension levers

fit the tube around the rotor
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Kapitola 3

3.3.3 Priprava vendzni Casti

3. S vyuzitim 20ml stfikaCky s fyziologickym roztokem
naplite vendzni injekeni zadrznou hadicku. Odstrante
vSechny vzduchové bublinky.

1.Vezméte proplachovaci vak s fyziologickym roztokem (nebo

s heparinizovanym fyziologickym roztokem) a zavéste jej na
stojan monitoru LIDCOplus; tento systém pouzijte jako zasobnik
fyziologického roztoku (jako alternativa se mohou pouzit ampule

s fyziologickym roztokem).

\g i
N‘ . -
R y =
A & T
F . 4 -
A
7 4 / =
¥ 4 ' 4 -
P .h -_'
» \ 5

4 2. Natahnéte 20 ml fyziologického
roztoku do stfikacky.

¥

&\

ik VAROVANI: Pi postupu zachovejte sterilitu
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Kapitola 3 Lpcg) ee— Kalibrace pristroje LIDCOplus diluci lithiového indikatoru

3.3.3 Priprava vendzni Casti

4. Pripojte zadrznou hadicku k centralnimu Zilnimu katétru
(CZK) nebo k periferni lince pomoci trojcestného kohoutu.
Spoj musi byt co nejblize ke konci lumenu CZK.
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Kapitola 3 Lpcg) ee— Kalibrace pristroje LIDCOplus diluci lithiového indikatoru

3.3.3 Priprava vendzni Casti

5 Na dodany Stitek zaznamenejte datum a
jméno pacienta. Stitek pfilepte na zasobni
stfikacku s roztokem LiCl.

8 Do 10ml stfikacky natahnéte
roztok LiCl.

9 Odlozte filtr a pfipojte bezjehlovou
chlopen k 10ml zasobni stfikaCce
s roztokem LiCl.

6 Pripojte filtr k dodané
10m stfikaCce.

7 Oteviete ampuli
s roztokem chloridu
lithného.

ok
Xt
ik VAROVANI: B&hem vyse popsaného postupu vzdy

; — % zajistéte sterilitu roztoku LiCl.

T ,;,,;.I Roztok chloridu lithného je urCen na jedno pouziti. Roztok LiCl
Ize z ampule natahnout do uzavieného systému zasobni
stfikacky a musi byt okamzité pouzit. Pokud neni ihned pouzit,
je nutné zbyvajici roztok chloridu lithného v uzavieném
systému zasobni strikacky zlikvidovat béhem tfi (3) hodin.

Verze 4
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Kapitola 3 Lpcg) ee— Kalibrace pristroje LiIDCOplus diluci lithiového indikatoru

3.3.4 Stanoveni srde€niho vydeje monitorem LiDCO

1. Natazent roztoku chioridu lithného 2. Zavedeni roztoku chloridu lithného ik VAROVANI: V ptipads, e
aplikujete roztok LiCl lumenem
Otete bezjehlovou chlopen Oteviete trojcestny kohout centrainino CZK, ktery pouzivéte i k dalsim
sterilni gazou. Zilniho katétru na venozni &asti (ze zadrzné ucellim, je nutna opatrost a
hadicky k pacientovi). peclivé planovani.
Natéhnétg 2 ml roztoku F.’oté’vstﬁknét'e 2v m,I rozt.ovku chloridu £k VAROVANT: PRED APLIKAG
chloridu lithného (0,3 mmol) lithného do zadrzné hadicCky.

LiCl se prosim ujistéte, zda CZK
neobsahuje zbytky IECiv Ci
terapeutické infuze.

do 2ml az 5ml stfikacky jako
pfipravu k méreni.

Pokud je napriklad jeden lumen
pouzivan pro aplikace
vazoativnich latek, pak:

1. Vstiiknuti indikatoru (lithia) a
proplachnuti povede k nahlé
aplikaci vazoaktivni latky a mize

£ ¥ zpUsobit nahlé, Zivot ohroZujici

# predavkovani.

- r =—F 2. Po vstfiknuti roztoku LiCl bude

CZK naplnén fyziologickym

! (il roztokem z linky, coZ zpUsobi

5 znatelné zpozdéni pri
znovuzahéjeni infuze 1éka.
Zpozdéni pfi znovuzahajeni infuze

e vazoaktivni latky mize ohrozit

zivot pacienta.

ik VAROVANI: Presnost méteni zavisi na presném
odmeéreni davky lithia.

Verze 4
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LIDGO)

U Lt

Spmbrem

Kalibrace pristroje LIDCOplus diluci lithiového indikatoru

3.3.4 Stanoveni srde€niho vydeje monitorem LiDCO

3. Pripojeni proplachovaci stiikacky

Do 20m stfikaCky natahnéte 20 ml fyziologického roztoku ze
zasobniho vaku.

(Pozor: Otevﬁ"t )

K zadrzovaci hadiCce pripojte 20ml proplachovaci stfikacku (napinénou
fyziologickym roztokem).

4. Otevreni arteridlni linky smérem k senzoru

Otevrete trojcestny kohout na arterialni lince tak, aby byl arterialni katétr
spojen se senzorem (tzn. uzavien smérem k proplachovacimu vaku).

o)

Poznamka: Uzavira se smérem
Kk tlakovému prevodniku.

)

Zkontrolujte, zda je G svorka na
sbérném sacku na krev oteviena.

Verze 4
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Kalibrace pristroje LIDCOplus diluci lithiového indikatoru

Spmbrem

3.3.4 Stanoveni srde€niho vydeje monitorem LiDCO

5. Proplachnuti fyziologického roztoku ze senzoru arterialni krvi

Stisknéte Cervené napinaci packy na pumpg, aby
mohla krev volné proudit od pacienta do senzoru.

Poznamka: Krev by méla rychle proudit z arterialnino katétru do senzoru.
Pokud tomu tak neni, zkontrolujte arterialni katétr a ovérte, zda je trojcestny
kohout otevien smérem k arteridlnimu katétru a senzoru.

6. Zapnuti pumpy

Zapnéte pumpu a vizualné zkontrolujte, ze krev
proudi senzorem do sbérného sacku na krev.

.....

ik VAROVANI: Pred zapnutim pumpy se uijistéte, Ze je arteridini linka oteviena,
nebot jinak by mohlo v ddsledku nahlé zmény tlaku dojit k zavaznému poskozeni
senzoru.

UZivatelska pfirucka k monitoru hemodynamiky LiDCOplus
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Kapitola 3 Lpcg) ee— Kalibrace pristroje LIDCOplus diluci lithiového indikatoru

3.3.4 Stanoveni srde€niho vydeje monitorem LiDCO

7. Aplikace injekce

= Otevrete kohout na vendzni lince. \
= Pockejte, az se na monitoru hemodynamiky & £
LiDCOplus ukéaze | Randy fs lise i

= Dle potreby stisknéte ,Reset Baseline” (resetovat .

vychozi hodnoty).

= Na monitoru LIDCOplus stisknéte ,Inject”
(vstfiknout) a ihned poté aplikujte 20 m
fyziologického roztoku do zadrzné hadicky. Podany -

fyziologicky roztok vyplachne 2 ml roztoku LiCl, #—
které se nachazeji v hadice, do pacientova zilniho
feCiste.

= Zavfete kohout na vendzni lince.
@ozor: Otevieny kohout>

ik VAROVANI: Vstiknuti provedte rychle a plynule, protoze
prilis pomalé podani povede k chybné diluéni kfivce.
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Kapitola 3 |

Kalibrace pristroje LIDCOplus diluci lithiového indikatoru

3.3.4 Stanoveni srde€niho vydeje monitorem LiDCO

8. Sbér udajl o diluci lithia 9. Dokonceni diluéni kivky

Current Li0 Doge = 0300 mnal Ha = 140.0 mh Current LICI Deme = 0,300 rmal He = 1200 mi
Settinags [2.0 i) Hir = 100 gidl Settinas (2.0 mi Hb = 10.0 gidl
9 Sensor Constant — 10.5 HE - LE0m na fepsar Canstant = 10L5 Hr— 180 m Edit
W= 850 kg Wit = EE.D kg
T — .| Dot - Fri fow 10 2008, Time - 124835 LIDCO - e
— N 3
SO - 7201-01-0232 I,' \ Cardlac Dutput S ranI-OLEE
; , REMINDER
| A |
— m - 3 _—_————
0 in/mr e =
N = Renindes e
H Turn off tha pump and flush
; ) |
causalife | sacsails
. |
* '—--_\_‘___‘_"-llll ¥
I 1 1

H—HIII LT Hi

Gand detnreinalnn

Zobrazeni sekvence kfivky Zobrazeni horniho a dolniho

limitu dilucni kfivky lithia

Buala Fail la
Lol Pulzpet

V tomto poli je zobrazen nazev souboru kfivky LIDCO (RRMMDD.HHMMéS.rOO)
nebo nazev souboru snimku obrazovky (Lidco-RRMMDD-HHMMSS.jpg)

_| Vzestup kfivky |
—| Pokles kFivky |

—| Témér tplny zavér diluni Kiivky |

Po stisku ikony Iﬁl se snimek obrazovky ulozi na pevny
disk a na pametové zarizeni USB (je-li pripojeno).[

?‘E Tato ikona oznacuje stav pamétového zarizeni USB:

={T== =v poradku =4T== = neniv poradku

={T== = nedostatek paméti. Stiskem zobrazite podrobné;si

| informace. Seznam pouzitelnych prostiedkd viz www.lidco.com.

4k \VAROVANI: Ihned po stanoveni srdecniho vydeje vypnéte pumpu a
proplachnéte arterialni linku a senzor. Pak se vratte k zobrazeni arterialni
tlakové kfivky na monitoru LiDCOplus. Viz strany 52 a 53.

_| Ukonceni analyzy
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Kapitola 3

L ,_Eq_-' | v Kalibrace pristroje LiDCOplus diluci lithiového indikatoru

3.3.4 Stanoveni srde€niho vydeje monitorem LiDCO

10. Zastaveni pumpy

11. Uzavieni kohoutu smérem k pacientovi

Ak VAROVANI: B&hem stanoveni srdeéniho vydeje monitorem LiIDCO neni na
monitoru zobrazena arteriani tlakova kfivka. Proplachnéte arterialni linku a senzor
ihned po stanoveni srdecniho vydeje, aby nedochazelo ke srazeni krve a aby se
minimalizoval interval do opétovného sledovani a zobrazeni arterialni tlakové kfivky.

Verze 4
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Kapitola 3 e Kalibrace pristroje LIDCOplus diluci lithiového indikatoru

Lipze,

3.3.4 Stanoveni srde¢niho vydeje monitorem LiDCOplus

12. Proplachnuti senzoru 13. Proplachnuti arterialni linky

[ Iy TS

=
= Zavrete trojcestny kohout smérem k arterialni lince. \ 5 — " - "
¥

= Vlyplachnéte krev ze senzoru do sbérného sacku na krev za pouZiti proplachu na
tlakovém prevodniku a pfi stlaceni Cervenych napinacich pacek na pumpé do

oteviené polohy. { Pozor: zavrit )

= Jakmile je senzor bez krve, uzaviete G svorku. B

= Otocte uzaviraci kohout tak, aby se obnovilo
zobrazeni arterialniho tlaku krve. -
I - B |\ -~
E VAROVANI: NepokousSejte se
proplachovat senzor, aniz byste
stiskli mechanismus rychlospojky
(napinaci packy), jinak mdze dojit k
podkozeni senzoru. m [+ = Po uzavieni trojcestného kohoutu smérem k senzoru.

W = Proplachnéte arterialni kanylu za pouziti proplachu na tlakovém prevodniku.

(Pozor: Otevrit ) * |

ik VAROVANI: Pro zajisténi dlouhé Zivotnosti a opakované pouZitelnosti
senzoru LIDCO zajistéte, aby byl senzor uchovavan bez krve. Dbejte na to, aby
se senzor nekontaminoval krvi béhem odbéru vzorkl krve z arterialni linky.

Verze 4
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Kapitola 3 Lipen) ae— Kalibrace pristroje LiDCOplus diluci lithiového indikatoru
3.3.4 Stanoveni srde€niho vydeje monitorem LiDCO UmoZniuje novy vypodet dilucni
kfivky po zménach nastavovanych
parametrd.
14. Analyza dilu¢ni kfivky indikatoru LiCl Naméfené hodnoty
srdecniho vydeje
Current LICI Do = 00300 B e — 1460 mkd
12.0mi 1 = TELA i
E-E'E'I:Il'lﬁ SENRar l'_nruhmtl— 115 It = 1.0 m
DelleZité body na kivoe st g
o LY, .. . . Tt = W Puag 07 008 Tiess - TR0 LIDOG - Ehirrwaers flliag o ar |
1) Pocatecni vzestupna Cast kfivky by méla lezet napravo f Comrylime: Chushpat e

od vychozi ¢asti kiivky, kterad byla zvolena pro korekci [ § 4.05 1 min
posunu (drift).

Cardiac Index
| § 2.22 Imin'm’

= Kfivka by méla byt hladké s jednim vrcholem. [ ] |
[
= Virchol by mél byt mezi 0,2 a 0,8 mmol. II I|I —
2) D& vertikalni znacky na wchozi asti kiivky [ | l".l
oznacuiji ¢ast kiivky zvolenou ke korekci posunu (drift). \ | 1 SEI - |
- N

3) Koncova ¢ast krivky klesajici k vychozi hodnoté je

predikovanou primarni kfivkou. Méla by se nachazet na ;
Udajich nebo pod nimi. /

= Aktudlni a primarni kfivka by se nemély rozbihat pred e
vertikalni znackou.

N FELSTH T e 3 0T s 2L T e ]

e uly-

indErwhe

Stisknutim zde prejdete na obrazovku Zde stisknéte, chcete-li

Tento ramedek zobrazuje stav diludni Kiivky indikatoru. Pokud je Auto-Calibration (automaticka kalibrace) zobrazit ikonu informacni
pfitomno varovani ohledné nutné asistence pti tvorbé kfivky, napovedy (Help Me).
zobrazi se zde. V ostatnich pFipadech oznaduje spravné méfeni. Po stisku ikony @ se snimek obrazovky uloi na peviny

disk a na pamétové zafizeni USB (je-li pfipojeno).

Verze 4
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Lpco) = Postup automatické kalibrace

3.3.4 Funkce obrazovky Auto-Calibration
(automaticka kalibrace)

Soucasti kalibrace monitoru LIDCOplus je kalibrace
srdecniho vydeje (PulseCO) hodnotou stanovenou diluci
indikatoru (LiCl).

BN
1. Po mé&feni diluce indikatoru (LiCl) stisknéte | e
Zobrazi se okno Auto-calibration (automaticka kalibrace).

2. Monitor hemodynamiky LiDCOplus analyzuje kontinualni srdecni
vydej po dobu 30 sekund po obnoveni signalu arterialniho tlaku
krve a prevede ho na srdeCni vydej LIDCO. Po dokonceni tohoto
kroku se uzivatel vrati na obrazovku kfivky LIDCO.

Krivka arterialniho tlaku krve obnovena

Poznamka: Limit pro obnovu kfivky arterialniho
tlaku po automatické kalibraci jsou 3 minuty.
Pokud dojde k prekroceni tohoto limitu, na
obrazovce se objevi chybové hlaseni

o prekroCeni Gasového limitu.

Baita-Faualisation i Progiass

AN Stisknutim . zruste automatickou
kalibraci.

Chybi krivka arterialniho tlaku krve

Lance

i perecton— [ et porameeers

Current LICi Desa = 0.300 memel Ma = 140.0 mM
Settings (2.0 i) H = L0 gl
< Sansor Constant - 10.5 Ho—LEOm
WE = 85.0 kg
- LIDCO - e———
Cardiac Qutput | og). 2 -00-g2ss

362 |/min
|| Cardiac Index
1.7 liminim

Ak VAROVANI: Funkce automatické kalibrace nedokonéi kalioraci, pokud se
srde¢ni vydej PulseCO béhem diluce indikatoru (LiCl) zméni o vice nez 10 %.
UZivatel uvidi chybové hldSeni a mlze bud opakovat kalibraci 3 ],
nebo funkci opustit ¢ L::.'i:n‘ .ﬁ._"_h

Suwed dalarinalicn o 111 e

Poznamka: Zkontrolujte, zda hodnoty krevniho tlaku a srdecni frekvence na
monitoru LIDCOplus odpovidaji primarnimu monitoru.

UZivatelska pfirucka k monitoru hemodynamiky LiDCOplus
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Kapitola 3 Lipen) — Postup automatické kalibrace

3.3.4 Funkce obrazovky Auto-Calibration (automaticka kalibrace)

Jakmile je monitor LIDCOplus kalibrovan, predpokladé se, Ze kalibrace zlstane konstantni. Pokud se nové kalibrace nepohybuje v rozmezi +/-15 % hodnoty predchozi
kalibrace, doporucuije se pro potvrzeni provést rekalibraci. Celkem je mozné provést tfi pokusy o kalibraci. Dva pfiklady jsou uvedeny dale.

1. pokus: Byla doporucena opakovana kalibrace 2. pokus: Kalibrace je pfijatelna
| Faclnt Parmmmiarn | | Paktent Pamcaters | 1
Current Lit] D = 00 3000 nosand Ha = 1300 mM n Currant Lit] Liuwn: = 205000 ol fla = 140.0 it
{20 mh Hiz = 100D il Z0omh Hiz = 10D gl
Settings BOPror COnsaant = 105 Hi =121 ||T SELERE Sorror Consian = 105 HL= 220 m
W = 55.0 kg | W = 850 kg
Dl - W Frurg U2 ZU0E, [ - LHSEL 58 LIDCD - T prr— | .- Uil - T o U2 2008, | - 1H-25: 11 LIDCD - [ mmn irreaiaca) | .l'l. VAROVAN[
i Cardize Dutput  [eal g i azq l I."._ Cardiac Outpwt A A ) - 3
I 4.05 | min* i | ' 403 | min* : : Kalibrace neni Uplna,
|1 Fmrcline Endnx | 1 | r= | | Emrdine Endns 1 i
[ & 2,22 Imln“r.'u"| T | | | [221 1o — dokud nestisknete
il I| 1 m i - | - | I'. | : = - tlagitko Accept
l LRATES LRSI AL ; 1 I il.lh'.“ ARG ARG 4 o
| n-...<m urcs o : AT | i [ n-.:m:l HRCE O (pr”mout)l
s I 1 1 A3 LEN La® m | ey 1! " 1 LR I R T E
| |I . I | | 1 !.r isa amr Liv [3
| ! | | \ | ¥ T
! e uscl e | | l ! [ ramn s st s, T |n
| TRY &GN | E—— | II % ORTET CEIRRAT GH, I
{ | — i l-\'“u. —
: - || i ! i
= 5
Canmlikirnsslin el LTSN DA MR | i v L A ! R T I TR AT T | 1
Eastemtion [ B Friance
3. Stisknutim zopakuijte kalibraci. . TR . . .- . . ,
paruy ' . 4. Stisknutim prijméte kalibraci a pokracujte na 5. Stisknutim se vratte na
) L " Pokud zvolite moznost . )
Stisknutim ikony Retry (opakovat) se uZivatel Accept Calibration (pFjmout obrazovku PulseCO. PulseCO. Vsechny vysledky
vrati na obrazovku LiDCO, kde zopakuje postup kalibraci) v pFipadech, kdy kalibrace jsou ztraceny.
kalibrace od nového stanoveni srdeéniho vydeje | 1e doporucena opakovana
diluci indika LiCl kalibrace, bude symbol
iluct indikatoru (LICH). kalibrace oznaten #luts, Hodnota aktuélniho kalibradniho faktoru je uvedena nahore.
Opakovani Ize t&2 provést, pokud byla automaticka aboyvbyk? jasné, 2,e kalibrace Hodnoty srdedniho vydeje LIDCO, srde¢niho vydeje PulseCO a nového
kalibrace zrugena nebo pokud vypréel &asovy limit. muZe byt sporna. kalibragniho faktoru jsou zobrazeny po provedeni kazdého pokusu.

Poznamka: Po provedeni poCatecni kalibrace je
automaticky doporucena druha kalibrace.
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Kapitola 3 Lipgg) Historie kalibrace
3.2.4 Obrazovka Calibration History (historie kalibrace)
Historie kalibrace (tj. pfedchozi naméfené Na obrazovce se objevi poslednich 6 pokusti o kalibraci, vetné netispé$nych pokusd. Aktualni kalibraéni faktor je
hodnoty kalibracniho faktoru) je dostupna zobrazen spole&né s meznimi hodnotami (limity). Tato hodnota je stfedni hodnotou v&ech kalibradnich faktord, které maji
pomoci kalibracniho tlacitka stav ,aktualni“.
"J'g‘?‘-:’— _Caltwation Hidory. |

Stisknutim se vratite na
obrazovku PulseCO.

obrazovky History (pfedchozi namérené
hodnoty).

Udaje v tabulce zahrnuii stav kalibrace

Current (aktualni) — kalibrace, které
odpovidaji aktualnim meznim hodnotam
(limitGm)

Stisknutim se exportuji
Udaje o predchozich
namefenych hodnotach

Old (staré) — kalibrace, které byly nahrazeny IElIDEEE M2 [Pameioe

e , . ] N zarizeni USB.
aktualni kalibraci w_w i
a.nn |oan r mne
Reject (neprijaté) — kalibrace, které i e by i i s
neodpovidaly stanovenym meznim o T e e T e
hodnotam

Abandon (zamitnuté) — kalibrace, které byly
dokonc&eny, ale nebyly prijaty

Failed (nelspésné) — kalibrace, které byly
neuspédné v disledku prekroceni Casového Stisknutim méiZete prochazet predchozi Stisknutim se vratite na obrazovku History
limitu, zruseni nebo zmény PulseCO kalibracni faktory. (pfedchozi namérené hodnoty).
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Kalibracni postup (nikoli diluci indikatoru)

3.3.5 Prima kalibrace softwaru PulseCO prostfednictvim
alternativniho stanoveni srde¢niho vydeje (nikoli metodou
diluce indikatoru LiCl)

Pfedkalibracni kontrola anamnézy pacienta

Nize uvedené stavy jsou kontraindikaci pro pouziti monitoru hemodynamiky
LIiDCOplus:

= pacienti s aortalni regurgitaci,

= pacienti se zavedenou intraaortalni baldénkovou pumpou,

= pacienti s vysoce tlumenou kfivkou periferniho arterialnino tlaku krve,
= pacienti s periferni arterialni vazokonstrikci.

ik VAROVANI: Monitor hemodynamiky LIDCOplus nepouZivejte u pacientli s vyse
uvedenymi stavy — presnost pfistroje mize byt u téchto pacientl vyznamné nizsi.

Pred pouzitim monitoru hemodynamiky LIiDCOplus si proctéte druhou kapitolu, ktera
obsahuje Uplny vy&et indikaci, kontraindikaci a varovani, ktera se tykaji kalibrace.

Kalibrace monitoru hemodynamiky LiDCOplus
Pocatecni kalibrace a rekalibrace

= Presnost pocatecni kalibrace pfistroje je nesmirné dulezita, protoze chybny
kalibracni faktor mlze byt pfi¢inou vyznamné klinické nepfesnosti
hemodynamickych parametrd zobrazovanych monitorem hemodynamiky
LiDCOplus. Kalibra¢ni faktor se u jednotlivych pacientl vyznamné lisi. Napfiklad
v populaci pacient(l po aortokoronarnim bypassu se kalibraéni faktor pohybuje
v intervalu 0,3-1,24, 1j. je zde az ¢tyfnasobny rozdil.

UZivatelska pfirucka k monitoru hemodynamiky LiDCOplus

ik VAROVANI: Nepouzivejte monitor hemodynamiky LIDCOplus k fizent
hemodynamiky bez predchozi kalibrace. Pro ziskani pfesnych hemodynamickych
parametrll musi byt pfistroj nakalibrovan.

- 4k VAROVANI: Vzdy zkontrolujte kvalitu kalibrace. Méla by byt zajisténa
optimalni funk&énost nezavislé kalibraéni metody a hemodynamicka stabilita pacienta.
V idealnim pfipadé by méla byt provedena dvé méreni srdecniho vydeje.
Zkontrolujte, zda se vysledky obou méfeni nelisi o vice nez 15 % a pro kalibraci
pouZijte prdmér z obou hodnot.

= Rekalibrace: Na obrazovkach Trend a History je zobrazen Casovy okamzik a
Ciselna hodnota pocate¢ni kalibrace. Kalibraci monitoru hemodynamiky LiDCOplus
se doporucuje kontrolovat jednou za 24 hodin.

- Ak VAROVANI: Zména fizeni hemodynamiky: Pfed vyznamnou zménou fizent
hemodynamického stavu pacienta a po ni vzdy zkontrolujte kalibraci monitoru
LiDCOplus.

- Ak VAROVANI: Kalibrace monitoru hemodynamiky LIDCOplus by méla byt
zkontrolovana vzdy po: vymeéné arterialniho katétru, arterialni linky nebo mista vstupu
katétru a po pfevozu pacienta na jiné misto. VySe uvedené faktory mohou ovlivnit
kalibraCni faktor.

- 4k VAROVANI: VZzdy zkontrolujte pfedchozi hodnoty kalibradniho faktoru na
obrazovkach Trend a History (pfedchozi namérené hodnoty) nebo na obrazovce
Calibration History (historie kalibrace). Extrémni zmény kalibracniho faktoru je nutné
zkontrolovat znovu pomoci druhého nezavislého stanoveni srde¢niho vydeje.
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Kapitola 3 Libs6y ‘::T'" Ka”braénl, pOStUp
3.3.5 Prima kalibrace softwaru PulseCO prostrednictvim = \zdy zkontrolujte, zda je prevodnik arteridiniho tlaku ve spravné poloze vzhledem k
alternativniho stanoveni srdec¢niho vydeje (niko” metodou flebostatické ose a zda je funkéni. Pfevodnik musi byt po kalibraci ve stejné vysce.
diluce indikatoru LiC|) Zména vyskové polohy prevodniku vzhledem v srdci ovlivni pfesnost srde¢niho tlaku,
tepového objemu a srde¢niho vydeje. Kazdé zméné vysky o 15 cm (6 palcd)

ik DALS[ VAROVAN[ — kalibrace odpovida zména 10 mmHg stfedniho arterialnino tlaku. To odpovida asi 10% zméné
srde¢niho vydeje stanoveného PulseCO.

= Neprovadéjte kalibraci ani rekalibraci béhem epizod hemodynamické nestability < Udaje poskytované monitorem hemodynamiky LIiDCOpius musi byt vzdy

— kalibracni faktor se zobrazi na obrazovkach Trend a History jako symbol zkontrolovany a interpretovany s ohledem na ostatni klinické priznaky a zvlasté

v modrozelené barveé, pokud je pacient stabilni, nebo jako vystrazny Zluty symbol, s ohledem na primarni monitor (monitor pacienta).

pokud je pacient nestabilni. Pokud musi byt kalibrace provedena béhem
hemodynamické nestability, zkontrolujte kalibraci, jakmile je pacient stabilni.

= Neprovadsijte kalibraci pfi extrémnich hodnotach krevnino tlaku, pritoku nebo
cévni rezistence. Pokud je kalibraci nutno provést za vySe uvedenych extrémnich
podminek, provedte opakovanou kalibraci, jakmile je pacient v hemodynamickém
stavu, ktery se vice blizi normalu.

Téz zkontrolujte, zda se hodnota nové kalibrace objevila na obrazovce Trend

v trendech CO/I a SV/I. Symbol by mél obsahovat stejnou hodnotu kalibrace, jaka
je uvedena na obrazovce LIDCO, a mél by byt modrozeleny. Zluta barva znamena,
ze pacient byl béhem kalibrace hemodynamicky nestabilni.

= K ovlivnéni kvality vstupniho analogového signalu mize vést: zalomeni arterilnino
katétru nebo vznik trombu v arterialnim katétru, utlumené arterialni tlakova linka nebo
chybna poloha tlakového prevodniku. Prilis utlumena linka arteriainino tlaku zplsobi
pokles systolického tlaku a zdanlivy pokles srde¢niho vydeje. Pfed provedenim
zmény terapie vzdy zkontrolujte linku arterialniho tlaku, zda neni utlumena, a
stavajici srde¢ni vyde;.
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Kapitola 3 Lipeg) e Kalibracni postup

3.3.5 Prima kalibrace softwaru PulseCO prostrednictvim alternativniho
stanoveni srdecniho vydeje (nikoli metodou diluce indikatoru LiCl) #anmal € alibration mith Cal Factor |

Touch the whits box to enter a naw
i fartnr
Touch ths green tck button o apply it

"—‘i-ﬁ:;l

1. Stisknéte
Current Cal Factor 1.100
MNew Cal Factor ; 1.200

2. Wberte kalibraci

Stisknutim zobrazite obrazek 1 a zadate kalibraéni faktor. - | M
kalibragni faktor | [t

nebo Obréazek 1

Stisknutim zobrazite obrazek 2 a zadate naméreny srdecni vyde;. calbrate by 50

minutovy objem

Trurh tha white: haw tn erbtar fhe measurad 00
walue, Use the Egquaise bulan o caboulale e
calinration factor s bt the OF bidton [0 apgly

E PulseCCr Measured CO

Stisknutim Equalise (vyrovnat) pfistroj vypod&ita novy kalibradni faktor. 3.5 E
) ) . . o ) . . Currant Mew
3. Stisknutim kalibraci prijméte, nebo ji stisknutim zruste. Cal Factor Cal Factor
.98
4k VAROVANI: Kalibrace se nesmi provadét béhem odpovédi na udalost.
Obrazek 2

Verze 4
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Kapitola 3 Lipen) ae— Nastaveni intrathorakalniho objemu krve (ITBV)
3.4.1 Nastaveni ITBV Stisknutim nastavte méteni ITBV.
[ Fatient Paramerers Po zapnuti je ITBV vypocten, pokud je provedeno méfeni LIDCO.
Current LiCI DG - E'.':.jf el :: f ﬁﬂaﬂl" :i i Stanoveni intrathorakalniho objemu krve pomoci diluce indikatoru je
Settings Sensar Comstans - 19,5 HE - LEOm .:._'[._ zaloZeno na praci Stewarta’, ktery zjistil, Ze objem mezi mistem bolusového
Wit = 350 kg vstiiknuti indikatoru a mistem jeho detekce souvisi s pritokem indikatoru a

ardiac Qutput data is stable

Fwedy lur Jaw

5= Jae

A Scilip

Tides ‘walvais

= o

— -+

" Maasinmesi Enatied

H—HIII KR

X Samror Interfacs
SHH = TE0L-01-0352

Fateets

Stisknutim zapnéte (ON) nebo vypnéte (OFF) nastaveni ITBV.
Nastavte Casovac¢ zpozdéni aplikace injekce.

Objem prodluzovaci hadicky proximalné ke katétru v tepné vretenni

hadicky musi byt presny.

ik VAROVANI: Presnost méreni ITBV je zavisla na
presnosti stfedni doby priichodu. Injekci je nutné aplikovat
v okamzik stanoveny ¢asovacem a objem prodluzovaci

Zméite objem prodluzovaci

hadicky a vSech komponent

mezi arterialnim katétrem a
senzorem.

se stfedni dobou prichodu (Mean Transit Time, MTt) indikatoru objemem.
V = CO X MTt

ITBV Ize stanovit z dilu¢ni kfivky indikatoru na zakladé skutecnosti, ze
indikator je nedifuzibilni, pritok indikatoru svédci o prdtoku krve a je
konstantni, objem indikatoru je maly, veSkery indikator opousti systém a
nezlstava v organismu nehybny.

Bylo dokazano, ze pfi pouziti lithia dochazi pouze k 3-4% ztraté dychaci
soustavou?, a lithium je povazovano za nedifuzibilni indikator®. Provadi se
Uprava MTt o ¢as prichodu od aorty k senzoru, kterou se aproximuje
vypocet v centralnim obéhu.

ik VAROVANI: ITBV Ize méfit pouze, pokud je injekce aplikovana katétrem
centrélniho pfistupu a senzor je pfipojen pres arteria radialis.

ik VAROVANI: Objem prodiuzovaci hadi¢ky je nutné omezit na minimum (<1 mi).

*Stewart GN. The pulmonary

,-""' F circulation time, the quantity of blood

4 in the lungs and the output of the
E_ heart. Am J Physiol 1921; 58: 20-44.

—— ?Band DM, et al. The shape of
N indicator dilution curves used for

Verze 4

cardiac output measurement in man. J.
Physiol 1997; 498:225-229.

*Chinnard FP. Exchanges across the
Alveolar-Capillary Barrier. The
Pulmonary Circulation and Interstitial
Space, 1969; Ch 6:84.
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Kapitola 3 Lipen) ae— Vysledek stanoveni ITBV
3.4.2 Vysledek
stanovent ITBV | Lonm oetecton —|
Current LICI Dose = 0,300 mmeol Na = 140.0 mM ;
2.0 ) Hb = 10.0 g/dl -
Settings
g Sengor Constant = 105 Ht = 1.80m !
Wt = 85.0 kg
ITBV se prepocitava, pokud g4 Date - Fri Nov 10 2008, Time - 12:51:40 LiDCO - Sensor Interface
jsou aktualizovany Udaje Iu"‘\ ITEV: Cardiac Qutput 270 T201-01-0253
0 pacientovi. — 2026 ml 3.62 |/min
' ITBVI: Cardlac Index
\ |
Vysledky intrathorakalnino = { -989  mlinr| 1.77  imin/m’ |
objemu krve jsou zobrazeny f 1
spoletné s vysledky srde¢niho ' \l.‘
vydeje. e |I b
. ||
Hodnoty jsou uvedeny f \
v absolutnich jednotkéch a |
téZ jsou indexovany na BSA. , / 1"-.,
Podrobné tdaje o ITBV LY
naleznete na webovych N,
strankach spole¢nosti LIDCO \‘E-___ ~ a
(www.lidco.com). 1
ﬁﬁ'ﬂﬂ'ﬂﬂﬁﬂ"lﬁﬂﬂﬂﬂ[‘r H—Hll:l 1=t Lasf Damurmeristum Fila | SOUBLLIU | 14504
Slop & - B rwle-
: : | et ¢ R ey ]
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Odstranovani problémd pfi provozu monitoru hemodynamiky LiDCOplus

Popis Pravdépodobné priciny a postup odstranéni problému

1. Obrazovka Patient Details (Udaje o pacientovi)

= Pfed zobrazenim obrazovky Trend musi byt vyplnény polozky: Patient's ID

Neni ez prIStuD na obrazovku Trend. (identifikator pacienta), Height (vysSka), Weight (hmotnost) a Age (vék) — zadejte Udaje.

2. Nastaveni pristroje

2.1 Okno krevniho tlaku (BP) nebo obrazovka Trend a = Kabel pro snimani krevniho tlaku neni pfipojen k primarnimu monitoru pacienta
Graph neZObraZUjl, Zédné l]daje nepo K roznrani anaiogove |g|ta ni prevoani monitoru Li pIuS —
a/nebo k rozhrani ADC (anal & digitalni pfevodnik) i LiDCOpl

zkontrolujte propojeni.

= Primarni monitor nebo modul neposkytuji analogovou tlakovou kfivku —
zkontrolujte spravnou funkci monitoru nebo modulu.

= Na primarnim monitoru pacienta je nespravné nastaven kanal arterialni tlakové
kfivky — zkontrolujte nastaveni primarniho monitoru.

= Kabel propojujici monitor s pfistrojem LIDCOplus je poskozen — zkontrolujte
vyménou kabelu.

= Monitor LIDCOplus nefunguje — zkontrolujte tak, Ze kabel pfipojite k jinému
monitoru LiDCOplus. Jestlize ani pak pfistroj nepracuje, spojte se s mistnim
prodejcem nebo zastupcem spolecnosti LiDCO.

2.2 Rozdil o > 5 % mezi udaji na primarnim monitoru = Kabel pro snimani krevniho tlaku nenf pfipojen k primarnimu monitoru pacienta

pacienta a na monitoru LiDCOplus (okno krevniho tIaku). a/nebo k rozhrani ADC (analogové digitalni pfevodnik) monitoru LiDCOplus —
zkontrolujte propojeni.

= Nesouhlasi analogovy vystup primarniho monitoru s parametry monitoru
hemodynamiky LIDCOplus (ADC specifikace 100 mmHg = 1 volt) — zkontrolujte
Udaje o analogovém vystupu pouzitého monitoru nebo modulu.
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Popis Pravdépodobné priciny a postup odstranéni problému

3. Kalibracni postup

3.1 Nahla velka zména kalibracniho faktoru u jeanhO = Chybna pocéatecni kalibrace nebo chybna nasledna kalibrace nebo zména arterialnino

paCienta- katétru/arterialni linky — zkontrolujte kalibraci druhym stanovenim srde¢niho vydeje, a
pokud se kalibra¢ni faktor liSi od prvniho kalibracniho faktoru o méné nez 15 %,
objevi se na obrazovce Calibration stfedni hodnota kalibracniho faktoru.

= Utlumena arterialni linka — zkontrolujte tlumeni arterialni linky a kalibraci monitoru
hemodynamiky LiDCOplus.

= Zména mista vpichu arterialiniho katétru — napf. z radialni do femoralni tepny.

3.2 SymbOI kalibracniho faktoru se zobrazi 2|Ut)'/ a nikoli = Pacient byl béhem kalibrace hemodynamicky nestabilni — zkontrolujte kalibraci
modrozeleny. v dobé, kdy je pacient hemodynamicky stabiln&jsi.

= Kalibra¢ni faktor se od aktualniho kalibracniho faktoru lisi o vice nez 15 % —
zkontrolujte kalibraci druhym stanovenim srde¢niho vydeje, a pokud se kalibraéni
faktor liSi od prvniho kalibra&niho faktoru o méné nez 15 %, objevi se na
obrazovce Calibration stfedni hodnota kalibra¢niho faktoru.

3.3 Nelze prOVéSt automatickou kalibraci. = Pred provedenim kalibrace nebyla k dispozici dostate¢na data kontinualniho
srde¢niho vydeje; automaticka kalibrace vyZzaduje 30 sekund dat PulseCO —
zopakujte kalibraci, jakmile mate k dispozici nejméné 30 sekund dat.
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Popis Pravdépodobné priciny a postup odstranéni problému

3.4 Obrazovka Calibration History (historie kalibrace) uvadi

. z e A e s . . = Automaticka kalibrace byla béhem shromazdovani idaji zruSena nebo byl
zamitnuté, neuspésné nebo nepfrijaté kalibracni faktory.

prekroCen 3minutovy Casovy limit — automatickou kalibraci Ize zopakovat; dfive,
nez se pokusite o kalibraci, ovéfte, zda je pacient hemodynamicky stabilni.

= Pfi automatické kalibraci byla zjisténa zména srdecniho vydeje béhem méreni —
hodnoty srde¢niho vydeje PulseCO se liSily o vice nez 10 %; zopakujte kalibraci,
kdyz je pacient hemodynamicky stabilné;si.

3.5 Kalibracni faktor se po kalibraci nezmeéni a na obrazovce = Kalibragni faktor je uveden jako Abandoned (zamitnuty), kdyz doslo k opusténi
Trend a History (predchozi nameéfené hodnoty) se neobjevi automatické kalibrace, aniz by byla pfijata novéa kalibrace.

symbol kalibrace. o _ . . e § "y
= Kalibrac¢ni faktor je uveden jako Failed (neuspésny), kdyz byla automaticka

kalibrace zrusena, byl prekro¢en Casovy limit 3 minut nebo mezi hodnotami PulseCO
existuje rozdil vice nez 10 %.

= Kalibraéni faktor je uveden jako Rejected (nepfijaty), kdyZ se od ostatnich
kalibracnich faktor( lisi o vice nez 15 %.

= Kalibrace nebyla spravné provedena — zkontrolujte kalibraci podle ¢asti 3.3 této
prirucky.
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Popis Pravdépodobné priciny a postup odstranéni problému

4. Obecné problémy souvisejici s monitorovanim pacienta

4.1 Obrazovka Graf — neni zobrazen Ctverec s cilovymi = Ctverec je mimo zvoleny rozsah méfitka jednotlivych os — zkontrolujte zadané
hodnotami jednotlivych parametrd. cilové hodnoty MAP a DO/l nebo CO/I na obrazovce Patient Details (Udaje

0 pacientovi) a upravte méfitko osy X aY tak, aby byl ¢tverec zobrazen.

4.2 Pokud je monitor vypnut, je nutna rekalibrace? = Kalibragni faktor nebo srdedni wdej Ize zadat prostiednictvim obrazovky Trend stisknutim
tlacitka LIDCO - u trend( CO/I a SV/I bude zobrazen varovny symbol — zadejte hodnotu
srdec¢niho vydeje nebo kalibra¢niho faktoru prostrednictvim obrazovky Trend.

= Jestlize neubéhla vice nez 1 hodina od vypnuti pfistroje, je posledni hodnota
kalibracniho faktoru uchovana a na monitoru LiDCOplus se objevi [Calibrated]

4.3 Objevi se jedna z nasledujicich zprav: Vychylky CO, = Wchylky CO nebo HR svéddi o tom, Ze b&hem 10s intervalu je variabilita CO (HR)

vychylky HR, zvyéem’/pokles CO. >10 %. ZvySeni/pokles CO znamena, ze CO roste (klesd) o vice nez 1,5 I/min/min.

4.4 Je zobrazen chybny cas. = Je nutné nastavit hodiny — nastavte pfesny ¢as na obrazovce Engineering
monitoru.
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Odstrariovani probléma s diluci lithia

Popis Pravdépodobné priiny a postup odstranéni problému

1. Pumpa se nezapne.

1.1 Pgmpa se nez,apne, a VSV't' Cerveny indikator = Baterie ma nedostatecnou energii — po odSroubovani Sroubku na zadnim krytu pumpy vymeérite
baterii (po zapnuti vypinac¢em ,,ON®). baterii (PP3).

2. Baterie rozhrani senzoru je vybita / rozhrani senzoru je odpojeno.

2.1 Vnitfni baterie ma nizké napéti. Musi se - Zivotnost vnitini baterie je pFiblizné 3-5 let — vyméite rozhrani senzoru.
vymenit. = Poznamka: Po pfepnuti na obrazovku Calibration (kalibrace) systému LIDCO trva asi 20 sekund, nez
se zobrazi napéti vnitfni baterie rozhrani senzoru. PocCkejte 20 sekund, nez po pfepnuti na obrazovku
Change ballery in LIDCO akceptujete zobrazenou hodnotu napéti baterie.

Sensor Interface.

2.2 Rozhrani senzoru neni spravne pripojeno. = Kabel rozhrani senzoru neni spravné pripojen do USB konektoru monitoru LIDCOplus nebo neni
USB kabel pfipojen k rozhrani senzoru — zkontrolujte propojeni USB kabelu mezi rozhranim
senzoru a monitorem hemodynamiky LiDCOplus.

Sensor nterface

disconnected.
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Odstrariovani probléma s diluci lithia

Popis Pravdépodobné pri¢iny a postup odstranéni problému

3. Varovani ,,Sensor Voltage out of range® (napéti senzoru mimo rozsah)

3.1 Dotykem na okno varovani zobrazte napéti senzoru. Je-li napéti v rozmezi =50 mV az -60 mV nebo —130 mV az —140 mV, zkuste nasledujici kroky.

1. Zkontrolujte, zda je kabel senzoru spravné pfipojen k senzoru a k rozhrani senzoru. [
iy 2. Zkontrolujte, zda je knot spravné nasakly fyziologickym roztokem a zda zde nejsou . L
: vzduchové bublinky. Pokud tomu tak neni, zopakujte proplachnuti senzoru |=
. fyziologickym roztokem. [l | I
| [
- 3. Odstrarite kabel senzoru a prohlédnéte konektor a senzor, zda nejsou vihké (od krve, l
fyziologického roztoku atd.). Pokud je kterykoli z nich vihky, oba vymeérite. f3 i
G 4. Konektorem senzoru poklepejte na tvrdy povrch (viz Obrézek 4.1), abyste uvolnili N oves | -
aoitbies Supinky laku, které mohou zp@isobit zkrat. v [
— |
5. Po pfipojeni senzoru by mélo byt napéti senzoru v povoleném rozsahu. Pokud tomu )
— Obrazek 4.1 _
e tak neni, vymérite senzor a jeho kabel. o ——
- 6. Senzor neni proplachnuty fyziologickym roztokem. Zkontrolujte proplachovaci roztok. -

3.2 Dotykem na okno varovani zobrazte napéti senzoru. Je-li napéti v rozmezi -60 mV az —80 mV, zkuste nasleduijici kroky:

1. Zkontrolujte, zda nebylo prekro¢eno datum ukoncCeni pouzitelnosti senzoru.

2. Zkontrolujte, zda je knot spravné nasakly fyziologickym roztokem a zda zde nejsou vzduchové bublinky. Pokud tomu tak
neni, zopakujte proplachnuti senzoru fyziologickym roztokem a nechte ho 2-3 minuty stabilizovat.
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Odstrariovani probléma s diluci lithia

Popis Pravdépodobné priiny a postup odstranéni problému

4. Ze zadni strany senzoru unika fyziologicky roztok a/nebo krev.

2. Z konektoru 1. Pokud k Uniku dochézi pres otvor pro prlichod vzduchu (1), utdhnéte uzamykaci matici tak, aby byl
tésnici krouzek presné vievo od otvoru pro prlichod vzduchu a aby zaroven tésnil (jak ukazuje néakres).

= NEUTAHUJTE prili§, protoze by senzor nefungoval.

]_; | — 2. Pokud k Uniku dochazi pres konektor (2), vyménite senzor a kabel senzoru.

; = Pokud provadite pfipravné plinéni pomoci stiikacky, ujistéte se, Ze fyziologicky roztok mUZe unikat
h\"""-- o z odvzdus$néného vicka konusu Luer na bocni vétvi. NETLACTE na stfikacku prilis velkym tlakem,
pokud fyziologicky roztok neunika z vicka konusu Luer; misto toho vicko uvolnéte a teprve pak

| . okraduite.
;-" 1. Z otvoru pro pruchod vzduchu P )

POZNAMKA: Pokud krev nebo fyziologicky roztok uniké ze zadni strany senzoru, je mozné, ze doslo
k postfikani konektoru kabelu senzoru. To méze zpUsobit zkresleni namérenych hodnot — zkontroluijte,
zda je vnitfek konektoru suchy.

e Mate-li podezieni, ze konektor neni suchy, vyménte kabel senzoru a senzor.

* Dokonalé vysuseni konektoru predtim, nez je ho mozné znovu pouzit, mize trvat nékolik hodin;
jeho proplachnutim izopropylalkoholem se odstrani kontaminace a urychli se proces vysouseni.

¢ P¥i opakované kontaminaci konektoru mize dojit k trvalému po$kozeni s naslednou nutnosti
vymeény kabelu senzoru.
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Odstrariovani probléma s diluci lithia

Popis Pravdépodobné priiny a postup odstranéni problému

5. Hodnoty namérené senzorem jsou nestabilni.

5.1V okné hodnot naméfenych senzorem, - Je-li senzor napinén fyziologickym roztokem, hodnota by se neméla posunout o vice nez 0,1 mV/s —
zobrazeném na obrazovce LiDCO, jsou pokud byl senzor nedavno proplachnut, pockejte 2 minuty a znovu zkontrolujte stabilitu
nestabilni hodnoty. Vlevo dole je zobrazena zobrazovanych hodnot.

zprava ,Stabilising” (probiha stabilizace). * Prohlédnéte senzor, zda v ném neni vzduch nebo malé bubliny.

e Fyziologicky roztok pouzivany k proplachovani systému miZze obsahovat kontaminujici ¢astice,
které jsou pfi¢inou posunu hodnot namérenych senzorem. Zkontrolujte, zda byl proplachovaci
fyziologicky roztok schvalen pro pouziti s monitorem hemodynamiky LiDCOplus.

e Zkontrolujte pripojeni kabelu z elektrické sité k senzoru — upravte polohu konektoru nebo jej

vymeénte.

e Zkontrolujte, zda v elektrickém spojeni senzoru neni vlhkost — je-li spojeni vihké, vyménte senzor a

kabel.

e Zkontrolujte, zda pfi€inou neni elektromagneticky Sum, napfiklad jestli se v blizkosti pfistroje
nepouziva rentgen, zda nedochazi k elektrostatickym vybojlm ze zahfivaci podusky nebo zda se
nepouziva elektrokauter.

¢ \/ ostatnich pfipadech vymeérite senzor.

5.2 Po stanoveni srde¢niho vydeje se objevi = Pritomnost svalového relaxancia. Stanoveni srde¢niho vydeje diluci lithia by nemélo byt provadéno
zprava ,,Positive drift of LIDCO sensor (kladny po dobu 20-30 minut od posledni aplikace svalového relaxancia. 20-30 minut pfed aplikaci roztoku
posun hodnot naméfenych senzorem LiDCQ)_ LiCl Ize podavat svalové relaxans — vekuronium-bromid, atrakurium-besylat, pankuronium-bromid.

Podle zkuSenosti s rokuronium-bromidem je tfeba pred pouzitim zafizeni LiDCO ponechat jesté delsi
¢asovou prodlevu. Opakované vysoké davky svalovych relaxancii mohou vést k poklesu citlivosti
senzoru, ktery by mél byt v takovém pfipadé vyménén.
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6. Béhem stanoveni srdecniho vydeje se neobjevi dilu¢ni kfivka LiDCO ani vysledky.

6.1 Po aplikaci injekce se v okné hodnot = Vzorek krve neprodel senzorem — zkontrolujte funkci pumpy; krev by méla téct vzorkovaci hadi¢kou
nameérenych senzorem nezobrazi klasicky tvar do sbérného sacku. Zkontrolujte véechna zapojeni. Pockejte alespori 5 minut pred dal§im stanovenim
dilucni krivky. srde¢niho vydeje.

= S proplachovacim fyziologickym roztokem nebyl podan zadny chlorid lithny (LiCl) — zopakujte postup.

6.2 Varovna hlaseni: ,No peak has been = Senzor byl pokozen — nezapinejte pumpu pred otevfenim kohoutu na arteriaini lince. To by mohlo
recognised” (nebyl zjistén Zadny vrchol), ,Input vést k vytvoreni podtlaku, ktery poskodi senzor a sniZi tak jeho citlivost na ionty lithia. V takovém
unsuitable for analysis“ (vstup neni vhodny pro pripadé vymeénte senzor a pred dal$im mérenim srdec¢niho vydeje pockeijte alespori 5 minut.

analyzu), ,Inadequate Lead-In“ (nedostatecné
dlouhy pfivod signalu).

= Programové vybaveni (software) monitoru registrovalo vychozi signal pfilis kratkou dobu pred zacatkem
viastni dilu¢ni kfivky. Minimalni interval je 12 s — jakmile za&nete aplikovat injekci, stisknéte tlacitko
oznacujici podani indikatoru (ne pozdéji). Je-li Easovy interval do okamziku, nez se objevi kfivka,

6.3 Stanoveni srdec¢niho vydeje je preruseno pfili§ kratky, stisknéte tlacitko oznacujici podani indikatoru dfive, tzn. té€sné pred aplikaci lithia.

monitorem LiDCOplus. = Monitor hemodynamiky LIDCO™plus nezaregistroval na kiivce 2adny vrchol. Pred aplikaci proplachu
fyziologickym roztokem nebylo lithium umisténo do zadrzné hadicky — pfed méfenim srde€niho vydeje
se ujistéte, zda byla davka lithia spravné umisténa do zadrzné hadicky.

= Vendzni katétr mize byt nespravné umistén (napr. subkutanné), nebo mize vznikat hematom —
zkontrolujte umisténi katétru rentgenem. Pozor: aspirace krve z venézniho katétru, ktery se naléza
uvnitf hematomu, neni pro ur€eni polohy rozhoduijici.
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7. Dilu€ni kfivka LiDCO ma nepravidelny tvar.

7.1 Po aplikaci injekce se v okné hodnot
nameérenych senzorem nezobrazi klasicky tvar
dilu€ni kfivky. Jsou zobrazeny zpravy ,,Unusual
shape of fitted curve® (neobvykly tvar kfivky) a
»Poor estimation of dilution curve® (Spatny
odhad dilucni kfivky).

= Nizky pratok krve z arterialni linky — zkontrolujte tok krve z arteridlni linky. Je-li pfitomna ¢aste¢na
okluze pumpy LiDCOplus, pritok nemusi dosahovat hodnoty 4,5 ml/min. Odblokujte linku a pred
dals§im méfenim srde¢niho vydeje pockejte alespori 5 minut.

e Zkontrolujte, zda neni zalomena hadi¢ka od sbérného sacku na krev a zda nedoslo k oddéleni
lokalizagnich uchytek z pumpy.

= Doslo k diluci vzorku chloridu lithného v arteriélni lince — zkontrolujte, zda na arterialni odbérové lince
vedouci do senzoru neni pfili§ mnoho spojll, napriklad uzavérd nebo ventild.

e Zkontrolujte mrtvy objem prodluzovaci hadicky z arterialniho katétru do senzoru. Tento mrtvy objem
by mél byt < 1,0 ml. Doporucuje se pouzit hadicku s malym vnitfnim prdmérem (1 ml/30 cm).

= K diluci injekce roztoku chloridu lithného doSlo ve vendzni lince — injekci chloridu lithného vstfiknéte
rychle a rovhomérné.

e Pred injekci zkontrolujte, zda v hadi¢ce nebo katétru nezUstaly zbytky 1ék( a zda je odpojena
nitrozilni kapaci infaze.

¢ Zkontrolujte, zda na vendzni lince neni pfili§ mnoho spojl, napfiklad uzavérd a ventild.

e Zkontrolujte mrtvy objem hadi¢ek od zadrzné hadicky do periferni linky nebo centralniho Zilniho
katétru. Tento mrtvy objem by mél byt < 1,0 ml. Doporucuje se pouzit hadicku s malym vnitfnim
priimérem (1 ml/30 cm).

8. CO je mimo stanovené rozmezi.

8.1 Specifikace monitoru hemodynamiky
LiDCOplus zahrnuje hodnoty srdeCniho vydeje
1-30 I/min, tedy hodnoty, které pripadaji v Uvahu
u dospélych pacientd.

= Aktuéalni hodnota srdecniho vydeje je mimo vySe uvedeny rozsah — zkontrolujte zobrazenou diluéni
kfivku a nastavené parametry. Hodnota zjiSténa monitorem hemodynamiky LiDCOplus mize byt
spravna.

= Chybné provedené méfeni nebo Spatné nastavené parametry.
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9. Kladny posun hodnot namérenych senzorem LiDCO

9.1 Posun vychozich hodnot diluéni kfivky = Roztok LiCl byl vstiiknut pfilis brzy po posledni aplikaci bolusu svalového relaxancia — dalSi méfeni
indikatoru je mimo doporuéeny rozsah. srde¢niho vydeje provadéjte nejdfive za 20-30 minut po aplikaci posledniho bolusu svalového relaxancia.

= Krev pacienta obsahuje dalsi kontaminujici latku. Dalsi informace najdete v seznamu existujicich
interakci v Casti 2.3.5 této priruCky — napravna opatreni jsou popsana v seznamu interakci. Po
nadmérné expozici je nezbytné vymeénit senzor.

v v

10. Nejvyssi koncentrace je pfili§ nizka / maximum < 0,1 mM neni povoleno.

10.1 Nejvyssi koncentrace lithia byla mensi nez = Davka roztoku chloridu lithného (LiCl) byla pfli§ nizka pro konkrétniho pacienta — po pauze v délce
doporucena hodnota 0,2 mM. Doporucené 5 minut provedte nové méfeni s vy$si davkou LiCl.

hOdn,OtX Ive,ZI v vrozmeZI 0,2 ,az O’BVHTM' P,Oku.d Ii= = Déavka roztoku chloridu lithného nebyla spravné stanovena — hodnota na monitoru LiDCOplus neni
nutny vetsi pocet stanoveni srdecniho Vydeje’ spravna. Pred dalSim meérenim pockejte 5 minut.

jsou povoleny hodnoty v rozmezi 0,1-0,2.
= Ujistéte se, ze byl roztok chloridu lithného podan rychle a plynule spolu s 20 ml fyziologického roztoku.

11. NejvySSi koncentrace je prilis vysoka.

= Déavka roztoku chloridu lithného (LiCl) byla pfilis velka pro konkrétniho pacienta — po pauze v délce

11.1 NejvySsi koncentrace lithia byla vySsi nez
5 minut provedte nové méreni s nizsi davkou LiCl.

doporucena hodnota 0,8 mM.
= Davka roztoku chloridu lithného nebyla spravné stanovena — hodnota na monitoru LiDCOplus neni
spravna. Pred dalSim mérenim pockejte 5 minut.
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12. Nebylo zjistén zadny vrchol /Vstup neni vhodny pro analyzu

12.1 Vrchol diluéni krivky je nizSi nez nastavena = ebyl podan zadny roztok LiCl nebo pouze redukované mnoZstvi — poékejte 5 minut a opakujte

prahova hodnota. méfeni.
e Zvyste davku aplikovaného roztoku LiCl.

13. Nedostatecné dlouhy privod signalu / ¢asovy interval do okamziku, nez se objevi kfivka, je pfilis dlouhy

13.1 Programové vybaveni (software) monitoru = Tlagitko INJECT (vstfiknout) stisknuto az po aplikaci lithia, nebo je asovy interval do okamZiku, neZ se
hemodynamiky LiDCOplus vyZaduje pred objevi kiivka, pfilis kratky — jakmile zaénete aplikovat lithium, stisknéte tlagitko.

stanovenim srde¢niho vydeje Uvodni €as (pro e Pokud ptichazi kiivka k senzoru pfili§ rychle, stisknéte tlacitko INJECT (vstiiknout) nékolik sekund
vychozi hodnotu senzoru) alespon 12 s. pred aplikaci lithia.

13.2 éasovy interval nutny k tomu, aby se = Casovy interval do okamziku, neZ se objevi kiivka, > 50 s — zkontrolujte mrtvy objem spojeni
diluéni kfivka dostala k senzoru, je mimo linky/kohoutu s arteridlnim katétrem; nemél by byt vétsi nez 1,0 ml.

normalni rozsah ¢ Zkontrolujte, zda fadné funguje pumpa a zda zajistuje pritok krve pfiblizné 4,5 ml/min.

14. Intrathorakalni objem krve (ITBV) se nezobrazuje.

14.1 Méreni nebylo aktivovano. = Zapnéte ho pred stisknutim tladitka ,Inject* (vstfiknout) a zahajenim méreni LIDCO.

14.2 ITBV nelze znovu vypocitat.
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15. Chybova hlaSeni tiskarny

15.1 Dioda sviti zeleng, neprerusované =Nabijeni baterie / papir je v porfadku — nejsou nutna zadna napravna opatreni.

15.2 Dioda sviti zelené, preruSované, =Baterie je funkeni / papir je v porfadku — nejsou nutna zadna napravna opatreni.

s dlouhymi intervaly zapnuti.

15.3 Dioda zelené, preruSované, s dlouhymi =Nizké napéti baterie / papir je v poradku — nejsou nutna zadna napravna opatreni.

intervaly vypnuti

15.4 Dioda sviti oranzove, neprerusované <Baterie se nabiji / malo papiru — doplnte papir.

15.5 Dioda sviti oranzové, prerusovane, =Baterie je funkéni / méalo papiru — doplnte papir.

s dlouhymi intervaly zapnuti

15.6 Dioda oranzove, prerusovang, s dlouhymi =Nizké napéti baterie / malo papiru — doplite papir.

intervaly vypnuti

15.7 Dioda nesviti =\Wybita baterie nebo spankovy rezim pristroje — nejsou nutna zadna napravna
opatreni.
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1) Senzor je mimo rozsah nebo je nizky tok
krve z arterialni linky. Zkontrolujte, zda je
senzor naplnén fyziologickym roztokem a
pripojen k elektrické siti. Senzor proplachnéte
a oveérte, zda jiz neobsahuje Zzadné vzduchoveé
bubliny. Zkontrolujte tok krve z arterialni linky.

2) Zkrat (shunt) nebo zadny tok krve z arterialni
linky. Pouziti lithia je u pacient( s levopravym
zkratem kontraindikovano. Zkontrolujte tok
krve z arterialni linky. Odblokujte linku a pred
dalSim mérenim srdecniho vydeje pocCkejte
alespon 5 minut.

3) 20ml proplach byl aplikovan prilis pomalu.
Pred dalSim mérenim srdec¢niho vydeje
pockeijte alespori 5 minut a proplach aplikujte
rychleji.

4) Tento pozitivni posun mlZe byt zplsoben
pritomnosti svalového relaxancia v plazmé.
Stanoveni srde¢niho vydeje diluci lithia by
nemeélo byt provadéno po dobu 20-30 minut
od posledni aplikace svalového relaxancia.

Odblokujte linku a pred dalSim méfenim
srde¢niho vydeje pockejte alesport 5 minut.

| diddetes

8) Normalni kfivka poté, co se krev dostane do

5) Zkontrolujte, zda pficinou neni elektricky

6) Uzamykaci matice je pfilis volna; senzor je 7) Uzamykaci matice je prili§ dotazena.

Sum, napf. aktivni rentgenové zarizeni zalomeny / ¢astecné odpojeny od kabelu a Uvolnéte ji. senzoru. PocCkejte, az dojde ke stabilizaci této
v blizkosti monitoru LIDCOplus, staticka nebo obsahuje vzduch. Zkontrolujte uzamykaci vychozi (Uvodni) kFivky.
elektfina ze zahfivaci podusky nebo matici a dotahnéte ji. Ujistéte se, Ze je kabel
elektrokauteru. Po dobu méfeni srde¢niho pevné pripojen k senzoru; senzor proplachnéte
vydeje odstrante elektricky Sum. a oveérte, zda jiz neobsahuje Zadné vzduchové
bubliny.
Verze 4
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3.6 Bezpecnostni pokyny, udrzba a Cisténi 3.6.2 Udrzba

Pro dodané trvalé ¢asti systému LIDCOplus je nezbytna nasleduijici udrzba:

3.5.1 Bezpednostni pokyny (viz také vnitfni strana obalky) :
Trvalé casti Udrzba

= V pfipadé jakéhokoliv problému se vzdy podivejte do uZivatelské prirucky monitoru

hemodynamiky LIDCOplus. Monitor hemodynamiky LIDCOplus | 1. Jednou ro¢né kontrola bezpe&nosti

elektrického pfipojeni podle nemocni¢nich standard{

« Pred zapojenim pristroje do elektrické sité se presvedcte, zda napéti elektrické

z8suvky odpovida pozadavkim monitoru hemodynamiky LIDCOplus. Rozhrani senzoru LIDCO 1. Jednou ro¢né kontrola bezpednosti elektrického

pripojeni podle nemocni¢nich standard(

= Jestlize se pfistroj delSi dobu nepouziva, odpojte jej od elektrické sité.

= Pred &iSténim pfistroj odpojte od elektrické sit€. Pouzivejte vihkou utérku. Na 3.6.3 Gisténi

gisténi nepouzivejte tekuté ani rozprasSovaci Cistici prostfedky (detergenty).
ik VAROVANI: Aby se predeslo moznému prenosu Zivot ohrozujicich infekci

z jednoho pacienta na dalSiho, je nezbytné pfi Cisténi monitoru LiDCOplus

= Nikdy neotvirejte zadni kryt monitoru hemodynamiky LIDCOplus, protoze hrozi dodrzovat doporu€eny postup mikrobialni dekontaminace, stanoveny nemocnici.
riziko Urazu elektrickym proudem. Z bezpedénostnich ddvodU jej mUzZe oteviit pouze
kvalifikovany servisni technik.

= P¥i odpojovani kabelu netahejte pfimo za kabel, ale tdhnéte za konektor.

Doporuceny Cistici material je uveden nize.

= Pristroj musi byt uzemnén. Trvalé Casti Cisténi

= Aby se predeslo riziku Urazu elektrickym proudem a trvalému poskozeni pfistroje, Monitor hemodynamiky LIiDCOplus Cistéte mirné vihkou utérkou. Pred Gidténim
nesmi byt zadna ¢ast monitoru hemodynamiky LIDCOplus vystavena desti, a rozhrani senzoru LiDCO pfistroj odpojte od elektrické sité. Aktivni
tekutinam nebo prilis vihkému prostredi. plocha obrazovky je rezistentni vici:

Kabel senzoru , e Y o
izopropylalkoholu a Cisticim prostfedkim na

= P¥i chybné funkci pristroje, poskozeni kabelu elektrického napéjeni nebo priniku
sklo na bazi ¢pavku.

vihkosti/tekutin do monitoru LIDCOplus zavolejte kvalifikovaného servisniho technika.

Uvnitf konektoru na kabelu senzoru se usadily Supinky vodivého laku, odskrabnuté
ze senzoru LIDCO. Tyto Supinky mohou zpUsobit zkrat. Konektorem senzoru
poklepejte na tvrdy povrch, abyste uvolnili Supinky laku a odstranili zkrat. Konektor
obcas proplachnéte izopropylalkoholem a nechejte pfes noc uschnout, abyste
omezili usazovani ¢astic.
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3.7 Sériovy vystup dat pfristroje LiDCOplus

Monitor LiDCOplus ma dva sériové datové vystupy LiDCOserial a VueLink. Sériovy
vystup Ize vybirat na obrazovce Engineering (viz Pfiloha 7).

Podrobné technické Udaje o RS232 naleznete na webovych strankach www.lidco.com.

Vybér vystupu LiDCOserial Whbeér vystupu VueLink
Contigare Scnal intartaon Contigare Soral intataos
Enablec/disabke g zonol inbcrfoce Enablcfdisable g =0l inbcrfoce
Znd = 2| UST DroDlol-and SeThinas. and = |UST BROTI 00 -aned SeTings.
Serial Enobled Serial Enobled

Frekvence vystupniho # Yuelink Enabled Yuclink Enabled

signalu: stah po stahu _ I

nebo sledovani v pevnych 10 sec Averaging e

intervalech: 15 a 30

sekund, 1, 5, 15a 30 /" LiDCOSerial Enabled A LiDCOSerdial Enabled

minut, 1, 2 a 4 hodiny =

Obs Interval 10 min :_.r
i ===
20 sec Averaging ||
ok v ook

Zpramérovani intervald: 10, 20 a 30 sekund
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3.7.1 Vystup LiDCOserial — podrobnosti o pozadavcich na
rozhrani RS-232 naleznete na www.lidco.com

PFipojeni hardwaru: Sériovy port COM 1 pfistroje LIDCOplus pomoci 9kolikového
kabelu null-modem

Provozni parametry sériového portu | | Data maji obsah (payload) ve formatu

XML s kontrolnim souétem

Prenosova rychlost [baudy]: 57 600

Parita: zadna Typy zédznam(

Stop bity: 1
Datové bity: 8

(i) Z&znamy pacienta

(i) Z&znamy srdeéni akce (stah po stahu)
nebo zaznamy sledovani

Rizenf toku dat: Zadné — ;
(iiiy Zaznam alarmu

Pevné intervaly sledovani: 15 sekund, 30 sekund, 1 minuta,
5 minut, 15 minut, 30 minut, 1 hodina, 2 hodiny, 4 hodiny

ZprGmeérovani: zvolte interval zpréimérovani pro sledovani
v pevnych intervalech v rozsahu 10, 20 nebo 30 sekund.
Nikdy nepoditejte préimér z dat z méreni stah po stahu.

Zaznam pacienta zasilany jednou za minutu nebo zasilana
aktualizace poli nasledujicich parametrd (proménnych): iniciély
pacienta, jméno, vyska, hmotnost, povrch téla, kalibracni faktor,
koncentrace hemoglobinu, saturace arterialni krve kyslikem.

Zaznamy alarmu jsou zasilany pro kvalitu signalu, stfedni
arterialni tlak, CO a DOQ..

Zaznam srdeCni akce (stah po stahu) / zaznam sledovani

Nazev Jednotky
CO Srdecni vydej [ min~
Cl Srdecni index | min' m
SV Tepovy objem ml
SI Index tepového objemu ml m?
SVR Systémova vaskularni rezistence dyn s cm®
SVRI Index systémové vaskularni rezistence dyn s cm® m?
DO: Dodavka kysliku ml min”
DOsl Index dodavky kysliku ml min™ m2
HT \Vyska m (nebo palce)
WT Hmotnost kg (nebo libry)
BSA Povrch téla m?
CF Kalibra¢ni faktor bez jednotky
CVP Centralni zilni tlak mmHg
Hb Hemoglobin (koncentrace) g/dl (nebo mM, %)
SAT Saturace arteriéalni krve kyslikem %
HR Srdecni frekvence stahd min™!
MAP Stredni arterialni tlak mmHg
DIA Diastolicky tlak mmHg
SYS Systolicky tlak mmHg
SW Variabilita tepového objemu %
PPV Variabilita tlakové amplitudy %
SPV Variabilita systolického tlaku mmHg
HRV Variabilita srde¢ni frekvence %
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Sériovy vystup dat pfristroje LiDCOplus

Sdileni dat z LiDCOplus do monitoru Philips:

= podany kyslik a index (s alarmem),

= tepovy objem a index tepového objemu,
= gsystémova vaskularni rezistence a index,
= variabilita tepového objemu,

= variabilita tlakové amplitudy,

= variabilita systolického tlaku.

3.7 Sériovy vystup dat pfristroje LIDCOplus

= kontinualni srdeCni vydej a srde¢ni index (s alarmem),

3.7.2 Propojeni pfistroje LiDCOplus a monitoru Philips IntelliVue
prostrednictvim protokolu otevieného rozhrani VuelLink

Poznamka: Ze zafizeni Philips neodchazeji do pfistroje LIDCOplus Zadna data.

Systémové pozadavky:

Philips

= Monitory: MP40/50/60/70/90

« Kabel rozhrani (M1032-61699 varianta: K6C)
= Modul VueLink ,,Aux Plus®

(M1032A varianta A05)
= Software verze B.0Ox.xx.

LiDCOplus

= Monitory PPC-150 a POC-153
= Software verze 3.x a vySsi

3.7.3 Vystup dat v realném Case

Monitor LIDCOplus poskytuje datovy
vystup stah-stah v realném Casu pres
ethernetovou branu za pouziti protokolu
TCP/IP. Podrobné pokyny naleznete na
internetovych strankéach spolecnosti
LIDCO (www.lidco.com).

Pokyny pro pfipojeni:

1. Pripojte kabel
rozhrani k modulu
Vuelink (Obrazek A).

2. Druhy konec kabelu
rozhrani (Qvyvodovou
zasuvku; Obrazek B)
pripojte k portu COM1
na monitoru LIiDCOplus
= (Obrazek C).

F ":.'

A. Instalovany modul
Vuelink s kabelem

B. 9vyvodova zasuvka k
pripojeni monitoru LIDCO

3. Nyni budou oba
systémy komunikovat
automaticky.

C. Port COM1 pfistroje
LiDCOplus

4. Priblizné za 1 minutu monitor Philips zobrazi data LiDCO.

5. Podrobné informace o konfiguraci modulu Vuelink pro prizplisobeni zobrazeni
dat a alarm@ LIDCOplus jsou uvedeny v uzivatelské priru¢ce pro Philips VueLink.

Typické okno ulohy VueLink na monitoru Philips

AUXPLUS1 X
Rt AUXILIARY PLUS 1
LiDCOplus
B s & LIDCO CALIBRATED: YES | Device Alarms Ignored
p—— rs - -
o L e — CCO I/min CcCl [/min/m?
R | DOz ml/min DO:l ml/min/m?
D. Zadni strana monitoru sV ml S| mi/m?*
LIDCODIUS S Diiboienym SVR DS/cm?® SVRI DSm?/cm?®
PILS S pripojeny SW % |PPV % |SPv mmHg
kabelem
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Parametry LiDCO

Konstanta senzoru

1-50

bezrozmérna hodnota

Déavka LiCl

0,001-50,00

mmol

UZivatelska pfirucka k monitoru hemodynamiky LiDCOplus

Kapitola 4 LibGO, .:'::'- Pﬁtha 1
Priloha 1 — Rozsah hodnot, limity, jednotky a vzorce

1.1 Patient Details (Udaje o pacientovi) a limity vstupnich Gdajd
Parametr Rozsah zobrazovanych | Jednotky Mezni hodnoty pacienta:

hodnot

. . Stredni arterialni tlak
Pole Patient Details Cilovy 11-199 mmHg
ek 0,01 - 120,11 rok, mésic Okno 1-30 mmHg
Vyska 0,30 - 3,00 m Srdecni vydej
) Cilovy 0,01-29,9 I min

12-118 nebo palce Okno 0,01-5,00 | min”
Hmotnost 1,0 - 400,0 kg Srdeéni index

2,2-880,0 nebo libry Cilovy 0,01-30,00/BSA | min' m?
Povrch téla 0,08 - 5,73 me Okno 0,01-5,00 | min” m*

e . » Dodavka kysliku
Centralni zilni tlak / tlak v pravé sini -5az 50 mmHg Cilova 0,01-7500 ml min-
Kalibracni faktor 0,010 - 3,000 bezrozmérna hodnota Okno 0,01-1250 ml min
Hemoglobin 0,01-30 g/d Index dodavky kysliku
Cilovy 0,01-7500/BSA ml min® m?2
Saturace arterialni krve kyslikem 0-100 % Okno 0,01-1250/BSA ml min”" m?
Saturace vendzni krve kyslikem 0-80 %

Sodik 50-200 mM
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UZivatelska pfirucka k monitoru hemodynamiky LiDCOplus

Kapitola 4 LDGO) e Priloha 1
Priloha 1 — Rozsah hodnot, limity, jednotky a vzorce
1.2 Obrazovky monitoru hemodynamiky LiDCOplus
Parametr Rozsah zobrazovanych | Jednotky Parametr Rozsah zobrazovanych Jednotky
hodnot hodnot
Obrazovka Trend Obrazovka Graph
Srdecni vydej (CO) 0,00-30,00 | min™ Stredni arterialni tlak (MAP) 0-200 mmHg
Srdedni index (Cl) 0,00-30,00 | min' m? Srdecni vydej (CO) 0,02-30,0 | min™
Dodavka kysliku (DO2) 0,00-12000 ml min™’ Srdecni index (CI) 0,02-30,0 | min' m?
Index dodavky kysliku (DO:l) 0,00-12000 ml min' m? Dodavka kysliku (DO-) 0,0-12000 ml min™
Tepovy objem (SV) 0-250 ml Index dodavky kysliku (DO:l) 0,0-12000 ml min™* m?
Index tepového objemu (SVI) 0-250 ml m= Rezistence SVR a SVRI Omezeni dana hodnotou MAP | dyn s cm®m?
Systémova vaskularni rezistence (SVR) 0-60000 dyn s cm?® a CO nebo C
Index systémové vaskularni rezistence (Index SVR) | 0-60000 dyn s cm® m?
Stredni arterialni tlak (MAP) 0-300 mmHg
Srdecni frekvence (HR) 0-250 min”’
Cas na ose X -00:00 az -24:00 | HH:MM
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Kapitola 4 Lipen] W= Priloha 1
Parametr Eogsa? zobrazovanych Jednotky Vizualni varovani tykajici se udaju o krevnim tlaku a cilovych
odno
. hemodynamickych parametrti ient
Obrazovka Diagram TS TR EL B (2 MED [PEE
Sloupec MAP Max.hodnota sloupce = mmHg Varovani Udalost vedouci k varovani
2x cilové hodnota BP Data OK/Error (Udaje o krevnim tlaku OK/chybné) Nebyl zjistén srdedni stah déle neZ 4 sekundy.
Strfedni bod = Cilova hodnota zobrazena v srdci Min. hodnota sloupce = 0
Sl cl Max.hodnota sl _ | min m? CO Rising(Falling)/CO varying/ Zvy$eni (pokles) CO zplisoben sklonem
oupec 253@?@”&3 nSOCt);JDCG = min=m HR varying/Indeterminate (zvyseni [pokles] proloZené regresni kfivky; variabilita CO a
S P ) N CO / vychylky CO / vychylky HR / neurcité) HR zplsobena srde¢nim vykonem nebo
Stredni bod = Cilova hodnota ClI Min. hodnota sloupce = 0 variabilitou srde&ni frekvence. Diivodem
Sloupec SVRI Max.hodnota sloupce = dyn s cm®m? neurcitych hodnot jsou nedostatecné tdaje.
2x cilova hodnota
Stfedni bod = ((cllova hodnota MAP - RAP) * 80) / cilova hodnota CI | Min. hodnota sloupce = 0
— BP OK/Low/High (krevni tlak OK/nizky/vysoky) Nizké a vysoké hodnoty jsou zplsobeny
Sloupec DOl Max.hodnota sloupce = ml min™ m’ CO OK/Low/High (srdecni vdej OK/nizky/vysoky) MAP a hodnotami CO nebo DO, mimo
2x cilova hodnota DO: OK/Low/High (dodévka kysliku OK/nizké/vysoka) stanovenou cilovou hodnotu déle neZ 10
Stredni bod = Cilova hodnota DO:l Min. hodnota sloupce = 0 sekund.
Okno zobrazujici hemoglobin 0,1-30,0 g/dl
Okno zobrazuijici saturaci arteriéini a venozni krve kyslikem | 0-100 %
Kalibrace - obrazovka LiDCO Pouzité vzorce
Dilu¢ni kfivka lithia LIDCO 0,0-10,0 mv BSA ((Vyska (m) * 100)A0,725) * (Hmotnost (kg) A0,425) * 71,84)/10000
LIDCO /Stanoveni srde¢niho vydeje 0,00-30,00 | min’ Cl CO/BSA
Kalibragni faktor 0,010-3,000 Bezrozmérna SV (CO/HR) * 1000
hodnota sV (CI/HR) * 1000
Obrazovka Predchozi namérené hodnoty SVR ((MAP - RAP) * 80) / CO
CO/Cl 0,0-30,0 I'min" /I min" m? SVRI | (MAP - RAP) * 80) / CI
SVR/SVRI 0-60000 dyn's cm® SWV % | 100 * {(SVmax - SVmin) / ([SVmax + SVmin] / 2)}
0-60000 dyn s cm® m? PPV % | 100 * {(PPmax - PPmin) / (PPmax + PPmin] / 2)}
MAP 0-300 mmHg HRV % | Stand. odchylka srdecni frekvence / prdmémé srdecni frekvence
SV/I 0-250 ml/ ml m? SPV SPmax - SPmin
HR 0-250 min? DO- (Hemoglobin * Saturace * 0,138) * CO
DO:l (Hemoglobin * Saturace * 0,138) * Cl
VO:l (Hemoglobin * (Saturace arteriélni krve — Saturace vendzni krve) * 0,138) * Cl

Poznamka: SV %, PPV %, SPV a HRV % jsou vypocitany pro detekeni
okno o délce 10 sekund a aktualizovany kazdych 5 sekund.
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Parametr

Arterialni tlak
Variabilita systolického tlaku

Srdecni frekvence

Srdecni vydej
SrdecCni index
Systémova vaskularni rezistence
Index systémové vaskularni rezistence
Tepovy objem
Index tepoveho objemu

Povrch téla

Rozsah zobrazovanych
0-500 mmHg (okno BP)
0-250 mmHg (MAP)
0-500 mmHg

0-250 bpm

0-30 | min™

0-30 I min m?
0-60000 dyn s cm®
0-60000 dyn s cm® m?
0-250 ml

0-250 ml m

0,08-5,73 m?

Priloha 2 — Specifikace méfeni monitorem hemodynamiky LiDCOplus

hodnot
>+/-3 %
>+/-3 %
> +/- 3,5 mmHg az 20 mmHg
> +/- 3 % az 180 bpm

> +/- 3,8 % 181 - 250 bpm

>+29,4%
>+ 29,4%
>+ 29,4%
>+ 29,4%
>+ 29,4%
>+ 29,4%

> 0,02 jednotky

95% limity shody — klinické pouziti monitoru hemodynamiky LiDCOplus u pacientli po kardiochirurgickém zékroku

Presnost 95 % limity a/nebo jednotky

e

Poznamka k presnosti
Stanoveno z elektronickych udajl
Stanoveno z elektronickych udajl
Stanoveno s klinickymi udaji
Stanoveno z elektronickych udajl

Stanoveno z elektronickych udajl

95% limity shody — klinické
pouziti monitoru hemodynamiky
LiDCOplus u pacientd po
kardiochirurgickém zakroku

Pfimé porovnani se vzorcem podle Duboise

UZivatelska pfirucka k monitoru hemodynamiky LiDCOplus
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Priloha 3 —Technické specifikace monitoru hemodynamiky LiDCOplus

Obecné specifikace:

Monitor - HM 71:

Rozhrani senzoru LiDCO - CM 72-01:

Hmotnost: 6,92 kg

Rozméry: 420 x 323 x 106 mm

Napajeni: 100-250 V~, 50/60 Hz, 3 A max.
Prikon: 50 W

Monitor: 15" barevny LCD

Hmotnost: 180 g

Rozméry: 148 x 72 x 42 mm
Rozhrani senzoru: -55 a7 -135 mV
Rozhrani monitoru: USB

Uzivatelské rozhrani:

dotykovéa obrazovka

Izolace v(ci pacientovi:

optickeé izolatory 10 kV

Externi pripoje:

napajeni

analogovy vstupni signal pro krevni tlak

rozhrani senzoru

nacitani soubor(

Provozni podminky:

10-40 °C

relativni vihkost 30-75 %, nekondenzuijici

700-1060 hPa

Klasifikace pristroje:

a

Type BF

pfistroj typu BF (IEC 601)

s nizkym svodovym proudem, ktery
obsahuje zesilova¢ s plovouci zemi,
izolovany od pacienta.

K nepfetrzitému pouZiti.

Pristroj neni chranén proti zateceni vody.

Pristroj se nesmi pouzivat v pritomnosti
hotlavych plynd.

Specifikace vstupniho signalu:

Méfitko vystupniho signalu:

1V /100 mmHg

Rozsah:

0-2,5 V= (0-250 mmHg)

Vybaveno lithiovou baterii 9 V, 1200 mAh. Vymeénu smi provadeét vyhradné
kvalifikovany servisni technik. Starou baterii zlikvidujte bezpe¢nym zplsobem podle

prislusnych predpisC.

Presnost:

_ 3 % pIné stupnice

Pomeér signal/Sum:

lepsi nez -55dB

Pumpa - CM 33:

Specifikace vnitini karty ADC:

Rozligent: 12 bitl
Presnost: 0,01 % _ bit
Stabilita: lepSinez 0,5 % plné stupnice (po dobu 4 hodin)

Klasifikace zarizent:

TRIDA 1 (IEC 601)

Hmotnost: 340 g (bez baterie)

Rozméry: 73 x 75 x 150 mm

Napéjeci zdroj: alkalické baterie PP3, 9 V; viz ¢ast 3.3.4.
Typ: peristalticky

Pratok: pevny, cca 4,5 ml za minutu

Tento pfistroj musi byt uzemnén.

K nepfetrzitému pouziti.

Pristroj neni chranén proti zateCeni vody.

Stolni stojan:

Pristroj se nesmi pouzivat v pfitomnosti
hotlavych plynd.

podle pfislusnych predpisd.

Vybaveno lithiovou baterii 3 V, 195 mA. Vyménu smi provadét vyhradné
kvalifikovany servisni technik. Starou baterii zlikvidujte bezpecnym zpUlsobem

Hmotnost: 1,7 kg
Rozméry: 286 x 156 x 194 mm
Otéceni: -10°az+30°

UZivatelska pfirucka k monitoru hemodynamiky LiDCOplus
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Priloha 3 —Technické specifikace monitoru hemodynamiky LiDCOplus

Senzor LiDCO - CM 10:

Neutralni nosi¢ (z PVC membrany) iontové selektivni elektrody pro Li — kombinovany typ
s koncentrickym externim referen¢nim poélem a solnym mdstkem

Rezistence > 10 MOhm
Konstanta a senzitivita senzoru: viz obal senzoru
Presnost +/- 5%

Uréeno na jedno pouziti.

Sterilni

Roztok chloridu lithného — CM 40:
Roztok chloridu lithného k intravendzni aplikaci

Koncentrace 150 mmol LiCl +/- 2 %

Objem 10 ml (minimalni extrahovatelny objem)
Ur€eno na jedno poufZiti.

Sterilni

Injectate Kit — CM 50:
Navod k pourziti je soucasti kazdé injekéni soupravy.
Obsah:
Arterialni linka:
Sbérny sacek na krev na jedno pouziti, infuzni hadicka, svorka
Stiikacka pro lithium:
Filtr
Strikacka
Adaptér mezi stiikackou a ampuli
Chlorid lithny (pouze v sadach uréenych pro USA)
I.V. linka:
Z&drzna hadicka
Hrot pro vstup do vaku s fyziologickym roztokem (bez jehly)
Ur&eno na jedno poufZiti.
Sterilni

Spole¢nost LIDCO Ltd. jako vyrobce a dodavatel tohoto zdravotnického prostredku nevykonava Iékarskou praxi a nedoporucuje tento
ani zadny jiny prostfedek k pouziti pro konkrétni pacienty. Za stanoveni a pouziti vhodné techniky, zafizeni a lé¢by kazdého
jednotlivého pacienta zodpovida Iékar provadejici vykon. Spole¢nost LIDCO neodpovida za vybér vhodného zdravotnického
prostredku ani léSby, které je nutno pouzit u konkrétniho pacienta.
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Priloha 4 — Pouceni a prohlaseni vyrobce podle IEC 60601-1-2:2001 (BS EN 60601-1-2:2002)

Systém monitoru hemodynamiky LIDCOplus vyZaduje speciélni opatieni v souvislosti s elektromagnetickou
kompatibilitou (EMC) a musi byt instalovan a uveden do provozu podle informaci o EMC, uvedenych nize.

Pouceni a prohlaseni vyrobce — odolnost proti elektromagnetickému ruseni

Systém monitoru hemodynamiky LIDCO je urCen k pouziti v elektromagnetickém prostfedi, jehoz

Funkci systému monitoru hemodynamiky LIiDCOplus mohou ovliviiovat pfenosna a mobilni vysokofrekvenéni

komunikacni zafizeni.

K zajisténi kompatibility musi byt systém monitoru hemodynamiky LIDCOplus pouZzivan vyhradné s nasledujicimi
kabely dodanymi spole¢nosti LIiDCO:

parametry jsou popsany nize. Zakaznik nebo uzivatel systému monitoru hemodynamiky LiDCOplus musi
Zzajistit, aby toto zafizeni bylo pouzivano v takovém prostredi.

Zkouska odolnosti

Uroveni IEC 60601

Kompatibilita

Elektromagnetické
ruseni — pouceni

Popis Maximalni délka — (bt 26 o
. Elektrostaticky +6 kV pri dotyk +6 KV pii dotyk odiany musi e dreva,
Napéjeci kabel <30 m ,e ros aticky 6 kV'pii dotyku 6 kv pri dotyku betonu nebo z keramické
: . - . vyboj (ESD) +8 kV vzduchem +8 kV vzduchem dlazby. Jsou-li podiahy pokryty
PulseCO (LIDCOplus) k monitoru krevniho tlaku pacienta <B,0 m IEC 61000-4-2 umélou hmotou, pak musi byt
Rozhrani USB mezi monitorem a senzorem <3,0 m relativni vihkost prostredi
nejméné 30 %.
Rozhrani senzor-senzor 2,0m
Elektrostaticky +2 kV pro napéjeci piivody| 2 kV pro napajeci pfivody| Kvalita napajec sité musi
Pouziti systému monitoru hemodynamiky LIDCOplus s prisludenstvim a s kabely, jeZ nejsou dodany spolecnosti prechodny nebo | +1 kV ve vstupnich/ +1 kV ve vstupnich/ odpovidat pozadavkim
LiIDCO, muze zplsobit zvydené emise nebo snizenou odolnost systému monitoru hemodynamiky LIDCOplus vysokofrekvenéni | wstupnich kabelech Jstuonich kabelech obvyklym v komercnim nebo
’ ’ Y ystup vystup nemocni¢nim prostredi.
impuls podle
Poudeni a prohlageni vyrobce — elektromagnetické emise IEC 61000-4-4
Systém monitoru hemodynamiky LIDCOplus je uréen k pouziti v elektromagnetickém prostied;, jeho? Réz podle +1 KV rozdilové napéti +1 kV rozdilové napéti Séa”;ji;;péfg;sk?mw
parametry jsou popsany nize. Zakaznik nebo uZivatel systému monitoru hemodynamiky LiDCOplus musi IEC 61000-4-5 +2 KV spoledny rezim +2 kV spole&ny rezim obSyklym Vpkom Srénim nebo

zajistit, aby toto zafizeni bylo pouZivano v takovém prostredi.

nemocni¢nim prostredi.

Test emisi Shoda Elektromagnetické ruseni — pouceni Pokles napéti, <5 % Ur <5 % Ur Kvalita napajeci sité musf
: ) kréatké oreruseni | >95% pokles Un) (>95% pokles Un) odpovidat pozadavkim
VF emise Skupina 1 Systém monitoru hemodynamiky LIDCOplus pouZiva VF arzmér?rr:: éﬁl na 0,5 cyklu na 0,5 cyklu obvyklym v komercnim nebo
CISPR 11 energii pouze pro své vnitfni funkce. Proto je vysilana VF 1eny nap o N nemognicnim prostfed.
. N . < s na privodech 40 % Ur 40 % Ur Pokud uZivatel systému
energie velmi nizk& a neni pravdépodobné, Ze by I (60 % pokles Ur) (60 % pokles Un) . .
(sobovala jakékoli ruseni blizkych elektronickych zafizeni napéjeciho ¥ N monitoru hemodynarniky |
zpUsol j . zdroje podie na 5 cykll na 5 cykld LIDCOplus vyzaduie trvaly
béhem vypadki
. ’ IEC 61 000-4-11 | 70 % UT 70 % Ur 70 % Us Provoz Dener Vi -
VF emise Trida B Systém monitoru hemodynamiky LIDCOplus je vhodny (80% pokles Ur) (80% pokles Ur) zgoggﬁ;tn; 2?2;'&31@2:;%6
SR :c()rg:;ieigi\:wea;ije:r:]ygrrwosgr?w(iic:av\?ggﬁoiosnéﬁi;sz:oanapéti e 26 oKl ne 25 o/ mo?)itooru ety
. ) 0 0 ) LiDCOplus zdroj
IEC 61000-3-2 Tricla. A uréenou k elektrickému napéjeni budov pouzivanych k = /OOUT oL = A)oUT neprerusiteiného napajent.
Emise harmonickych vin Gcelim obyvani (>9g |/; pgkles Ur) (>9£C3j /bo pgkles Ur)
. po dobu 5 s po dobu 5 s
Kolisani napéti/ Vyhovuje .
blikavy éunf Y I Elektromagnetické| 3 A/m 0,3 A/m Elektromagneticka pole se
vy ole s frekvenci sitovou frekvenci maji byt na
P
podle IEC 61000-3-3 napéjent Urovni charakteristické pro
umisténi v typickém
(50/60 Hz) podle komer&nim nebo nemocni¢nim
Systém monitoru hemodynamiky LIDCOplus se nedoporucuje pouzivat v tésné blizkosti jiného zafizeni ani IEC 61000-4-8 prostredi.

poloZeny na jiném zafizeni. Pokud je takové pouZiti nevyhnutelné, je nutné systém monitoru hemodynamiky
LiDCOplus sledovat, zda v zamyslené konfiguraci funguje spravné.

POZNAMKA: Ur je sttidavé napéti elektrické sité pred aplikaci prvni testovaci Grovné.
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Priloha 4 — Pouceni a prohlaseni vyrobce podle IEC 60601-1-2:2001 (BS EN 60601-1-2:2002)

Pouceni a prohlaseni vyrobce — odolnost proti elektromagnetickému ruseni

Pokracovani...

Systém monitoru hemodynamiky LIDCOplus je urCen k pouziti v elektromagnetickém prostfedi, jehoz
parametry jsou popsany nize. Zakaznik nebo uZivatel systému monitoru hemodynamiky LiDCOplus musi
zajistit, aby toto zafizeni bylo pouzivano v takovém prostredi.

Zkouska Uroveti IEC 60601 Kompatibilita Elektromagnetické

odolnosti ruseni — pouceni
Prenosnéa a mobilni
vysokofrekvenéni komunikacni
Zzafizeni se nesmi pouzivat v mensi
vzdéalenosti od kterékoli ¢asti
systému monitoru hemodynamiky
LiDCOplus v&etné kabell, nez je
doporucena vzdalenost vypoétena
Z rovnice odpovidajici frekvenci
vysilaCe.

VF signdl ve vedeni | 3 Vrms L 3

podle 150 kHz o 80 MHz Doporuéena vzdalenost

IEC 61000-4-6 3 Vrms d=1,2JP

Vysilany VF signal| 3 V/m d=12P 80 MHz az 800 MHz

podie 80 MHz a 2,5 GHz 3V/m d =23 /P800 MHz a2 2,5 GHz

IEC 61000-4-3

kde P je jmenovity maximalni vykon
vysilace ve wattech (W) podle Udajl
vyrobce vysilaCe a d je doporucena
vzdalenost v metrech (m).

Intenzita pole od pevnych VF
vysilacd, stanovena mérenim
elektromagnetickych parametri
pracovisté®, musi byt mensi nez
hladina kompatibility u kazdého
frekvenéniho pasma®.

K ruseni mtze dojit v blizkosti
zafizeni ozna¢eného nasledujicim
symbolem.

(@)

POZNAMKA 2 Tato pravidla nemusi platit ve véech situacich. Elektromagneticky pfenos je ovliviiovan
absorpci a odrazem od konstrukci, objektl a osob.

a Intenzitu pole od pevnych vysilacd, jako jsou zékladni stanice radiotelefont (bezdratovych telefond) a
mobilnich radiostanic, amatérské vysilace, rozhlasové vysilate AM i FM a televizni vysilaCe, nelze
teoreticky presné stanovit. K odhadu parametr(i elektromagnetického ruseni zplsobovaného VF
vysiladi je nutno pouzit méfeni elektromagnetickych parametrd pracovisté. Pokud naméfend intenzita
elektromagnetického pole v misté pouziti systému monitoru hemodynamiky LIiDCOplus prekrodi limit
kompatibility uvedeny vySe, musi se ovéfit, zda systém monitoru hemodynamiky LIDCOplus funguje
spravné. Je-li pozorovana nespravna funkce systému, mohou byt nutna dalsi opatfeni, napfiklad
otoCeni nebo pfemisténi systému monitoru hemodynamiky LIDCOplus.

b Ve frekvenénim pasmu 150 kHz az 80 MHz musi byt intenzita pole niz&i nez 3 V/m.

Doporucené vzdalenosti mezi pfenosnymi a mobilnimi VF komunikacnimi zafizenimi a systémem
monitoru hemodynamiky LiDCOplus

Systém monitoru hemodynamiky LIDCOplus je ur€en k pouZiti v prostfedi s elektromagnetickym polem
s kontrolovanym VF rusenim. Zakaznik nebo uZivatel systému monitoru hemodynamiky LiDCOplus mize
pomoci k eliminaci elektromagnetického ruseni dodrzovanim minimalni vzdalenosti mezi pfenosnymi a
mobilnimi VF komunikaénimi zafizenimi (vysilaci) a systémem LIDCOplus podle nize uvedenych
doporuceni, v zavislosti na maximalnim vykonu komunikaéniho zafizeni.

Vzdalenost podle frekvence vysilace
m
Jmenovity maximalni 150 kHz az 80 MHz 80 MHz az 800 MHz 800 MHz az 2,5 GHz
vykon vysilate d=12 P d=1,2 P d=23P

W
0,01 0,12 0,12 0,23

0,1 0,38 0,38 0,73

1 1,2 1,2 2,3

10 3,8 3,8 7,3

100 12 12 23

U vysiladt s maximalnim vykonem neuvedenym vySe Ize doporuc¢enou vzdalenost d v metrech (m)
odhadnout za pouZiti rovnice aplikovatelné na frekvenci vysilace, kde P je maximalni jmenovity vykon
vysilaCe ve wattech (W) podle vyrobce vysilace.

POZNAMKA 1 P¥i 80 MHz a2 800 MHz plati vzdalenost pro vyssi frekvendni pasmo.

POZNAMKA 1 P 80 MHz aZ 800 MHz plati vy$si frekvendni pasmo.

POZNAMKA 2 Tato pravidla nemusf platit ve v8ech situacich. Elektromagneticky prenos je ovliviiovan
absorpci a odrazem od konstrukci, objektl a osob.

Pokracovani...

UZivatelska pfirucka k monitoru hemodynamiky LiDCOplus
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Priloha 5 — Normalni hemodynamické parametry

Normalni hemodynamické parametry dospélych pacientt

Parametr Vzorec Normalni rozsah hodnot
Arterialni tlak krve (BP) Systolicky (SBP) 90-140 mmHg
Diastolicky (DBP) 60-90 mmHg
Stredni arteriaini tiak (MAP) (SBP + (2 x DBP))/3 70-105 mmHg
Variabilita systolického tlaku krve (SPV) (SPmax-SPmin)~ <5 mmHg

Reakce na dalsi zvySovani
predtiZzeni (preload) je
nepravdépodobna.

>5 mmHg

Reakce na dalsi zvySovani
predtiZzeni (preload) je
pravdépodobna.

Variabilita tlakové amplitudy (PPV) %

(PPmax-PPmin)/[(PPmax + PPmin)/2] x 100"

<10%

Reakce na dalsi zvySovani
predtizeni (preload) je
nepravdépodobna.
>13-15%

Reakce na dalsi zvySovani
predtiZzeni (preload) je
pravdépodobna.

Variabilita tepového objemu (SVV) %

Variabilita srdec¢ni frekvence (HRV%)

(SVmax-SVmin)/[SVimax + SVmin)/2] x1007

Standardni odchylka srde¢niho rytmu
préimérny srdeéni rytmus

<10%

Reakce na dalsi zvySovani
predtiZzeni (preload) je
nepravdépodobna.
>13-15%

Reakce na dalsi zvySovani
predtizeni (preload) je
pravdépodobna.

1-2%

" = prdmérné hodnoty BP pocitané v 10s intervalech

Tlak v pravé sini (RAP) 2-6 mmHg

Tlak v pravé komore (RVP) Systolicky (RVSP) 15-25 mmHg
Diastolicky (RVDP) 0-8 mmHg

Tlak v arteria pulmonalis (PAP) Systolicky (PASP) 15-25 mmHg
Diastolicky (PADP) 8-15 mmHg

Stredni tlak v arteria puimonalis (MPAP) [PASP + (2 x PADP))/3 10-20 mmHg

Tlak v zaklinéni (PAWP) 6-12 mmHg

Tlak v levé sini (LAP) 6-12 mmHg

Intrathorakalni objem krve (ITBV) CO*MTt 1400-2100 ml

Index intrathorakalniho objemu krve (ITBVI)  CO*MTt/BSA 850-1100 ml/m?

Srdecni vydej (CO)

HR x SV/1000

4,0-8,0 I/min

Srdecni index (Cl) CO/BSA 2,5-4,0 I/min/m?
Tepovy objem (SV) CO/HR x 1000 60-100 ml/stah
Index tepového objemu (SVI) CI/HR x 1000 33-47 ml/m*stah

UZivatelska pfirucka k monitoru hemodynamiky LiDCOplus

Parametr
Systémova vaskularni rezistence (SVR)

Vzorec
80 x (MAP - RAP)/CO

Normalni rozsah hodnot
800-1200 dynl ® s/cm?®

Index systémové vaskularni rezistence (SVRI)

80 x (MAP - RAP)/CI

1970-2390 dynG ® s/cm®/m?

Plicni vaskularni rezistence (PVR)

<250 dynt ® s/cm®

Index plicni vaskularni rezistence (PVRI)

(
80 x (MPAP - PAWP)/CO
80 x (MPAP - PAWP)/CI

255-285 dynl ® s/cm®/m?

Hemodynamické parametry dospélych pacientt

Parametr
Tepova prace levé komory (LVSW)

Vzorec
SV x (MAP - PAWP) x 0,0136

Normalni rozsah hodnot
58-104 gm-m/stah

Index tepové préace levé komory (LVSWI)

SVI x (MAP-PAWP) x 0,0136

50-62 gm-m/m?/stah

Tepova prace pravé komory (RVSW)

SV x (MPAP - RAP) x 0,0136

8-16 gm-m/stah

Index tepové prace pravé komory (RVSWI)

SVI x (MPAP - RAP) x 0,0136

5-10 gm-m/m?/stah

Koronarni perfuzni tlak (CPP) Diastolicky BP-PAWP 60-80 mmHg
End-diastolicky objem pravé komory (RVEDV) SV/EF 100-160 ml
End-systolicky objem pravé komory (RVESV) EDV - SV 50-100 ml
Ejekeni frakce pravé komory (RVP) SV/EDV 40-60 %

Oxygenacni parametry dospélych pacientt

Parametr Vzorec Normalni rozsah hodnot
Parcialni tlak kysliku v arteriaini krvi (PaO,) 80-100 mmHg
Parcialni tlak CO, v arteriélni krvi (PaCO,) 35-45 mmHg
Koncentrace hydrouhli¢itanu (HCO,) 22-28 meq/|

pH 7,38-7,42
Saturace arterialni krve kyslikem (Sa0O,) 95-100 %
Saturace smigené Zilni krve kyslikem (SvO,) 60-80 %

Obsah kysliku v arteriélni krvi (CaO,) (0,0138 x Hb x Sa0,) + (0,0031 x Pa0,) 17-20 ml/dl

Obsah kysliku ve vendzni krvi (CvO,) (0,0138 x Hb x SvO,) + (0,0031 x PvO,) 12-15 ml/dl
Arterio-vendzni rozdil obsahu kysliku (C(a-v)O,) CaO,-CvO, 4-6 ml/dl

Dodavka kysliku (DO,) Ca0, x COx 10 950-1150 ml/min
Index dodéavky kysliku (DOl) Ca0, x Clx 10 500-600 ml/min/m?

Spotteba kysliku (VO,)

(Cla-v)0,) x COx 10

200-250 ml/min

Index spotreby kysliku (VO,l)

(Cla-v0o,xClx 10

120-160 mli/min/m?

Pomér extrakce kysliku (O,ER)

[(Ca0; - Cv0O,)/Ca0;] x 100

22-30 %

Index extrakce kysliku (O.El)

[Sa0, - Sv0,)/Sa0, x 100

20-25 %
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Priloha 6

Platforma PPC-150:

L3
[t 5 {H i
111 R T

Stolni stojan PPC-120/140
(upevnéte Srouby M4 x 6mm)

UZivatelska pfirucka k monitoru hemodynamiky LiDCOplus
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Univerzalni adaptér

pro ploché panely

GCX (upevnéte 4
Srouby PHMS
M4 x 10 mm)

Postupuijte podle instrukci dodanych s instalacni sadou,
abyste zajistili spravné sestaveni.

\

e

. .

Instalacni konzola typ GCX
(upevnéte 4 Srouby PHMS
M4 x 10 mm)
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Pfiloha 6 — Instalacni varianty monitoru LiDCOplus

Platforma POC-153:

e
— THEIELL L |
T

e X -
.

Pridrzna deska stolniho stojanu
(upevné’ge 4 Srouby PHMS M4 x 16mm
NEPOUZIVEJTE Srouby delSi nez 16 mm)

Postupujte podle instrukci dodanych s instalacni sadou, E
" =B abyste zajistili spravné sestaven.

Instalaéni konzola typ GCX
(upevnéte 4 Srouby PHMS
M4 x 20mm)

Stolni stojan POC-153
(upevnéte 4 Srouby M4 x 6mm)
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Kapitola 4 Lipen) ae— Priloha 7
Priloha 7 — Obrazovka Engineering (technicka) pristroje LiDCOplus
Engineering Screen
Crgineering Functidns Palient Dala Archive
I Calibrals | Test Prioter Cowenload Files
| Taush Serean Oparation
| ; Caollect Useage Data
e Adjust Sarial
Starage Tlne Interfate
I u ‘S Demonsrations
Updata | Enpinesring
1 Software | | Logs Inertrepe
Conirnmues: Hemoshynamic Manitornng from Tast USE Salact Halp Baby
Device Language
: i ; Lovwr £
Configure= Sat Dars
TCRAP | & Time Stable
wwlidicocom | :
- Sternal Incision
Obrazovka Engineering ma 3 Casti.
Archiv Udajl pacienta
Pro pristup na obrazovku Engineering monitoru Stisknutim vypnéte Technickeé funkce
LiDCOplus stisknéte nasleduijici ikony. monitor. Demonstrace
Verze 4
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Priloha 7 — Funkce obrazovky Engineering

Stisknutim provedete kalibraci dotykové obrazovky.

Engineering Screen

ik VAROVANI: Kalibrace musi byt spravné provedena,

jinak nebude dotykova obrazovka funkéni. Pro volitelnou tiskarnu

|Engineering Functions /
Slouzi k Upravé délky archivace soubort na pevném Calibrale Teslt Printes Vybér sériového vystupu
. . . Taouch Screan Oparation
disku monitoru LIDCOplus. \
Adjust Sarial Pouze pouziti LIDCO
Slouzi pro aktualizace softwaru. Stofage Time i /
\ Update Erineeiing Jazyk napovedy a asistence
Kompatibilita USB zafizeni il -— / ol Brene’ (i
\ Tast ISR Zalact Help . , . o
Konfigurace datovych vystupl na ethernet Dievice Language Shauiin sz Wz cEumces
TCPRIR & Time
Data jsou usporadana podle identifikace pacienta. _ Krivka kazdé demonstrace trva

Palisnl Dola &rchive

Lze nacist kompletni soubor Gdajl pacienta pro Sl 2t

pouziti s LIDCOview nebo Ize nadist jednotlivé Lownlead Files

Pravidelné se zobrazi varovné hlaseni,
soubory. colloct U Dat které uzivateli pfipomene, Ze jsou
ollect Useaga Data e
zobrazeny demonstracni Udaje.

VSechna data jsou ulozena na pamétoveé zarizeni
USB.
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