
VMX - VMX PLUS

/

NAVOD

OBSLIJZE



CeSnN,t

VMX / VMX Plus

Manudl pro uZivatele



T

I
F
F
F
F
F
F
F
F
F
F
F
r
F
F
F
F
I
F

SPRAvNE PRovozNi PosruPY

Toto zaf[zen( sml pouUval pouTe oprdvntn! zdravolnick! penondl

V zijmu uplatndni optim6lnfto provozu a bezpednostije deba si prodist pedlivd tento manu6l pled pouZitim

jednotky. VZdy ponech6vejte tento manudlu jednotky.

VZdy zajistdte pro pacienta a pro sebe potfebnou ochranu proti z6fenf pfi u2iv6ni rentgenovdho,zafizeni.

PouZivejte GONADAL clony pro pacienty, kdykoliv je to moZnd.

Usrupte alesporl 2 metry (6.5 ft) od tnrbice pled provedenim expozice.

Pfi rentgenoviini pacientt na l[Z]<u, ptemistdte je co nejd6l od ostatnich pacientri.

YyzvEte ndvStdvy, aby opustily mfstnost pti expozici.

V2dy pouZivejte spr6vni rozndr pole a technickC faktory pro kald! postup, aby se minimalizovalo

rentgenovd zAleni a docililo nejlepSich moZnfch diagnosticklch vlsledk0.

Pfi bdZnfch podmfnk6ch d6vka kumulativnf radiace neplekrodi doporudenou maximdln{ povolenou uroveil.

Av5ak stejnd jako u vSech zalizenl produkujiclch zAlenl, kvalifrkovani odbornlci pfes radiaci by m€li

vyhodnocovat situace piedstavujlcl dastou expozici za pouZiti technik vysokd kVp a mAs pro stanovenf, zda

jsou zapotlebi dal5i ochrannd zatizeni.

Prodtdte a semamte se s pldnem tdrZby, ktery je uveden v Cdsti lJdriba v tomto manu6lu.

I
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Z6konn6

poiadavky

Pom.: Toto zaiizeni generuje, pouLivt a dokiiZe vyzafovat radiofrekvendni energii. Zalizeni mriZe zprisobit

radiofrekvendnl ruSeni druhlch ldkaislclch a nelikaisk!ch zrtizeni a rddiovd komunikace. Pro zajiStdni

plimdfenC ochrany protitakovdmu ruSenisplrluje produkt emisni limiry pro Skupinu l, Tffdy A Medical Devices

Directive dle EN6060l-l-2. Av5ak neexisnrje zAruka,2e k ruSenf nedojde pliurditCm druhu instalace.

Pokud bude zjiSt€no, Le zzlizeni zptsobuje ru5enf (kteri lze zjistit zapnutim a vypnutim zatizenf), uZivatel (nebo

kvalifrkovan! servisni technik) by se mdl pokusit zAvadu odstranit prostlednicwim jednoho nebo vice

n6sledujicich kokt:

o pfeorientujte nebo plemistdte ruSend zalizeni,

r umistdte ddle od sebe plistroj a ruSenC zalizeni,

. napdjejte pffstroj z jindho zdroje, neZ je nap6jeno ruSenC zafizenl,

. pro dalSf rady se obrat'te na mlsto prodeje nebo servisniho zdstupce.

Vfrobce nenese odpovddnost za ruSeni zprisobend pouZitim propojovacfch kabelt, kterd nebyly doporudeny nebo

v dfisledku nepovolenych zmdn nebo modifikaci zatizen| Nepovolend zrn€ny nebo zfuahy mohou.zruSit

opr6vndnf uZivatele k pouZiv6nf zatizeni.

ho splndni nalizeni o elektromagnetickdm ruSenf zafizeni Tfidy A FCC, veSkerC propojovaci kabely perifdrniho

zalizenl musi bft stfndnd a l6dn€ uzemndny. PouZitl kabehl, kterC nejsou lddn€ stindny a uzemnEny, m[Ze

zptsobi| Le zalizeni bude vyddvat radiofrekvendni ruSenf v rozporu s nalizenimi FCC.
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Manu6l pro uZivatele

POPIS JEDNOTKY

Piehled

Hlavni elemenry

Ovl6d6ni

Modely produkti

Vyiazeno

TECHNICKA SPECIFIKACE

PoZadavky na napiijeni

Stitty

Rozrndry, provomi rozsah a hmotnost

Limiry prostiedi

Generdtor

Jednotka trubice

pft.BlusfovAxi e zApoJovANi JEDNoTKy

Piemist'ovAnl jednotky

Pfipojenf jednotky do sfte

POLOHOVAXI E POSTUP Pft.I RENTGENOVANi

Polohov{ni kloubovdho ramene

Polohov6ni trubicovd jednotky

Nastavenf rozn€ru rentgenovdho pole

Parametry expozice

Volba

kVp

mAs

Piiklad exponov6ni pii rychld kombinaci obrazovka/film

Exponovdni

Po vySetieni

UDRZBA

lJ drLba provdddnd uZivte lem

Pravideln6 fdrZba prov6ddn6 kvalifikovanjm servisnim technikem

Mechanickd dily nebo funkce

Elektrickd dlly nebo funkce

cHYBOVA sr,l,Snni

GB 1. Ir
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Zatlzeni VMX je vyrobeno s ohledem na snadnou obsluhu a dlouholetou spolehlivou sluZbu. VZdy

pti proveden[ expozice se mfiZete spolehnout na stejnou dr]slednou radiografickou kvalitu, kter6 je

srovnatelnS s radiografickou kvalitou plnd vybavenC rentgenovC mistnosti.

Vzhledem k tomu, Ze VMX lze jednoduSe zapojit do zisuvky (10-l6A), zalizenije moZnd pouZivat

na odd€leni intenzivni pCde a pohotovosti.

Nizk6 hmotnost a snadnd manipulovatelnost umotluji umistdni VMX bez velkCho [sili.

T v u zalizenf zaj iSt'uje optim6ln i v iditelnost pli pfem ist'ov6n i zaplndnym i chodbam i.

Ovlddaci prvky jsou zalohent na mikroprocesorech, kombinovand s nejmoderndjSi technologii a

jednoduchfm designem.

F @ere cB1-1-  
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Ovladdni umistdnd na rukojeti (viz Obrazek 3)

10. Kl6vesa rentgenu PREP-EXPOSE.

I l. Tladitko sv€tla pole.

Ovl6ddni umistdnd na kolim6toru (viz Obr6zek 3a)

12. Knofliky pro aktivaci lopatek.

13. Tladitko svdtla pole.

14. Knoflik zamyktni kolim6toru.

1.1.4 Modely produktu

Mobilnl jednotka VMX (lEC) 45696964

Mobilnf jednotka VMX (UL-CSA) 45297001

Mobilni jednotka VMX Plus (lEC) 45296966

Mobilnf jednotka VMX Plus (UL-CSA) 45297003

1.1.5 Vol i teln6

VMX - Manu6l pro uZivatele GB 1-3
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f  1.2.6 Jednotka trubice

T

l"
I tvtodel General Elecnic: HRT 09

f 
rorujicianoda 3000 ot/m

Pnimdr anody: 76 mm (3")

Bod ohniska: 0'75 mm

Kapacita tepla: 275,000 HU

Vysok6 frekvence l5kW

Tolerance parameri, vdetn€ toleranci mdficich zalizenl pouZiflch ve rnirob€:

kV: +15%(+ll kVp)

mAs:+/-10%(+10.1 mAs)
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1.3.2 PiipojovAni jednotky do sltE

UpevnEte EeUIPOTENTIAL KABEL (zemnfcl kabel, Zlutozeleni, zakondenf svorkou) k

podpEie pacienta'

Jednotku zapojte do standaruri z6suvky (10-l6A) se zemndnfm'

StisknEte tladitko ON ( l) Obr6zek 3. Tladitko se rozsviti.

po 5 sekund6ch zadne displej blikat a lampa (3) Obr6zek 3 za(ne blikat, dimZ indikuje, Ze jednotka

se nastavuje do v,j'choziho stavu.

Objevuji se parametry posledni provedend expozice pled odpojenim jednotky ze sftd. V tento

okamZik mriZete zvolit parametry expozice.

Po asi I minutd lampa (3) zhasne: jednotka je nynl pfipravena k provozu'

Vydkejte, dokud lampa nezhasne pled prov6ddnim rentgenovd ptipravy, jinak se objevi chybovd

hl65eni (ERR--430).

Pokud se stf idqvd objevuje ERR-XXX a parqmetry upozice, znamend to, Ie nastal chybou! stav a

objevuje se pifsluSrj,chybou! k6d. Pii indikaci clryboviho k6du nelze provdddt rentgenovou

piipravu.

Viz Cast 1.6 pro obnoveni ui'chozlho stavu.

VAROVAN(!

Z bezpetnostntch dfrvodfr se pfi vypnutt zaflzen[ odterpdvd energle pomoc( odporu. Aby se lenlo

odpor nepfehfdl, vyvarujte se tastCho uyp{ndnl/zap{ndn{ v krdtklch lntemalech.

Avfiak jednotka je chrtintna: v pftpad| potleby se objev( chybou! kdd ERR-010; Je tleba, aby

obsluha jednotku vypnula a ponechala lakto po dobu 2 minut. I

VMX - Manu6l pro uzivatele GB 1-7
Uprava: 01
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1.4.3 Nastaveni velikosti rentgenov6ho pole

Manudlni kolim6tor zalizeni VMX omezuje pole expozice do poZadovanC oblasti pfi dand

vzd6lenosti od ohniska rentgenovC trubice.

Stiskndte tladitko svdtla pole (bud'na dele kolim6toru (13) Obr6zek 3a - nebo rudnf spinad - (lt)

Obriizek 3) pro aktivaci vysoce intenzivni lampu pole. Lampa pole je dasovanA a automaticky se

vypne po 30 sekundiich po stisknutim splnade, nebo pfi plepnuti na rentgen.

Sv€tlo pole kolimdtoru lze vypnout bez expozice kriitk;im stisknutim (< 2,5 .sekundy)

dvoukokovdho tlad itka.

Pro aktivaci svdtla pole na dal5fch 30 sekund stiskndte opdt tlaCftko potd, co svdtlo zhasne.

Aby se zabrdnilo pfehtiiti lampy po 4 po sobd ndsledujicich aktivacich svdtla pole, rydkejte 5 minut
pied dal5f spuStdnfm lampy.

Umfstdte kolimdtor a trubici zapoulitl svdtla pole a stfnovdho ktiZe jako vod(tka. KffZ naznaduje

stfed pole.

PouZijte p6smo na boku kolimAtoru pro mEfenf SID (vzddlenost zdroje k obrazu).

COLLIMATE nastavenim velikosti pole 2 ovladacimi knoflfky, kterC se nach6zejl v pfedni d6sti
kolim6toru (12) Obr6zek 3a.

Le'ej knofllk ovl6d6 pfldnc lopakry, a pravy knoflfk ovlddd, poddlnd lopatky.

Diagram v dele kolim6toru naznaduje, kter! knoflft ovl6d6 jakC lopatky. Lze dos6hnout rozmeru
pole od 0x0 aL43x43 cm (17"x17") pi i  SID 100 cm (40").

Volide knoflikt ud6vajf rozrndr pole pro zvolenou SlD.

Cisla na kal ibrovand stupnici jsou pro 40' ,  (100 cm) a 72' ,  ( lgOc cm) SID.
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1.4.4.3 mAs

ro?lah mAs: od 0,5 do 125 mAs (po 25 kocich):

0,5 0,64 0,8 I

l0 12,5 t6 20

1,25  1 ,6  2

25 32 40

2,5 3,2 4

50 64 80

5 6,40 8

100 125

VMX (Bez Boosteru) - Maxim6lnihodnory kVp a mAs

kvp

45 aZ 50

5 l  a270

7t r t80

8 l  aZ 100

l 0 l  a z  I  l 0

l l l a Z l 2 0

l2l aI125

mAs

80

64

50

40

32

25

20

mAs

125

r 0 0

80

64

50

40

3 2

25

VMX Plus (s Boosterm) - Maxim6lnihodnory kVp a mAs

kvp

4 l  a250

51 aZ 60

6 l  aZ 80

8 l  a Z 9 0

9 laZ 100

l 0 l  a Z  I  l 0

l l l a Z l 2 0

l2l aL 125

VMX - ManuAl Pro uZivatele
Oprava:02

,,iiiill&6*| 
":n 

. ; r.;t|,, 4ilitdj*.

G B  1 - 1 1



il

fi
/r
fi
fi
tr
fi
fi
fr
h
I
ft
ftn
n
n
n
n
ft
rt
rl

1.4.4.. f  Pi ik lad exponovinf pi i  rychl6 kombinaciobrazovka/f i lm

VMX. TABULKA EXPOZICE
4OO. OBRAZOVKA/FILM RELATIVNIi NVCUT-OST - 4OO

* znamenA, Ze doporudend technika je zzloLena na pouZiti pomdru l0: l, mliZka se 150 f6dek/in. Hranice radiace
musi bft omezena na plochu ne vdt5i, neZ je pouZivanf f i lm.

VMX - Manu6l pro uZivatele GB 1-11bis
Uprava: 02

Oblast Pohled
Vel ikost
dosp€ldho
Dacienta

Doporudenii
technika

kVo mAs

Skuted. SID

HRUDNIK (BEZ MRIZKY)

(LAT-Double mAs. PIidat 5 aZ l0k Vp)

PA/AP UPR lvlALA
pnUuEnNA
vEr-rA

70
75
80

J

4
4-5

72"(
' t 2 (

72"(

8m)
8m)
8m)

AP UPR 70
70
75

) 5

1 )

4-5

40"(
40"(
40"(

om)
om)
0m)

AP FLAT 70
70
t )

? 5

3
54"(
54"(
54"(

4m)
4m)
4m)

HRUDNIK. NOVOROZENE AP
LAT

54
58

40"(
40"(

,om)
,0m)

BRJCHO AP mfiZka' pnuuER 75 32 40"( .0m)
KOTNIK AP

LAT
PRUMER
pnuvrEn

60
5 5

) \
2

KRCNI PATER API

LAT/OBL

pRurvtEn
pnUuEn

65
70

8
8

40"(
12"(

,om)
,8m)

LOKET AP
LAT

PRUMER
pnuuER

60
60

2
2.5

40"(
40"(

,om)
.0m)

STEHNO AP/LAT PRUMER 60 ) 40"( 0m)
NOHA AP PRUMER 55 1 . 5 40"( 0m)
RUKA/ZAPESTI PA

LAT
PRUMER
pnUuEn

55
5 5

1 , 5
2

40"(
40"(

,0m)
,0m)

HUMERUS AP/LAT PRUMER 65 2 40"( 0m)
KOLENO AP

LAT
PRUMER
pnUuEn

66
60

3,2
2 .5

40"(
40"(

,0m)
.0m)

LUMBAR PATER AP mliZka*
LAT mIiZ.r

PRUMER
PRUMER

75
80

32
80

40"(
40"(

,om)
,om)

PANEV/BOK AP obraz.
AP mIiZ.*
LAT mfiZ.+

PRUMER
PRUMER
pn0uEn

75
76
80

4
20
80

40"(
40"(
40"(

om)
om)
0m)

RAMENO/KLICNI KOST AP PRUMER 66 3,2 40"( 0m)
LEBKA AP

LAT
AP miiZ.*
LAT mIiZ.t

PRUMER
pnUuEn
pnUvrEn
pn0uEn

65
60
76
65

4

l 6
t 0

40"(
40"(
40"(
40"(

1.,0m)
l , 0m)
i , 0m)
L .0m)

THORACIC PATER A P
LAT mliZ.f

PRUMER
PRUMER

75
80

5
32

40"(
40"(

,0m)
.0m)

HOLEN-FIBULA AP/LAT PRUMER 65 ) s 40"( .0m)
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Rentgenov{ zaf{zen[ General Electric obsahuie provout( zabezpeten[, aby bylo zail\tlna

| 
' maximdtn[ bezpetnosl Krom| pravideln| idrtby Je tleba ihned nahldsil zristupcl General

; Electric jakikoliv neobuykt! htuk, vibrace nebo neobuyktj, provoz
I

| | Pfed zaiilt{ntm servisu se uiht[te, le zaftzen[ ie ul[vdno v souladu s ndsledui{ctml lnstrukceml

il
T I

il 1.5.1 tJarLba prov6dEnd uZivatelem
t l

I

f I Pled provddCntm tdrlly jednotku odpojte od sttt.

r I Cistota je prvotn( zisadou pli fdrZbd zafizeni.

Alespoil jednou mdsidnd je deba odistit vndjSf plochy pomocijemndho distide a utdrky.
t Naneste Cistid na utErku, ne vSak pfimo na jednotku, aby nedoSlo k poSkozeni obvodri.
I T

NepouZivejte jak6*oliv rozpouStddla, mohla by po5kodit povrch nebo roznazat n6pisy.
D

I I pfi rozlirl korozivnt chemikdtie na povrchu jednotky Je lfeba rozlitou chemlkdlii ihned odstranit.

FI
r I POZOR!

Pouze uy{kolenj, o kvalifikovanj, persondl sml zasahovat do vnitfnlch ttist{ zof[zen{.
il
r t

t l

r l  I

t

r T

r l

I
r t

r l

I
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VMX
PravidelnA 0drZba

Charakreristika Frelcvence
(rolE)

Kontrola
(viz Servisni manudl)

1.5.2.1 MECHANICKE Cdst i  nebo funkce

Brzdy vozfku
Srav brzdov,-ich kabe hj
Opotiebenf brzd
Radne Cinnost  del is t i

Pieprava jednotky

Uchyry brzd voziku

Ziisobnik kazet (otevirini a zavird.ni)

ProdlouZeni ramene

Rotace ramene
R6dnd vrdceni ramene
Opotiebeni vratneho ocel. lanka ramene

Rotace trubicove jednotky na rameni

Rotace trubicovd jednotky na podp6ie trub.

Pohyb vpted prvnfto ramene

Pevnost uchyceni kolimdtoru

Pevnost uchyceni pl65td trubice

Rotadni knoflik zar|Iky kolim6toru

Knofl iky ovl6diini lopatek kolim6toru

P6ska SID kolimiitoru

4 . 4 . 1 . 1
Vizu6lni
Vizudlni
Vizurilni

4 . 4 . t . 3

4 .4 . t .4

4 . 4 . t . 5

4 .4 .2 .1

4.4.2.2
Vizu6lni
Vizu6lnf

4.4.2.3

4.4.2.4

4.4.2.5
l l
fr
fr
I
I

f,
tl
F
F
Fr
h
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VMX
havidelnd fdrZba

Charakteristila Frel<vence
(roky)

Kon!rola
(viz Senisni manudl)

1.5.2.2 ELEKTRICKE dfly nebo funklnost

Displej

Baterie (CPU PWB)

NddrZ zisobniku

BOOSTER nddrZ

Rele Xl aX5 aZ X9 (Power PWB)

Rotace rentgenovd anody

Pfesnost kVp

Piesnost mAs

Jas sv€telndho pole

Rentgenovd pole vs. svdtelnd pole

Kontinuita zemndni uvnid jednotky

Vizudlni

n
11
n
n
H
n
n
FI
n
n
FI
il
7l
t
FI
f,
fl

I
r
I I
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Kdd Popis chyby

CHYBOVA HI-ASBXi

v piipadd, ie ERRXXX se op^t obievi po provedeni ndpravniho luoku, zapiSte si

chybouj' k6d a kontaktujte vaieho semisniho lechnika'

Objevt se pli Resel

fl
In
In
i

l l
fl
n
n
f l

fr
fr
n
n
n
n
n
n
n
ff
il
I

010 Chyba ON

4OO NON-RESETTABLE SAFETY

401 Chyba v proudu diodY

410 Vypadek proudu

4l I Max. proud pievodnfku

412 Chyba kVp

414 Max. mA spit

420 Chyba v napdjenf DC

421 Max. feno-res.transfo. teplota

422 Max. napdtikondenzdtoru

430(*) Nenabijenikondenzitoru

431 Al im K2 OFF

432 Alim K2 time out

502 RAM checksum error

512 Chyba rirstu kV

544 Chybn6 kl6vesa

545 Max. spit dislo

551 Selhi iniAEC

552 Max. mAs

553 Max. doba expozice

554 Max. skuted. mA

556 Trubice bez proudu

560 PiiliS vysok6 teplou anodY

563 Selh6ni oMew

716 Z|vada pl65td rentgenu

720 ZAvada ovlAddni rotoru

910 Zivotnost baterie CPU>2 rokY

(') Objevi se, kdyi piipravny krok se sliskne, nei zhasne svdtlo (3) Obrazek 3

Zapnuti

Piiprava, Expozice

Piiprava, Expozice

Piiprava, Expozice

Piiprava, Expozice

Piiprava, Expozice

PiIprava, Expozice

Piiprava, Expozice

Piiprava
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