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MR 2101

IONIZACNI KOMORA 0.6 ccm
s grafitovymi sténami
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MECHANICKE VLASTNOSTI :

KONSTRUKCE:

MATERIAL :

GEOMETRIE

valcova vnéjsi a ko
(vnittni vodic¢ plné

vnéjsi elektroda
vnitfni elektroda
vnitfni izolator
built-up navlek -

vnéjsi elektroda

vnitfni elektroda -
built-up navlek -

axidlni vnit¥ni elektroda

chranén ekvipotencialnim stinénim)
99.999 % grafit o hustoté 1.7 g.cm’3
99.99 % hlinik
supervysokomolekularni polyetylén
PMMA o hustoté 1.15 g.cm’3

tloustka stény ... 0.375%0.005 mm
( 64 mg.cm'z)

vnitfni primér ... 6.25 *0.03 mm
vnéijséi primér ... 7.00 mm
vnitfni délka ... 24.5 mm
(délka citlivého objemu)

prumér sea L=D mm
délka eos 21.5 mm

tloustka stény ... 4.35 *0.05 mm
(0.50 g.cm™2)

vnitfni primér ... 7.35 +0.05 mm

vnéjsgi prumér ... 16.0 mm

geometricky stred komory leZi na ose 13 mm od jejiho konce

ELEKTRICKE VLASTNOSTI :

NAPETI

KLIDOVY PROUD
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KABEL

KONEKTOR

I+

400V DC ...
250V i w

bez ozareni :
+ 10 fA g
+ 3 fA oo

maximadlni

doporucené

polarita ve smyslu BIPM konvence
(napéti vnéjsi elektrody viaéi vnitrnil)

maximalni
typicky

(po kazdé zméné polarizaéniho napéti Jje nutny

stabilizacni

po ozadreni :
£ 0.1 % hodno
(méri se 5s po

5m ... nizko-
"Stray radiati

BNC-triaxidalni

Gas min. 10 minut na ustaleni)
ty mé&fené béhem ozdfeni
ukonéeni 10-ti minutového ozareni)

Sumovy triaxidlni
on effect" na vyhovujici urovni dle [1]

*) podminky testi jsou popsdny podrobné v [1] - norma IEC 731



APL.IKACNT VLASTNOSTI :

FOTONOVE SVAZKY

(6]
o
|
w
o
=
<

mé¥eni vzduchové kermy
bez built-up navleku

0.3 - 1,5MV ... méfeni vzduchové kermy
137Cs, 60¢co s built-up navlekem

4 - 40 MV ... méreni absorbované davky
137Cs, 60¢co ve fantomech

ELEKTRONOVE SVAZKY 10 - 40 MeV ... mé¥eni absorbované davky

ve fantomech

Komora je ventilovand - je tedy nutno provaddét korekci na zménu hustoty
vzduchu v zavislosti na zméné atmosférického tlaku a teploty prostfedi.

Ionizaé¢ni komora MR 2101 spliiuje poZadavky kladené na =zarizeni
"reference-class" dle [1].

Pri mérenich na standardizaéni durovni je tfeba uzkostlivé dbat na
dodrZeni vSech podminek pro dosaZeni maximdlni pfesnosti. Jednd se
predevsim :

- o presné nastaveni geometrie svazku a polohy komory ’
(mérky pro nastaveni clonového systému, odpichovd ty&é pro nastaveni
polohy komory resp. vodniho fantomu, sprdavnd orientace komory

vvvvv

= o spravné urceni vsech koreké&nich faktortl
(pfi mérenich kermy ve vzduchu mérfit teplotu co nejblizZe komofe,
pouZivat kalibrovany barometr a jeho pfipadné korekce, korekce na
posun efektivniho stfedu komory pfi méfeni davky ve vodé na zakladé
zméreného prubéhu hloubkové davky, zavést opravu na zménu citlivosti
zjisténou méfenim v kontrolnim zdroji)

- o spravny prubéh vsSech mérfeni
(ponechat dostatecné dlouhy ¢as na ustdleni teploty komory, nebo po
kazdé zméné polarizaéniho napéti béhem méreni polarizac¢niho resp.
satura¢niho koeficientu, zajistit dostatecné predzareni komory)

Soucasti vsSech méreni na standardizacéni udrovni by mél byt i rozbor chyb



URCENI ABSORBOVANE DAVKY

Prvy zp@sop stanoveni absorbované davky ve vodé - béZny ve vét3iné
dozimetrickych protokolu ( [3],[4],[5],[6] ) - je zaloZen na stanoveni

tzv: vzduchového kermového kalibradniho faktoru ionizadéni komorvy Ny
definovaného

Ng = Rair,o/ Mc
Kair,c" vzduchova kerma v geom.stfedu ionizaéni komory
M. ..... korigovany odecet pristroje v kalibradnim svazku

s nés}edn?m p%evodem na absorbovanou davku ve vodé pomoci vypodetniho
algoritmu daného protokolu pro konkrétni kvalitu svazku uzZivatele.

Dy, ulef) = My.Ng(1-g). m k;. m p;.s¥,

... korigovany odedet prfistroje ve svazku uZivatele

= M -P+-Pp-PhPion* 1
M, 3 Ton nggorigovany odecet pristroje

Pt Pp Ph ... korekéni faktory na teplotu,
tlak a vlhkost vzduchu
Pion ... korekce na rekombinac¢ni ztraty
Ppol ... korekce na polaritni jev
g ... frakce energie sekunddrnich elektrond pfenesena

na brzdné zareni

T k;... soudin korekénich faktoru uzZitych pfi ka%%braci
ionizaéni komory ve svazku zareni gama Co

= Katt-Kp-Kgt-Kee

Kitt ... korekce na absorpci a rozptyl
zadreni ve sténé ionizacni komory
Kn ... korekce na ruzné sloZeni stény a
navleku ionizaéni komory a wvzduchu
kgt ... Oprava na prispévek ionizace
zpusobené drzdkem ionizacéni komory
Koo ..+ korekce na vliv tvaru a velikosti

centrdlni elektrody ioniz. komory

T Pj--- sou¢in korekénich faktord uZitych pri méreni
ve vodnim fantomu ve svazku uzZivatele

= Pyall * Pce
Pyall .++ korekce na rtzné slozZeni stény
ionizaéni komory a vody
Poe «++ korekce na vliv centrdalni elektrody

ionizaéni komory ve svazku zareni
uzivatele
s¥, ... pomér brzdnych schopnosti vody (w) a vzduchu (a)
pro svazek uZivatele



Druha moZnost urdeni absorbované davky ve vodé je zaloZena na stanoveni
tzv. davkového kalibradniho faktoru ve vodé Npw definovaného

Npyw = Dy / M.

D, ... davka ve vodé v misté ef.stfedu ionizacéni komory
M, ... korigovany odecet pfistroje v kalibraénim svazku

Tento zplUsob vyjaddfeni kalibraéniho faktoru vyZaduje primé zméreni
absorbované davky pomoci vodniho nebo grafitového kalorimetru v nékteré
z primdrnich laboratofi ( NIST, IAEA, BIMP aj). Dalsi pfenos Jje pak
zajistén iontometricky ve standardnich podminkach vodniho fantomu nap#.
typu IAEA/SSDL. Vypocdet absorbované davky ve svazcich rliznych kvalit
energii je potom dan vztahem:

Dw=Mu.NDwopq

M, ... korigovany odecet pristroje ve svazku uZivatele

Py - korekéni faktor na zménu kvality zafeni ve svazku
uzivatele oproti kalibradnimu svazku. Pro zarfeni
o stejné kvalité je tento faktor roven jedné, pro
jiné kvality velmi blizky jedné.

MANTIPULACE S KOMOROU :

Pfi prdci s komorou bez ochranného plexi ndvleku, resp. s gumovym
navlekem, je treba postupovat s maximalni opatrnosti, nebot grafitova
elektroda komory Jje velmi kfehkd a nesnese ?4dné mechanické namahani.
VSechny manipulace s nechranénou komorou je tedy nutno provadét tak,
aby grafitovd elektroda neprekondvala sebemensi mechanicky odpor.
V pripadé rozbiti  této &asti komory dojde k nenavratné ztraté
kalibraénich konstant a po pripadné opravé je nutné provést novou
kalibraci komory.

Komoru je vhodné skladovat za podminek podobnych jako pfi méfenich, tj.
v blizkosti ozaroven, kde byva relativné stiala teplota a vlhkost.

Nedoporud¢uje se ponechavat komoru s gumovym navlekem ve vodnim fantomg
déle, neZ je nutno (napf. pfes noc), nebot by mohlo dojit k navlhnuti
komory a nadslednému vzristu klidového proudu nad pfipustnou mez.

Pokud by ke vzristu klidového proudu komory vlivem navlhnuti doslo, je
moZno pokusit se ji vysudit bez rozebrani pfi zvySené teploté max. do
50°C po dobu nékolika hodin.



NABIZENE DOPLNKY KE KOMORE MR 2101 :
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2801 - kontrolni zdroj 20gr +90y

2911 - gumové navleky pro méreni ve vodé

2921 - prodluZovaci kabel - délka 10m nebo dle dohody

5300 - redukce pro pripojeni komory k elektrometru s triaxidlnim
konektorem TNC (se zAvitem)

5101 - standardni IAEA SSDL fantom pro kalibraéni méfeni davky ve
vodé 300x300x300 mm

5111 - Jjednoduchy "Quality Control" vodni fantom 300x300x350 mm
s fixnimi méficimi otvory v hloubkach 50, 100 a 200 mm

5121 - jednoduchy "Quality Control" vodni fantom 300x300x350 mm
s plynule nastavitelnym ramenem ve svislé ose

SERVIS :

VSechny opravy zajistuje firma MINIRAD, servisni laboratof Praha

LITERATURA :

[1]
[2]
(3]
(4]
(5]
(6]

Medical Electrical Equipment. Dosimeters with Ionization
Chambers as used in Radiotherapy - IEC 731, 1982 _
Exposure Meters and Dosimeters - General Methods for Testing
- ISO 4071, 1978

Absorbed Dose Determination in Photon and Electron Beams

- International Code of Practice - IAEA Publ.TRS 277, 1987
AAPM (American Association of Physicists in Medicine) Protocol
- "Medical Physics" 10, 1983, s.741-771

HPA (Hospital Physicists Association) Protocol

- "Physics in Medicine and Biology" 28, 1983, s.1097-1104
Klinicka dozimetrie terapeutickych fotonovych a elektronovych
svazkll v oboru energii 10 keV - 50 MeV

- "Aktuality klinické onkologie™ 8, 1984, s.1-51



