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UPOZORNEM

Tento manuill obsahuje informace likajici se rozdilnf chverzi. Ndjak6 jednotky vaile zaiizerli nemusi
obsahovat. Proto pii dteni tohoto manuilu ovdiujte, zdadan6 jednotkaje soudisti va5eho
zaiizem.

S.I.A.S. Sdruieni RETAINS m6 pr6vo d6lat zmdny kdykoliv abez oznimem.
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l.Hlavnf informace

l.l PouZiti

DIGINJECTOR 2000 jenavrLena stavdn pro vstiikovani kontrastnich l6tek do lidskeho cevniho
systemu bdhem rentgenovdho vy5etieni.N6jak6 jin6 pouZiti DIGINJECTORu 2000 je nevhodnd.
Oper6tor musi dohliLet, aby ndjah-im zprisoben nedo5lo k nehodd di poruSeni, jak je uvedeno v tomto
manu6lu.

1.2 OdpovEdnost oper6tora

DIGINJECTOR 2000 prov6di velice nebezpednd operace, jako je vstiik kontrastni l6tky do c6vniho
syst6mu pacienta. Proto je opatien rtnnymi ocranami pro sledovdni parametrfi vstiiku.
Kompletni seznam a vykony tohoto zaiizerrr jsou uvedeny v kapitole "Technicklf popis".
Musi blit zd&raznlno,Le operdlor m6 zodpov6dnost za korektni dinnost, mimo jin6,za n6sledujici
operace:

-celkove odvzduindni injektoru po nataZeni kontrastni l6tky
-spr6vn6 spojeni idektoru s pacientem
-spr6vn6 umistdni katetru vzhledem k pacientovi
-spr6vnd nastaveni parametr& vstiiku
-spr6vnd ovlad6ni injektoru, jak je uvedeno v tomto manu6lu

Od operftoraje odekdvhno,Lele dfrkladnd obezn6men s timto manu6lem.



2. Technickf popis

2.l Rozmdry

2.1.0 Klfvesnice

qi5ka :125 mm
Siika : 340 mm
hloubka :29A mm

2.1. 1 Jednotka elekroniky

qi5ka :295 mm
Siika : 540 mm
hloubka :300 mm

2.l.2Hlava (vozik)

qi5ka : 1045 mm (hlava vodorovnd)
Siika : 600 mm
hloubka : 570 mm

2.2 Napdjenf

napdti :22AYAC +10% 5Arc0 HZ(volba: 110V +fiVo
50/60HZ,}4AYAC +10 % 5Arc0HZ)

proud : 3,5A pii22OYAC

2.SProvozni podminky

teplota uskladn6ni : + 5 a2+ 40 oC

pracovniteplota : +15aL.+35"C
vlhkost (uskladndni a pracormi) . lA o/o ai,90 o/o

2.4 Y ar ametry inj ektoru

objem injekloru : 130ML nebo 260 M
plndni injektoru : 8 mVs(130m1) l2mlls (260m1)
odvzdu5n6ni : 5 mVs (130m1) 8ml/S (260m1) (pozndmka:tato

hodnota mriZe blit upravena b6hem instalace)
mnoZstvi : - 130 ml injektor: I - 130 ml po I ml

-260 ml injektor : | -260 ml po I ml
hodnoty prfitoku : - 130 ml injekor : 0.1 - 30 mVs po 0.1 ml/s

-26A ml injektor : A.2 - 50 mVs po 0.1 ml/s
das piedstiiku :0 - 6.0 s po 0.1 s
das zpoZddni :0 - 6.0 s po 0.1 s
maimdlni tlak : -130 ml injektor: l200psi(82.7 bar)

: -26A ml injektor: 1000 PSI (68.9 bar)
topeni injektoru : - pomoci pruhr6ho t6lesa v uzavien6 smydce 37 oC



2.5 A Eiv atelsk6 rozh ra ni

2.5.0 Displey

2.5.4.A Hlava

Na hlavd inj ekloru j s ou zabr azov iny n6sleduj ici informace :
-' INJEKTOR PRIPRAVEN' (zelen6 svdtlo)
- 'INJECTOR PRACUJE' ( bil6 svdtlo)
- mnoZstvi kontrastu (tii mistqi displey)

2.5.0.1 kldvesnice

Na kl6vesnici graficSir 640XZAA LCD displey zobrazvje n6sledujici informace:
- pracormi m6d (plndni injekloru, program injekloru, ru6ni injektri.Z,servis atd.)
- otevieni injektoru
- piitomnost vzduchu
- piipravenost injektoru
- injektor v akci
- programovane parametry

a) rudni injelr]rift:
- maximdlni tlak
- maxim6lni rychlost toku

b)pro gramo v and inj ekthL:
- maximilni tlak
- injektriE - das zpohddni rentgenu
- injektfrt- rentgen priorita (das zpoZd6ni tlakov6 stiikadky)
- rychlost toku doba n6bdhu (rampa)
- rychlost toku prvni n6stiik
- rychlost toku druhlf n6stiik
- rychlost toku tieti n6stiik
- rychlost toku d@fi nfstiik
- mnoZstvi kontrastu a aktudlni dosaZenf tlak



2.8 M6dy vstiiku

Operadnf modyjsou:

- servo injektaZ : rychlost vstiiku je rimdrnd pozici rudniho spinade,
rychlost vstiiku je 0 pokud je spinad uvolndnf a pokud
je zmddknut riplnd dolfi rychlost vstiiku bude dpovidat
maximflnd nastavendmu prfitoku, vstiik mriZe5
provfddt aida ripln6ho vypr6zdndni kontrastu,

- programov6n6 inlekrai, : bdhem tohoto zprisobu jsou parametry vstiiku
programov6ny dopiedu, bud je nastavil oper6tor nebo
je vyvolal zpamilti

- maximilni tlak
- inlelcrit}. - das zpoZddni rentgenu
- injektaZ - rentgen priorita (das zpoZddni tlakov6
stfikaiky)

- rychlost toku doba n6bdhu (rampa)
- rychlost toku a mnoZstvi prvni n6stiik
- rychlost toku a mnoZstvi druhi n6stiik
- rychlost toku a mnoZstvi tieti ndstiik
- rychlost toku a mnoZstvi Ewrti ndstiik
- mnoZstvi kontrastu a aktu6lni dosaZeny tlak

Program je spustitelnf rudnim spinadem, pokud ho
zm6dkne5 cca do 1/2 a ukonden po vstiiku

naprogramovand d6vky.



3.Nfvod k obsluze
l.O Uvod

3.0.0 Hlavni principy ovl6dfni

DIGINJECTOR 2000 je ovl6ddn posloupnosti menu jeho?nabidkamusi blit

oznadena uZivatelem jak vysvdtlujf n6sleduj ici paragrafy. JestliZe doSlo

k sepnuti j ednotky j e poZadov6no odvzdulndni, j estliZe tato operace neni

nutnS stlad klid F2 awbtiS se do pod6tedniho menu.

3.0.1 Jak dos6hnout pod6tedni menu

pod6tedni menu je menu po zapnuti a dovoluje uZivateli vybrat pracovni

postup. F2 nflvrat do podritedniho menu.

3.4.2 Jakvybirat z menu

Viecny nabidky monu zadinEi dislici (0-9) a znam6nkem ':' Vy pak vyberete

vstup stladenim odpovidajici kl6vesy. Injektor je pak iizen podle va5eho vibEru.

3.0.3 Jak se wftit do piedchr{zejiciho menu

Piedchazejiciho menu mriZe jednodu5e dosaZeno stladenim klide'GO TO

PREVIOUS MENU'

3.0.4 Jak nastavit pracovni parametry

Pomoci kurzoroqfch kl6ves je moZnost qibEru meziparametry. Vybran;f parametr je
zobrazennegativnd. Ke zmdnd lze potrtft tdchto klidfi:

0,1,...,9, F9 (nulovat parametr) a F10 (desetinn6 d6rka).
Parametry nelze zmdnit napiiklad jeli injektor piipravenli vstiiknout (READY)

3.0.5 Jak uloZit parametry do pamdti

Parametry uloZime do pamdti pomoci kldvesy Fl. Pak jsou uloZeny v pamdti i po
vypnuti piistroje.

3.0.6 Jak zmdnrt jazyk
3.0.6.1 Pokud nejste v pod6tednim menu , zavolejte jel viz odstavec 3.0.1.
3.0.6.2 Vybrat vstup 2: service.
3.0.6.3 V ndsledujicim menu vybrat vstup A:iazyk.
3.0.6.4 V n6sledujicim menu vybrat poZadovan;f iazyk.



3.1 Jak natfhnout kontrast a odvzdu5nit

Varovini: operace popsriny v techto paragrafech musf bft provedeny pouze kdyZ
neni piipojenf' pacient.
- plninici prvky, dva kupiedu a naopak, maji v.iludnf fdel pro nataLeni kontrastu a
odvzduSndni; nejsou urdeny k injektaZi kontrastu do cevniho systemu pacienta; Pist
stiikadky uv6dime do pohybu jednoduie stladenim obou tladitek ( Sipky vkazaji smdr ) na
hlavd injektoru. Pro spr6vn6 pouZiti je doporudeno vykonat nisledujici operace:
3.1.1 instalovat novou sterilni stiikadku.
3.1.2 pist vysuneme plnd dopiedu, zastavi automaticky.
3.1.3 nat6hneme kontrast. Objevi se text "Evacuate the air bubbles! " V tomto staw

neni moZn6 idektaZ.
3.1.4 otodime hlavu injektoru sffkadkou nahoru.Ujistime se, jestli bubliny vzduchu stouply

k wcholu stiikadky. Piipojime prodluZovaci hadidku.
3.1.5 vypudime vzduch ze stffkadky a prodluZovaci hadidky pomoci tladitek kupiedu. Text

vypr6zdnit vzduch ("Evacuate the air bubbles! " ) zmizi.
3.1.6 piipojime pacienta k prodluZovaci hadidce.

3.2 Jakprov6st servo injekt6Z

Yy znan vltraz servo-inj ektaZ j e vysvdtlen v odstavc i 2.8..

3.2.1piiprava

3.2.1.1jdi do podatedniho menu ( pokud injekor tarn jii:neni) jakje popsfno
v odstavci 3.0.1

3.2.1.2 vyber vstup 1: seryo injekifi:
3.2.1.3 text "Enter the parameters and press RET" obsahuje parametry maximAlniho tlaku

a maxim6lniho toku. Zmdna je popsdnav odstavci 3.0.4. KdyZ jsou parametry
spr6vn6 stiskni kl6vesu "RF.TTJRN"

3.2.l,4injektorjenynipiipravenvstiiknout,coLsignalizujetext"Injectorready" azelen{
svdtlo na havd injektoru.

3.2.2 injelrrLi,
Inlekthi.se spouiti stladenim rudniho spinade. Rychlost vstiiku je irmdrnd stladeni
rudniho spinade. Rychlost vstiiku je nulovf pokud je rudni spinad uvolndny a maximilni
pok-ud je spinad ripln6 stladenf. Injel<tili, je signalizov6na textem "Injector running" a
bilfm svdtlem na hlavd injektoru.

3.2.3 ukondeni injektriZe

Injektili, je pieruSena jestliZe - uvolnime rudni spinad
- nebo je stiikadka prindn6.

3.2.4 opakovhni injel<thLe bez modifikace parametrfi
JestliZe injektriE je pieruSena,protohe rudni spinad byl uvolndn, injektorje okamZitd zrrovtl
piipraven vstiiknout se stejnfmi parametry jako v piedcozim vstiiku jednodu5e znovu
stladenim rudniho spinade jak popisuje odstavec 3.2.2..
JestliZe injektirt,byla ukondena protoZe stiikadka je prfudnl, postupuj d6le podle
odstavce 3.l.Kdyi: je injeklor piipraven pokraduj podle odstavce 3.2.2-.



3 .2. 5 opakov 6ni inj eltrtftLe s modi fikac i parametrfr

JestliZe je injektrii pieruSena protoZe byl rudni spfnad uvolndnf, je moZnd prov6st injekrii s
novyma parametrama. Stlad kdvesu "GO TO PREVIOUS MENU" a potom postupuj podle
odstavce 3.2.1.3 atd.. JestliZeinjelrtift,bylaukondenaprotoZe stiikadkaje priadnfl,postupuj
drile podle odstavce 3.I. a pak podle odstavce 3.2.1.3 atd,.

3.3 Jak prov6st programovanou injeliitrii
Yyznam vyrazu programovand injektiZ rysvdtluje odstavec 2. 8.

3.3.1Piiprava.
3.3.1.1 Jdi do poditedniho menu, jak popisuje odstavec 3.0.1.
3.3.1.2 vybrat vstup 1: seryo injection.
3.3.1.3 objevi se deset programri d.islovanlich od 0 do 9. Vfb6r v65eho programu souvisi

s dislem zmfdknulim na numericke klivesnici.
3.3.1.4 textem "Enter the parameters and press RET" je mySleno, Ze v5echny parametry

mohou blit vybr6ny a modifik6v6ny, jak popisuje odstavec 3.0.4.
Piesny vyznam injekdnich parametrfr je n6sledujici:
- maximalni tlak (text "PSI'): je maximdlni dovolenli tlak, vyvinulf bEhem

injektriZe. Tento limit musi bft nastavenj'podle typu stiikadky, prodlouZeni a
katetru. Jeho hodnota nesmi v Lhdndmpiipadd pievy5ovat ani jeden meznitlak

qiSe uvedenfch d6sti. (pro siikadku nahlddni do odst. 2.4.)
- injekcelrentgen zpoLddni ( text " DEL "):to je intervalmezizalhtkemiryekttfi:e

a spu5tdnim expozice RTG zaiizeni. JestliZe pomoci kldvesy F3 vy vidite
symbol stiikadky vlevo nastavujeme zpohddmRTG (piedstiik), jestllLe je
vpravo nastavujeme zpolddnivstiiku (vyffoieni masky). Tyto dvd moZnosti
pouZiv6me podle potieby.Hodnota je sekund6ch a limit je uveden v odsavci 2.4.

- rampa (text "rise"): to je das nutrlf k postupn6mu dosaZeni rychlosti toku I
hodnota se nastavuje v souladu s pouZiqjrm katetrem. Tato hodnota je zobrazena
v sekun6ch a limit je uveden v odsavci 2.4.

- rychlost toku I (text "ML/ S 1"):je tok bEhem pnmiho stupnd injektirte;
tato hodnota je zobrazend v mililitrech za sekundu a limit je uveden
v odsavci2.4.

- mnoZstvi 1 (text "ML 1"):to je mnoZstvi kontrastu" kteqf je vstiiknut bdhem
prvniho stupnd injekTilLe. Tato hodnota je zobrazena v mililitrech a limit je
uveden v odsavci 2.4.

- rychlost toku 2 (text "MLl S 2"):je tok bdhem drutr6ho stupnd iniekt62e;
tato hodnota je zobrazen6 v mililitrech za sekundu a limit je uveden
v odsavci 2.4.

- mnoZstvi 2 (text"lvfr- 2")'. to je mnoZstvi kontrastu, k1ery je vstiiknut bdhem
druh6ho stupnd injektirte. Tato hodnota je zobrazena v mililitrech a limit je
uveden v odsavci2.4.

- rychlost toku 3 (text "ML/ S 3"):je tok bdhem tietiho stupn6 injektifte;
tato hodnota je zobrazendv mililitrech za sekundu a limit je uveden
v odsavci 2.4.

- mnoZstvi 3 (text "ML 3"):to je mnoZstvi kontrastu, ktery je vstiiknut bEhem
tietiho stupnb injektaZe. Tato hodnota je zobrazena v mililitrech a limit je

uveden v odsavci 2.4.



- rychlost toku 4 (text "ML/ S 4"):je tok bdhem dfirtdho stupnd injekt{rte;
tato hodnota je zobrazend v mililitrech za sekundu a limit je uveden
v odsavci2.4.

- mnoZstvi 4 (text "ML 4"): to je mnoZstvi kontrastu, ktery je vstiiknut bdhem
dtvrt6ho stupnd injektriZe. Tato hodnota je zobrazena v mililitrech a limit je
uveden v odsavci 2.4.

JestliZe je potieba mdnd neZ dtyii vstiiky, stadi nastavit nepouZit6 vsfiky na
hodnotu 0. Modifikovane parametry nejsou automaticky ukl6d6ny do pamdti.
To je moZnd po stladeni kl6vesy Fl a pokud jsou parametry sp6vnd, stiskneme
kl6vesu "return". JestliZe je dostatednd mnoZstvi kontasfu ve stiikadce pokradujte
podle n6sledujiciho odstavce. Pokud neni musi bj't kontrast nataLen viz. odst. 3.1.

3.3.1.5 Injektor je nyni piipravenli vstiiknout, coZ je zobrazena na displeji a na hlavE
injektoru sviti zelend kontrolka. V tomto stavu take mtiZeme uloZit program do st6ld
pamdti pomoci klide Fl .

3.3.2InjeI<tirt
InjektiZ je spuStdnajestliZe rudni spinad zm6dkneme nejm6nd do poloviny. Bdhem
injekuiZe sviti bil6 kontrolka na hlav6 injektoru a na displeji je zobrazen odpovidajici
text.

3.3.3 Konecinjelctifte
Injektrii je pieruSena jestliZe:

- uvolnime rudni spinad
- nebo byl dokonden progmm
- nebo stiikadka je prindn6.

3.3.4 Opakovitni injektr{ie bez modifikace parametni.

3.3.4.1 MnoZstvi kontrastu je dostatedn6.

JestliZe po ukondeni inlekthirc je dostatedn6 mnoZstvi kontrastu pro opakovttni injekirLe,
je injektor okamZitd piipraven novdho vstiiku, jak popisuje odst. 3.3.2.

3.3.4.2 MnoZstvi kontrastu neni dostatedn6.

JestliZe je injelctAi pieruSena protoZe stiikadka je prizdn6 nebo
jestliZe neni dostatek kontrastu k opakovini injel<tirLe, pak musi bft nataZen noqi
kontrast viz odst. 3.1. Po odvzdu5ndni stiskni tladitko "return" a injekor je znovu
piipraven provest injekTirt s piedchdzejicimi parametry viz odst. 3.3.2.

3.3.5 Opakov6ni injel<t62e s modifikaci parametr&

Po ukondeni injektfZe je moZn6 upravit parametry vstiiku stladenim kl6vesy "GO TO
PREVIOUS MENU" pak postupuj podle ostavce 3.3.1.4 atd. JestliZe injektriE je
pieruSena protoZe nenf kontrast, potom ho musi5 natiihnout viz odst. 3.1. Po natailern
kontrastu se objevi na displeji text'nEnter the parameters and press RET". Stisknout kl6vesu
"RET " pak postupuj dal podle odst. 3.3.1.4 atd,.



3.4 Sp6vn6 pouiitf topn6ho t6lesa injektoru

V piipad6 injelcr{Le s velkou rychlosti vstiiku, pies tenkou jehlu nebo katetr je vhodnd
ohiivat kontrast na 37 oC . Ve skutednosti se zhorSi viskozita kontrastu ai o 50%o mezi
teplotou 20 "C a 37 "C. Topn6 t6leso stiikadky je navrLend tak, aby jeji kovoqi pl6tek
byl udriovinnateplotd 37 oC. ProtoZe viak ddst sfiikadky neni kryt6 topnlim tdlesem
a protoZe zileLi na rozlidn;fch faktorech likajicich se prostiedi, jako je teplota mistnosti
vlhkost avdtrhni,je nemoZnf piedpovidat konednou teplotu kontrastu a das nutnlf k
dosaZeni teploty. Skutedn6 teplota se pak v normdlnich podminkdch pohybuj e mezi teplotou
mistnosti a37 "C.. Piipadnou cestou mriie b;it piedehi6ti kontrastu mimo injektor a jeho
nataieni al,pied samotnou injel<taLLInjektor pak funguje maxim6lnd efektivnd.

3.5 ZAJISTENi

DodrZujte n6sledujici body s ohledem na bezpedi:
- prvni ze v5eho, pro spr6vnou a bezpednou funkci, musi oper6tor sp6vn6 vykonat v5echny
irkony, zal<tereje zodpovddnf.Orientadni seznam tdchto rikonfi je uvedenf
v odstavcil.2.

- v piipad6 nebezpedi,je nejlepii vypnout celf injektor, protoZe bez dod6vky proudu
nemriZe inj ektor lubliLit pacintovi.

- protaLe injektor po zapnuti prov6di vlastni diagnostickd testy (seznam v odst. 2.1.2) a
protoZe testy by mdli provedeny nejmdnd jednou za den, nemdl by blft injektor trvale
zaqnuti' vice jak 24hodin.



4. Popis klfvesnice
4.2 Funkdni kldvesy F1-F10

Fl: UloZeni injekdnich parametni do permanentni pamdti
F2 Inicializace potedniho menu.
F3: ln1el<thihentgenpriorita.
F4. Neobsazeno.
F5: Neobsazeno.
F6: Neobsazeno.
F7: Neobsazeno.
F8: Neobsazeno.
F9: nulov6ni vybraneho paremetru (parametr je zobrazenjako negativ)
Fl0: Desetin6 tedka (pii nastaveni parametru, je zobrazen jako negativ)
nepopsan6 kl6vesy: vlevo - krok zpdt

vpravo - potwzeni (enter)
men - 4 kurzorov6

m T
nr I rn

i l i l i lnil
trilililil



5. Dennf fdrZba

Vydistit hlaw pumpy od kontrastu teplou vodou.
Tepl6 voda nesmi obsahovat chemick6 piipravky.
DohliZet na konec pistu a zhpadlnr stiikadky.
JestliZe kontrast byl rozlit v prosturu pistu , sejmeme kryt stiikadky, vysuneme pist a pak
otieme teplou vodou.

Zdvdrem: Injektor je vypnut.
Pedliv6 osu3ime hlavu pumpy.

Obsluha m6 d6le vykonivatt5rto irkony pro spr6vnf chodzaYrzeni.

- vyhfbat se Spinaqirm misttim, aby nabyla zand3ena otodnd koledka zaiizem
- cca po 6 mdsicich po omyti o5etiime koledka mazacim sprejem bdznd dostupnlim na trhu
- pii kolizi provdiit, Ze nejsou polkozeny l<ryty zaiizeni; pokud ano volejte servis.

Po roce trtivirmby mdl blft piivolan kvalifikovanf technik pro periodickou kontrolu!


