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UPOZORNENI

Tento manual obsahuje informace tykajici se rozdilnych verzi. N&jaké jednotky vase zatizeni nemusi
obsahovat. Proto pfi ¢teni tohoto manualu ovéfujte, zda dana jednotka je soucasti vaseho
zatizeni.

S.I.A.S. Sdruzeni RETAINS ma pravo délat zmény kdykoliv a bez oznameni.
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1.Hlavni informace

1.1 Pouziti

DIGINJECTOR 2000 je navrZen a stavén pro vstiikovani kontrastnich latek do lidského cévniho
systému béhem rentgenového vySetfeni Né&jaké jiné pouziti DIGINJECTORu 2000 je nevhodné.
Operator musi dohliZet, aby n&jakym zptsoben nedoslo k nehod¢ ¢i poruSeni, jak je uvedeno v tomto
manualu.

1.2 Odpovédnost operatora

DIGINJECTOR 2000 provadi velice nebezpedné operace, jako je vstiik kontrastni latky do cévniho
systému pacienta. Proto je opatien riiznymi ocranami pro sledovani parametrii vstiiku.
Kompletni seznam a vykony tohoto zatizeni jsou uvedeny v kapitole "Technicky popis”.
Musi byt zdliraznéno, Ze operator ma zodpovédnost za korektni ¢innost, mimo jiné,za nasledujici
operace:

-celkové odvzdusnéni injektoru po nataZeni kontrastni latky

-spravné spojeni injektoru s pacientem

-spravné umisténi katetru vzhledem k pacientovi

-spravné nastaveni parametrd vstfiku

-spravné ovladani injektoru, jak je uvedeno v tomto manualu

Od operatora je ofekavano, Ze je dikladné obeznamen s timto manualem.



2. Technicky popis
2.1 Rozméry

2.1.0 Klavesnice

vyska 0125 mm
Sitka : 340 mm

hloubka  :290 mm
2.1.1 Jednotka elekroniky
vyska 295 mm
sitka : 540 mm
hloubka  :300 mm
2.1.2 Hlava (vozik)
vyska : 1045 mm (hlava vodorovng)

§itka - 600 mm
hloubka : 570 mm

2.2 Napajeni
napeti :220VAC +10 % 50/60 HZ (volba : 110V £10 %
50/60 HZ, 240VAC +10 % 50/60 HZ)
proud : 3,5A pt1 220VAC
2.3 Provozni podminky
teplota uskladnéni c+5az+40 °C
pracovni teplota :+15az+35°C
vlhkost (uskladnéni a pracovni) 0 10% az 90 %

2.4 Parametry injektoru

objem injektoru : 130ML nebo 260 M
pinéni injektoru : 8 ml/s(130ml) 12ml/s (260ml)
odvzdu$néni : 5 ml/s (130ml) 8ml/S (260ml) (poznadmka : tato
hodnota mize byt upravena béhem instalace)
mnozstvi : - 130 ml injektor : 1 - 130 ml po 1 ml
- 260 ml injektor : 1 - 260 ml po 1 ml
hodnoty pritoku : - 130 ml injekor : 0.1 - 30 ml/s po 0.1 ml/s
- 260 ml injektor : 0.2 - 50 ml/s po 0.1 ml/s
Cas predstiiku 0-60spo0.1s
¢as zpozdéni 0-60spo0.1s
maximalni tlak : -130 ml injektor: 1200psi(82.7 bar)

: -260 ml injektor: 1000 PSI (68.9 bar)
topeni injektoru . - pomoci pruzného télesa v uzaviené smycee 37 °C



2.5 Uzivatelské rozhrani
2.5.0 Displey
2.5.0.0 Hlava

Na hlav¢ injektoru jsou zobrazovany nasledujici informace:
- INJEKTOR PRIPRAVEN' (zelené svétlo)
- 'INJECTOR PRACUIJE' ( bil¢ svétlo)
- mnozstvi kontrastu (tfi mistny displey)

2.5.0.1 klavesnice

Na klavesnici graficky 640X200 LCD displey zobrazuje nasledujici informace:
- pracovni méd (plnéni injektoru, program injektoru, rucni injektaZz servis atd.)
- otevieni injektoru

- ptitomnost vzduchu

- pfipravenost injektoru

- injektor v akci

- programovan¢ parametry

a) ruéni injektaz:
- maximalni tlak
- maximalni rychlost toku

b)programovana injektaz:
- maximalni tlak
- injektaz - Cas zpoZzdéni rentgenu
- injektaz - rentgen priorita (¢as zpozdéni tlakové stiikacky)
- rychlost toku doba ndb&hu (rampa)
- rychlost toku prvni nasttik
- rychlost toku druhy nastiik
- rychlost toku tieti nastiik
- rychlost toku ¢tvrty nastiik
- mnozstvi kontrastu a aktualni dosazeny tlak



2.8 Mody vstriku
Opera¢ni mody jsou:

- servo injektaz : rychlost vstiiku je umérnd pozici runiho spinace,
rychlost vstiiku je 0 pokud je spina¢ uvolnény a pokud
je zmacknut tplné dolu rychlost vstiiku bude dpovidat
maximalné nastavenému prutoku, vstiik mizes
provadét az do uplného vyprazdnéni kontrastu,

- programovana injektaz : b&hem tohoto zplisobu jsou parametry vstiiku
programovany dopiedu, bud’ je nastavil operator nebo
je vyvolal z paméti:

- maximalni tlak

- injektaz - Cas zpozdéni rentgenu

- injektaZ - rentgen priorita (¢as zpozdéni tlakové

stfikacky)

- rychlost toku doba nabéhu (rampa)

- rychlost toku a mnoZstvi prvni néstiik

- rychlost toku a mnozstvi druhy nastiik

- rychlost toku a mnoZzstvi tfeti nastiik

- rychlost toku a mnozstvi ¢tvrty nastiik

- mnoZstvi kontrastu a aktualni dosazeny tlak
Program je spustitelny ru¢nim spinacem, pokud ho

zmacknes cca do 1/2 a ukoncen po vstiiku
naprogramované davky.



3.Navod k obsluze
3.0 Uvod
3.0.0 Hlavni principy ovladani
DIGINJECTOR 2000 je ovladan posloupnosti menu jehoz nabidka musi byt
oznaCena uZivatelem jak vysvétluji nasledujici paragrafy. JestliZze doslo
k sepnuti jednotky je pozadovano odvzdus$néni, jestlize tato operace neni

nutna stlac kli¢ F2 a vrati§ se do po€atecniho menu.

3.0.1 Jak dosahnout pocateCni menu
pocateéni menu je menu po zapnuti a dovoluje uZivateli vybrat pracovni

postup. F2 navrat do pocateéniho menu.

3.0.2 Jak vybirat z menu
V3ecny nabidky menu zaginaji ¢islici (0-9) a znaménkem =". Vy pak vyberete

vstup stlatenim odpovidajici klavesy. Injektor je pak fizen podle vaSeho vybéru.

3.0.3 Jak se vratit do pfedchazejiciho menu
Predchazejiciho menu mize jednodu$e dosazeno stla¢enim klice "GO TO
PREVIOUS MENU'

3.0.4 Jak nastavit pracovni parametry

Pomoci kurzorovych klaves je moznost vyb&ru mezi parametry. Vybrany parametr je
zobrazen negativné. Ke zméné 1ze pouZit t€chto klich:
0, 1,..., 9, F9 (nulovat parametr) a F10 (desetinna Carka).

Py PYREPY

Parametry nelze zménit naptiklad jeli injektor ptipraveny vstfiknout (READY)
3.0.5 Jak ulozit parametry do pamé&ti

Parametry uloZime do paméti pomoci klavesy F1. Pak jsou uloZeny v paméti i po
vypnuti pfistroje.

3.0.6 Jak zménit jazyk
3.0.6.1 Pokud nejste v pocateénim menu , zavolejte jej viz odstavec 3.0.1.
3.0.6.2 Vybrat vstup 2= service.
3.0.6.3 V nasledujicim menu vybrat vstup 0=jazyk.
3.0.6.4 V nasledujicim menu vybrat poZadovany jazyk.



3.1 Jak natahnout kontrast a odvzdusSnit

Varovani: operace popsiany v techto paragrafech musi byt provedeny pouze kdyz
neni pripojeny pacient.

- plninici prvky, dva kuptedu a naopak, maji vyluény tcel pro natazeni kontrastu a
odvzdu$néni; nejsou uréeny k injektazi kontrastu do cevniho systému pacienta; Pist
stiika¢ky uvadime do pohybu jednoduse stlaCenim obou tlacitek ( Sipky ukazuji smér ) na
hlave injektoru. Pro spravné pouziti je doporuceno vykonat nasledujici operace:

3.1.1 instalovat novou sterilni stfikacku.

3.1.2 pist vysuneme pln¢ doptedu, zastavi automaticky.

3.1.3 natahneme kontrast. Objevi se text "Evacuate the air bubbles! " V tomto stavu
neni mozna injektaz.

3.1.4 oto¢ime hlavu injektoru stikackou nahoru. Ujistime se, jestli bubliny vzduchu stouply
k vrcholu sttikacky. Pfipojime prodluzovaci hadicku.

3.1.5 vypudime vzduch ze stiikatky a prodluZovaci hadi¢ky pomoci tlacitek kupfedu. Text
vyprazdnit vzduch ("Evacuate the air bubbles! " ) zmizi.

3.1.6 ptipojime pacienta k prodluzovaci hadicce.

3.2 Jak provést servo injektaz
Vyznam vyraz servo-injektaz je vysvétlen v odstavcei 2.8..
3.2.1 pfiprava

3.2.1.1 jdi do pocate¢niho menu ( pokud injekor tam jiZ neni) jak je popsano
v odstavei 3.0.1

3.2.1.2 vyber vstup 1= servo injekaz

3.2.1.3 text "Enter the parameters and press RET" obsahuje parametry maximalniho tlaku
a maximalniho toku. Zména je popsana v odstavci 3.0.4. KdyZ jsou parametry
spravné stiskni klavesu "RETURN"

3.2.1.4 injektor je nyni pfipraven vstfiknout, coZ signalizuje text "Injector ready” a zelené
svétlo na havé injektoru.

3.2.2 injektaz

InjektaZ se spousti stla¢enim ru¢niho spinage. Rychlost vstiiku je imérna stlaceni

ruéniho spinage. Rychlost vstfiku je nulova pokud je ruéni spina¢ uvolnény a maximalni

pokud je spina¢ uplné stladeny. InjektaZ je signalizovana textem "Injector running" a

bilym svétlem na hlave injektoru.

3.2.3 ukoncCeni injektaze

InjektaZ je prerusena jestlize - uvolnime rucni spina¢
- nebo je stiikacka prazdna.

3.2.4 opakovani injektaze bez modifikace parametri
Jestlize injektaz je prerudena, protoZe ruéni spinag byl uvolnén, injektor je okamZit€ znovu
pripraven vsttiknout se stejnymi parametry jako v pfedcozim vstfiku jednoduse znovu
stlaéenim ru¢niho spinace jak popisuje odstavec 3.2.2..
Jestlize injektaz byla ukondena protoze stiikacka je prazdna, postupuj dale podle
odstavce 3.1. KdyZ je injektor ptipraven pokracuj podle odstavce 3.2.2..



3.2.5 opakovani injektaze s modifikaci parametr

Jestlize je injektaZ pieruSena protoZe byl ruéni spina¢ uvolnény, je mozné provést injekaz s
novyma parametrama . Stla¢ kavesu "GO TO PREVIOUS MENU" a potom postupuj podle
odstavce 3.2.1.3 atd.. Jestlize injektaZ byla ukonéena protoze stiikacka je prazdna, postupuj
dale podle odstavce 3.1. a pak podle odstavce 3.2.1.3 atd.

3.3 Jak provést programovanou injektaz
Vyznam vyrazu programovand injektaz vysveétluje odstavec 2.8.
3.3.1 Ptiprava.

3.3.1.1 Jdi do pocate¢niho menu, jak popisuje odstavec 3.0.1.

3.3.1.2 vybrat vstup 1= servo injection.

3.3.1.3 objevi se deset programi ¢islovanych od 0 do 9. Vybér vaseho programu souvisi
s Cislem zmacknutym na numerické klavesnici.

3.3.1.4 textem "Enter the parameters and press RET" je mySleno, Ze vSechny parametry
mohou byt vybrany a modifikévany, jak popisuje odstavec 3.0.4.
Pfesny vyznam injek¢nich parametri je nasledujici:

- maximalni tlak (text "PSI"): je maximalni dovoleny tlak, vyvinuty béhem
injektaZze. Tento limit musi byt nastaveny podle typu stfikacky, prodlouzeni a
katetru. Jeho hodnota nesmi v Zadném pripad& pievySovat ani jeden mezni tlak

vy$e uvedenych ¢asti. (pro stikacku nahlédni do odst. 2.4.)

- injekce/rentgen zpozdéni ( text " DEL "): to je interval mezi zacatkem injektaze
a spusténim expozice RTG zafizeni. Jestlize pomoci klavesy F3 vy vidite
symbol stiikacky vlevo nastavujeme zpozdéni RTG (pfedstrik), jestlize je
vpravo nastavujeme zpoZzdéni vstfiku (vytvoteni masky). Tyto dv€ moZnosti
pouzivame podle potieby. Hodnota je sekundach a limit je uveden v odsavci 2.4.

- rampa (text "rise"): to je éas nutny k postupnému dosazeni rychlosti toku 1
hodnota se nastavuje v souladu s pouzitym katetrem. Tato hodnota je zobrazena
v sekunach a limit je uveden v odsavci 2.4.

- rychlost toku 1 (text "ML/ S 1"): je tok b&hem prvniho stupn€ injektaze;
tato hodnota je zobrazena v mililitrech za sekundu a limit je uveden
v odsavci 2.4.

- mnozstvi 1 (text "ML 1™): to je mnoZstvi kontrastu, ktery je vstfiknut béhem
prvniho stupng injektaze. Tato hodnota je zobrazena v mililitrech a limit je
uveden v odsavci 2.4. '

- rychlost toku 2 (text "ML/ S 2"): je tok béhem druhého stupné injektaze;
tato hodnota je zobrazend v mililitrech za sekundu a limit je uveden
v odsavci 2.4.

- mnozstvi 2 (text "ML 2"): to je mnoZstvi kontrastu, ktery je vstfiknut béhem
druhého stupné injektaze. Tato hodnota je zobrazena v mililitrech a limit je
uveden v odsavci 2.4.

- rychlost toku 3 (text "ML/ S 3"): je tok b&hem tfetiho stupné injektaze;
tato hodnota je zobrazena v mililitrech za sekundu a limit je uveden
v odsavci 2.4.

- mnoZstvi 3 (text "ML 3"): to je mnoZstvi kontrastu, ktery je vstfiknut béhem
tfetiho stupné injektaze. Tato hodnota je zobrazena v mililitrech a limit je
uveden v odsavci 2.4.



- rychlost toku 4 (text "ML/ S 4"): je tok béhem &tvrtého stupné injektaze;
tato hodnota je zobrazena v mililitrech za sekundu a limit je uveden
v odsavci 2.4.

- mnoZzstvi 4 (text "ML 4"): to je mnozstvi kontrastu, ktery je vstiiknut béhem
ctvrtého stupné injektdze. Tato hodnota je zobrazena v mililitrech a limit je
uveden v odsavci 2.4.

Jestlize je potifeba méné nez Ctyti vstiiky, stai nastavit nepouZité vstiiky na
hodnotu 0. Modifikované parametry nejsou automaticky ukladany do paméti.

To je mozn¢ po stlaCeni klavesy F1 a pokud jsou parametry spavné, stiskneme
klavesu "return". Jestlize je dostate€né mnozstvi kontastu ve stiikacce pokracujte
podle nasledujiciho odstavce. Pokud neni musi byt kontrast nataZen viz. odst. 3.1.

3.3.1.5 Injektor je nyni pfipraveny vstiiknout, coz je zobrazeno na displeji a na hlavé
injektoru sviti zelend kontrolka. V tomto stavu také miizeme uloZit program do stalé
paméti pomoci klice F1 .

3.3.2 Injektaz

Injektaz je spusténa jestlize ruéni spina¢ zmackneme nejméné do poloviny. Béhem
injektaze sviti bila kontrolka na hlaveé injektoru a na displeji je zobrazen odpovidajici
text.

3.3.3 Konec injektaze

Injektaz je prerusena jestlize:
- uvolnime rucni spinac
- nebo byl dokonc¢en program
- nebo stiikacka je prazdna.

3.3.4 Opakovani injektaze bez modifikace parametri.
3.3.4.1 Mnozstvi kontrastu je dostatecné.

Jestlize po ukonceni injektaZe je dostate¢né mnoZstvi kontrastu pro opakovani injekaze,
je injektor okamzit€ piipraven nového vstiiku, jak popisuje odst. 3.3.2.

3.3.4.2 Mnozstvi kontrastu neni dostate¢né.

JestliZe je injektaz preruSena protoze stiikacka je prazdnd nebo

jestlize neni dostatek kontrastu k opakovani injektaze, pak musi byt natazen novy
kontrast viz odst. 3.1. Po odvzdu$néni stiskni tlacitko "return” a injekor je znovu
ptipraven provést injektaz s predchazejicimi parametry viz odst. 3.3.2.

3.3.5 Opakovani injektaze s modifikaci parametra

Po ukondeni injektaZze je mozné upravit parametry vstiiku stlatenim klavesy "GO TO
PREVIOUS MENU" pak postupuj podle ostavce 3.3.1.4 atd. Jestlize injektaz je

pferusena protoZe neni kontrast, potom ho musi§ natdhnout viz odst. 3.1. Po natazeni
kontrastu se objevi na displeji text "Enter the parameters and press RET". Stisknout klavesu
"RET " pak postupyj dal podle odst. 3.3.1.4 atd.



3.4 Spavné pouziti topného télesa injektoru

V pfipadé injektaze s velkou rychlosti vstfiku, ptes tenkou jehlu nebo katetr je vhodné
ohfivat kontrast na 37 °C . Ve skuteCnosti se zhor$i viskozita kontrastu az o 50% mezi
teplotou 20 °C a 37 °C. Topné t€leso stfikaCky je navrzené tak, aby jeji kovovy platek

byl udrzovan na teploté 37 °C. ProtoZe vSak cast stiikaCky neni kryta topnym télesem

a protozZe zalezi na rozli¢nych faktorech tykajicich se prostiedi, jako je teplota mistnosti
vlhkost a vétrani, je nemozny predpovidat konecnou teplotu kontrastu a ¢as nutny k
dosazeni teploty. Skute¢na teplota se pak v normalnich podminkéach pohybuje mezi teplotou
mistnosti a 37 °C.. Pfipadnou cestou muZe byt pfedehiati kontrastu mimo injektor a jeho
natazeni az pfed samotnou injektazi. Injektor pak funguje maximalng efektivng.

3.5 ZAJISTENI

Dodrzujte nasledujici body s ohledem na bezpeci:

- prvni ze vieho, pro spravnou a bezpe¢nou funkci, musi operator spavné vykonat viechny
ikony, za které je zodpovédny.Orienta¢ni seznam téchto tikkoni je uvedeny
v odstavcil.2.

- v piipad& nebezpedi, je nejlepsi vypnout cely injektor, protoze bez dodavky proudu
nemuze injektor ublizit pacintovi.

- protoZe injektor po zapnuti provadi vlastni diagnostické testy (seznam v odst. 2.7.2) a
protoZe testy by méli provedeny nejméné jednou za den, nemél by byt injektor trvale
zapnuty vice jak 24 hodin.



4. Popis klavesnice
4.2 Funkéni klavesy F1-F10

F1:
F2:
F3:
F4:
F5:
F6:
F7:
F8:
F9:

UloZeni injekEnich parametrii do permanentni paméti

Inicializace pote¢niho menu.
Injektaz/rentgen priorita.
Neobsazeno.

Neobsazeno.

Neobsazeno.

Neobsazeno.

Neobsazeno.

nulovani vybraného paremetru (parametr je zobrazen jako negativ)
F10: Desetina teka (pfi nastaveni parametru, je zobrazen jako negativ)
nepopsane klavesy:  vlevo - krok zpét

vpravo - potvrzeni (enter)
mezi - 4 kurzorové

F1

F2 F3 F4 F5 F6 F7

(]

F9

F10




5. Denni udrzba

Vy¢istit hlavu pumpy od kontrastu teplou vodou.

Tepla voda nesmi obsahovat chemické pfipravky.

DohliZet na konec pistu a zapadku stiikacky.

Jestlize kontrast byl rozlit v prosturu pistu , sejmeme kryt stfikacky, vysuneme pist a pak
otfeme teplou vodou.

Zavérem: Injektor je vypnut.
Peclivé osuSime hlavu pumpy.

Obsluha ma dale vykonavat tyto ukony pro spravny chod zafizeni.

- vyhybat se $pinavym misttim, aby nabyla zanaSena oto¢na kolecka zatizeni
- ¢cca po 6 mésicich po omyti osetiime koleCka mazacim sprejem bézn€ dostupnym na trhu
- pfi kolizi provéfit, Ze nejsou poSkozeny kryty zafizeni; pokud ano volejte servis.

Po roce uzivani by mé&l byt ptivolan kvalifikovany technik pro periodickou kontrolu!



